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 سپاس گزاری 

 

ونذ سپاس به رسم ادب و سنت نیکوی سپاس، لازم می دانم از کلیو عزیزانی که مرا در تذویه ایه پایان نامه . بی همتا را که توفیق کسب علم و معرفت، به مه عطا فرمود و ستایش خذا

 .یاری کردنذ سپاس گزاری نمایم

آنان که راستی قامتم در . مرهمی نمودنذ بر خستگی هایموهر وجودشان، نسیم کلامشان و باران محبتشان را همواره بی هیچ منت و ادعا، از پذر و مادرم، دوبی کران بی همتا، دو سرو قامتی که گ 

یاران راستیه روزهای زنذگیم که در طول  از خواهرانم، .قامتشان تجلی یافت و آنان که همیشو، هموارگر مسیر تلاش هایم بوده انذ، بسیار متشکرم و بر دستان پر مهرشان بوسه می زنم شکستگی

تحصیل یاور و پشتیبانم بودنذ، کمال تشکر را دارم و با دلی مملو از محبت آرزوهایشان را آرزومنذم
 .دوران زنذگی و 

پشتیبانی و رهنمودهای ارزنذۀ که افتخار شاگردی ایشان را داشتم و در تمامی مراحل اجرای ایه پایان نامه، همواره از  محمذیآقای دکتر محمذرضا حاج جناب ،گرانقذرم فرزانه واستاد  از

لرئوف صمذی آقایان دکتر محمذحسیه فاطمی،صمیمانه تریه تشکرات خود را به اساتیذ ارجمنذم . ایشان بهره منذ بوده ام، سپاس گزارم  .می دارم تقذیم چایچی محمذ جواد دکتر و  دکتر عبذا

،کلیو  عزیز و دوستان یاد و خاطرۀ سازی کارانم در آزمایشگاه تحقیقاتی جذا تحصیلم افتخار آشنایی با ایشان را داشتو ام، گرامی می دارم و از درگاه ایزد منان آرزوی  هم
که در طول دوران 

 .سلامتی و توفیق روز افزون برای همگی ایه عزیزان خواستارم

                                                                                                           

 قمر سلامت

 9319    اردیبهشت
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 تقدیم به پدر و مادر مهربانم

 

 ،ستارگان همیشه درخشان هستی ام                                                                                                           

 

 و خىاهرانم                                                                                                                                                                                                                             

 

 با نهایت سپاس گزاری                                                                                                                                                                                                                                                                                                  



‌ج  
 

 چکیده

در صنایع غذایی مورد استفاده قرار  یبه طور وسیعشده، ، از گیاه کورکیوما لانگا گرفته کورکومینترکیب 

گیری   ساده و سریع برای استخراج و اندازه در این پژوهش، یک روش. دارد سلامت انسانبر  یاثرات سودمند گرفته و

 با استفاده از نانوذرات مغناطیسی اکسید آهن( ووسایتکروکوس س)و زعفران  (کورکوما لانگا) در زردچوبه کورکومین

(MIONs) بالا  کاراییبا  به عنوان جاذب استخراج فاز جامد و کروماتوگرافی مایع(HPLC) استخراج . بکار گرفته شد 

از  کورکومینواجذب . گردید انجام MIONsروی  کورکومین-ی جذب سطحی کمپلکس آهن بر پایه کورکومین

 064در طول موج  HPLCو مقدار آن توسط  انجام شدهمتانول  حاوی NaOH مایی توسط محلول MIONsجاذب 

، محلول نمونه pH ،کورکومینحجم محلول : نظیر کورکومینبرای استخراج  پارامترهای مختلف. گردید نانومتر تعیین

در محلول  NaOH مایی غلظت محلول حجم و ،FeCl3.6H2Oحجم و غلظت محلول به عنوان جاذب،  MIONsمقدار 

لیتر محلول  میلی 044: استخراج شاملبهینه شرایط . بهینه شدند و در صد متانول در محلول واجذب کننده، واجذب کننده

مولار  0/4لیتر از محلول  میلی MIONs، 5/0گرم  pH= ،05/4 4/2لیتر، میکروگرم بر میلی 5با غلظت  کورکومین

FeCl3.6H2O مولار  2/4لیتر محلول  میلی 4/0 وNaOH فاز متحرک .بودند ،متانول % 24 حاوی HPLC درصد  06 شامل

غلیظ  اسید استیک حجمی درصد 0 در آن ه وبوددرصد حجمی آب  66درصد حجمی استونیتریل و 04حجمی متانول، 

مجذور و ( % RSD)تکرارپذیری و تکثیرپذیری روش ، (LR)گستره خطی  ،(LOD) حد آشکارسازی .وجود داشت

R) ضریب همبستگی
 9944/4 و 4/7%،  4/0 % لیتر، میکروگرم بر میلی 46/4-44/64، لیتر میکروگرم بر میلی 42/4بترتیب ( 2

           و  67/49%  ،044ترتیب ه در زردچوبه و زعفران ب کورکومین و بازیابیسازی  فاکتور غنیتحت شرایط بهینه . بودند

در  کورکومین گیری استخراج و اندازهبرای آمیزی  بطور موفقیت MIONs-HPLC/UVروش. ندبدست آمد %77/47 

گرم بر گرم  میلی 05/4و  44/04در زردچوبه و زعفران به ترتیب  کورکومینمقدار  .زردچوبه و زعفران بکار گرفته شد

  .بدست آمد

 :کلیدی واژه های

.HPLC ،استخراج فاز جامد ،نانوذرات مغناطیسی اکسید آهن ،ووسایتکروکوس س ،کورکوما لانگا ،کورکومین 
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 مقذمه -1

 

هطلَب،‌ٍ‌تِ‌دلیل‌رًگ‌‌گزفتِّشاراى‌عال‌اعت‌هَرد‌اعتفادُ‌قزار‌‌،تَدُّای‌غذایی‌‌جات‌اس‌هکول‌ادٍیِ

‌ػلاٍُ‌تز‌ایي،.‌کٌٌذ‌ّایی‌جذاب‌ٍ‌اؽتْا‌آٍر‌تثذیل‌هی‌را‌تِ‌ٍػذُ‌اًغاىّای‌غذایی‌‌ٍػذُ‌،‌ٍ‌تٌذیهطثَع‌طؼن‌

 ٍَطایتکزٍکَط‌ع)‌ٍ‌سػفزاى‌(1کَرکَهالاًگا)هاًٌذ‌سردچَتِ‌‌ّا‌تؼذادی‌اس‌آى
ٍ‌‌تَدُدارای‌خَاؿ‌دارٍیی‌‌(

‌]. 1[‌گیزًذ‌هَرد‌اعتفادُ‌قزار‌هیپشؽکی‌تطَر‌هؤثزی‌در‌‌

‌تاؽذ‌ٍارّا‌ٍ‌تیزُ‌سًجثیلیاى‌هی‌سردچَتِ‌اس‌دعتِ‌گیاّاى‌گلذار،‌ردُ‌سًجثیل ّوچٌیي‌سػفزاى‌اس‌دعتِ‌.

‌.تاؽذ‌ای‌ّا‌ٍ‌تیزُ‌سًثقثاى‌هی‌لپِ‌گیاّاى‌گلذار،‌ردُ‌تک

                                                 
1.Curcuma longa 

2.Crocus sativus 



   

‌زعفران ‌و ‌‌به‌زردچوبه ‌بودندلیل ‌شیمیایی‌دارا ‌مهم‌ترکیبات ‌در ،‌ ‌تأمین ‌انسان ‌مؤثر‌سلامت بسیار

و‌‌]‌7[ضد‌پیری‌،‌]4-6 [،‌ضد‌سرطان] و‌3[ضد‌التهاب‌‌ی‌نظیرخواصدارای‌زردچوبه‌و‌زعفران‌ .باشند‌می

‌.اند‌نشان‌داده‌شده(‌1-1)در‌شکل‌‌ووسیتاکروکوس‌سو‌وما‌لانگا‌کورک‌انگیاه.‌باشند‌می‌]‌8و‌9[یمر‌اضد‌آلز

‌

 

 ووسیتاکروکوس س -ب ،وما لانگاکورک -الف :(1-1)شکل 

‌

این‌ترکیب‌با‌دو‌‌.باشد‌میجزء‌ترکیبات‌فنولیک‌‌که‌است‌1کورکومین‌،وما‌لانگای‌اصلی‌ریشه‌گیاه‌کورک‌رنگدانه

‌آن ‌دیگر ‌فرعی ‌کورکومین‌-د)‌مشتق ‌د‌ متوکسی ‌بیس ‌کورکومین‌-و ‌3متوکسی ‌بود( ‌همراه ‌و همگی‌ه

                                                 
1. Curcumin 

2 .Demethoxycurcumin 

3. Bis-demethoxycurcumin 
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ساختار‌شیمیایی‌]. 11[‌آیند‌ء‌اصلی‌و‌مهم‌در‌زردچوبه‌به‌حساب‌میاجزابه‌عنوان‌‌شده‌ونامیده‌‌1کورکومینوئید

‌.شود‌مشاهده‌می‌( -1)در‌شکل‌‌و‌مشتقات‌آن‌کورکومین

‌

‌
 ختار شیمیایی کورکومین و مشتقات آنسا( : 2-1)شکل 

‌

و‌ضد‌] 17[،‌ضد‌آلرژی‌]16,11[‌گید‌اکسید‌کنند،‌ض]11-14[‌خواص‌ضد‌سرطان‌و‌مشتقات‌آن‌کورکومین

باعث‌جلوگیری‌‌کورکومین‌].19[‌مؤثر‌است‌نیزدر‌درمان‌سرطان‌سینه‌‌کورکومینترکیب‌ .]18[‌باکتری‌دارند

‌‌از ‌باریک‌تشکیل‌تومور ‌بخش‌آغازین‌روده ‌معده، ‌پوست، ‌دوازدهه)در ‌روده( ‌موش‌ی‌بزرگ‌‌و ‌‌‌‌‌‌‌شود‌میدر

‌عمل‌جراحی‌نیزباعث‌این‌ترکیب‌]. 1  [ ‌شود‌می‌کاهش‌التهاب‌پس‌از ‌می. ‌که‌‌مطالعات‌ایمنی‌نشان دهد

‌ ‌زیاد ‌سمی‌،کورکومینمصرف ‌داشته‌اثرات ‌‌کمی ‌ترکیب ‌این ‌مدرنو ‌پزشکی ‌سنتی‌در ‌درمان‌و ‌برای ،

در‌شکل‌به‌طور‌مختصر‌‌کورکومیندرمانی‌‌قابلیت‌هایبرخی‌از‌]. 1  [استهای‌مختلف‌بسیار‌مؤثر‌‌بیماری

‌.‌ن‌داده‌شده‌استنشا(‌1-3)

                                                 
1 .Curcuminoid 
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‌

 

 کورکومینبرخی از موارد مصرف درمانی ( : 3-1) شکل

 

 

‌ندکمپلکس‌با‌یونهای‌فلزی‌را‌دار‌تشکیلهای‌آزاد‌و‌‌حذف‌رادیکال‌قابلیت‌هایی‌نظیر‌و‌مشتقات‌آن‌کورکومین

آن‌‌ینکتو‌به‌گروه‌هیدروکسیل‌روی‌حلقه‌بنزن‌و‌همچنین‌ساختار‌دی‌کورکومینفعالیت‌بیولوژیکی‌‌.]  ،3 [

ن‌انولی‌منجر‌به‌توزیع‌برابر‌پروتو‌کورکومیندهد‌که‌ساختار‌متقارن‌‌مطالعات‌نشان‌می‌].4 [‌شود‌نسبت‌داده‌می

‌می‌ بین‌ ‌اکسیژن ‌‌کورکومین‌].1 -7 ‌[‌شود‌اتم ‌‌حالت‌دیدر ‌کتون ‌یونهای‌فلزی‌، ‌لذا‌‌کمپلکس‌دادهبا و

‌‌.سمی‌داردزیادی‌در‌درمان‌مسمومیت‌ناشی‌از‌فلزات‌اهمیت‌

‌

‌



 1 

‌

 قلبی  در بیماری کورکومینکاربرد درمانی  -1-1

های‌قلبی‌مورد‌مطالعه‌قرار‌گرفته‌‌بیماریاز‌پیشرفت‌در‌جلوگیری‌‌کورکومینهای‌اخیر‌نقش‌‌در‌دهه

‌است .‌ ‌خون‌کورکومینتوانایی ‌فشار ‌تنظیم ‌باعث‌میدر ،‌‌ ‌که ‌از‌‌کورکومینشود ‌جلوگیری ‌در نقش‌مؤثری

‌ ‌همچنین‌جلوگیری‌هیپرتروفی‌قلب‌و ‌‌1ای‌قلب‌های‌بافت‌ماهیچه‌مرگ‌سلولاز ‌که ‌سکته قلبی‌پیش‌پس‌از

فشار‌بیش‌از‌حد‌‌پس‌ازتغییر‌وضع‌بطن‌سمت‌چپ‌است‌که‌‌،هیپرتروفی‌قلب‌].8 -‌31[‌آید،‌داشته‌باشد‌می

‌ ‌قلب‌ایجاد ‌‌،شدهبه ‌بزرگیباعث‌ضخامت‌دیواره ‌‌و ‌قلبی‌‌وقلب‌شده ‌سکته ‌باعث‌ایجاد ‌گذشت‌زمان با

‌‌].31، ‌3 [شود‌می

 

‌

  کورکومینخواص شیمیایی  -1-2

‌‌شود‌تجزیه‌می‌خوددقیقه‌به‌اجزای‌سازنده‌‌31و‌در‌طی‌مدت‌‌بودهقلیایی‌ناپایدار‌‌ pHدر‌کورکومین

به‌طور‌کامل‌‌pH>7 بافرفسفات‌بادر‌،‌3یونیا‌گلوتات‌ یی‌مانند‌آسکوربیک‌اسیدها‌اکسیدان‌آنتیافزودن‌‌].33 [

‌ ‌صورت‌‌آهسته‌کورکومینشرایط‌اسیدی‌تخریب‌‌در‌.کند‌جلوگیری‌می‌کورکومینتخریب‌از ‌وتر ‌1 ‌گرفته

‌‌].34[‌شود‌در‌یک‌ساعت‌تجزیه‌می‌کورکومینکل‌درصد‌

                                                 
1 . Cardiomyocyte 

2  . Ascorbic acid 

3. Glutathione  
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پیوند‌هپتادیون‌‌‌،کتو‌غالب‌بوده‌و‌در‌فرم‌pH‌7-3در‌آن‌‌ نسبت‌به‌فرم‌انول‌کورکومین‌1یفرم‌کتو

‌فعالیت‌بالا‌‌شامل‌یک‌اتم‌کربن‌،بین‌دو‌حلقه‌متوکسی‌فنول ‌اتم‌هیدروژن‌روی‌این‌-و‌پیوند‌کربن‌‌بودهبا

از‌بیشتر‌های‌‌pHدر‌‌].31[کند‌‌به‌عنوان‌دهنده‌اتم‌هیدروژن‌عمل‌می‌کورکومین‌در‌نتیجه‌و‌دهشضعیف‌‌،کربن

‌‌].36[کند‌‌الکترون‌عمل‌میدهنده‌اً‌به‌عنوان‌تعمد‌کورکومینهپتادیون‌غالب‌است‌و‌‌پیوندفرم‌انولات‌‌،8

‌

  کورکومینگیری  دازهاناستخراج و روش های  -1-3

3هایی‌نظیر‌اولتراسونیک‌از‌مواد‌گیاهی‌با‌استفاده‌از‌روش‌کورکومیناستخراج‌
4میکروویو ،]37 [

‌و‌]38 [

1روش‌گرمایی
] 39 [‌ ‌‌این‌روش‌.استانجام‌شده ‌دارای‌ها زیاد‌‌مصرفمعایبی‌مانند‌زمان‌استخراج‌طولانی،

‌‌.باشند‌میحلال‌آلی‌و‌بازیابی‌پایین‌

‌:توان‌به‌موارد‌زیر‌اشاره‌کرد‌می‌که‌شدههای‌متعددی‌انجام‌‌توسط‌روش‌کورکومینگیری‌‌اندازه

 بالا‌کاراییکروماتوگرافی‌لایه‌نازک‌با‌‌(HPTLC)] 
641 .[‌ 

 7بالا‌‌کارایی‌کروماتوگرافی‌مایع‌با
 (HPLC)]  43-41 .[ 

 ‌8جرمی‌متریاسپکترو(MS)‌]‌44 .[‌ 

 9طیف‌سنجی‌جرمی‌دوپشته-کروماتوگرافی‌مایع‌(LC-MS/MS) ]41 .[ 

                                                 
1. Keto 

2. Enol  

3 . Ultrasonic 

4 . Microwave 

5 . Heating method 

6.  High performance thin layer chromatography 

7.  High performance liquid chromatography 

8.  Mass spectrometry 

9. Liquid chromatography-tandem  mass spectrometry 
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