
  أ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  ب
 

   هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس  يين نامه چاپ رسالهآ
  

بخشي از   ، مبين هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس  نظر به اينكه چاپ و انتشار رساله
دانش  ، اهپژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگ -فعاليتهاي علمي

  :شوند آموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي
  

»  دفتر نشر آثارعلمي«ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به  در صورت اقدام به چاپ رساله: ١ماده 
  .دانشگاه اطلاع دهد

  :عبارت ذيل را چاپ كند)  پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب : ٢ماده 
تکثير و پرورش  گرايششيلات   رشته در ايمان سوري نژادرساله دكتري ب حاضر، حاصل كتا«

آقاي   به راهنمايي جناب انشگاه تربيت مدرسعلوم دريايي د  دانشكدهدر  ١٣٨٩  در سالكه   ستا آبزيان
  ». از آن دفاع شده است پائولينو مارتينز دكترمشاوره جناب آقاي و محمدرضا کلباسي  دكتر

در هر (، تعداد يك درصد شمارگان كتاب  هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشي از هزينه: ٣ه ماد
تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز  دانشگاه مي. دانشگاه اهدا كند»  دفتر نشر آثارعلمي«را به )  چاپ نوبت

  .نشر درمعرض فروش قرار دهد
به عنوان خسارت به دانشگاه  بهاي شمارگان چاپ شده را% ٥٠، ٣در صورت عدم رعايت ماده : ٤ماده 
  .، تأديه كند مدرس تربيت
 تواند ، دانشگاه مي دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: ٥ماده 

 وردهد به منظ خسارت مذكور را از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي
 را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده ٤، معادل وجه مذكور در ماده  استيفاي حقوق خود، از طريق دادگاه

  .، تامين نمايد نگارنده براي فروش 
 تعهد فوق و دکتري تخصصي  مقطعشيلات   انشجوي رشتهد ايمان سوري نژاد   اينجانب: ٦ماده 

  . مي شوم، به آن ملتزم  ضمانت اجرايي آن را قبول كرده
  : نام و نام خانوادگي

  ايمان سوري نژاد
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 نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي دانشگاه تربيت مدرس آيين
 

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه  با عنايت به سياست: مقدمه

رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيأت علمي،  شكوفايي علمي و فني است و

،  نامه آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين پايان دانشجويان، دانش

  :رساله و طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند

رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق / حق نشر و تكثير پايان نامه - ١ماده 

  .معنوي پديد آورندگان محفوظ خواهد بود

رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه  در مجامع / نامه انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان - ٢ماده 

ه نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول بايد ب علمي 

ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو . مكاتبات مقاله باشد

  .مي باشد

رساله / نامه كيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايانآموختگي بصورت تر در مقالاتي كه پس از دانش: تبصره

  .شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود نيز منتشر مي

حاصل از نتايج ) اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه(نرم افزار و يا  آثار ويژه  ،انتشار كتاب -٣ماده 

واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي،  رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه/ نامه پايان

پژوهشكده ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس 

  .آئين نامه هاي مصوب انجام شود

المللي كه حاصل  اي و بين ملي، منطقههاي  ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره -٤ماده 

بايد با هماهنگي استاد راهنما يا  مي باشد، هاي تحقيقاتي دانشگاه رساله و تمامي طرح/ نامه نتايج مستخرج از پايان

  .مجري طرح از طريق معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد

در هيأت  ٢٣/٤/٨٧وراي پژوهشي و در تاريخ در ش ١/٤/٨٧ماده و يك تبصره در تاريخ ٥نامه در  اين آيين -٥ماده 

شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در   ١٥/٧/٨٧رئيسه دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 

 .الاجرا است شوراي دانشگاه لازم
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ی وم  یا  ع    دا ه 

  
  

  )PhD(رساله براي دريافت درجه دکتري تخصصي 
  ش تکثير و پرورش آبزيانرشته شيلات گراي

  
  

               ارزيابي تاثير رقابت اسپرم هنگام لقاح مخلوط گامت مولدان ماهي آزاد درياي خزر
caspius Salmo trutta ميزان تنوع ژنتيکي نسل  برF1  

  

  

  

  نگارنده
  ايمان سوري نژاد

  

  

  راهنما استاد
  دکتر محمدرضا کلباسي 

  

  استاد مشاور
  تينز دکتر پائولينو مار

  

  

  ۱۳۸۹ تير
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       و  دردا ی
ود ودمان ا ھام     ش  ش را   و  ق   ما  با ید و  ش را    ور  نا   و ی. اول  پاس  دای را     ضِ   ود و ما را   وادی      ری  وازه  ی پایان دا ش    وردگار ش را،   ما    خا صا  اش را   دِ 

کار و   بازمان دا ت  و  ود و از ھلاک   ور  ا  ود    ش  طا     و  نده   ش را     م و دا  ع  ل  ود لازم  ی.     ت      م ادب     ح  ت ف ا ن     ل    ی   ا  ی     مام   ا  م از   دا 
م ما  ی   ود د  دردا  م      :    ق یار 

مای    ا قدر  ناب آ ی مد ا تاد را   ر    ک با ی د   م   رضا  ی را از ا شان   ا      وم  یلا  ع  ق   ز   ه  بای      و د . ا   ر شان را از  گاه  دا واده     ق روز ا  ون ا شان و خا  و   ی و   سلا  
 .   بان آرزو ندم

ی  ناب آ ی  زا تاد  شاور   ا  و مار    و    ر پا  ورUSCاز دا ه   د   ودا پا یا   ا  ای     شان   رده ا  ی و مادی     ع   ی  ی  سا دت   و    ون   ی    د  ن رسا     .ا 
رم     مد عا دیان ناب آ ی    ا تاد     ر  بدا    ر  د   ی ار د و د   ل کار نا  ق     ا  ل و      ود د   ی     دوران      م   ؤالا  وی   خ  ی پا  شاده رو  و  .  با   ق و ا یدوارم   سا  ا د  نان  

 .ا ندب  سلا ت
رم     ود رضا ی ناب آ ی    ا تاد     ر     قا      د   جام      ل ا  وار ت   ا  ود ندشان   ز ا ه    ود    ات   ی رسا        ودم    واده . ا  فاده    شان و خا  ق روز ا  ون ا  و   ی و   سلا  

شان را از  گاه ا د  نا ر  وا تارم     .ن  
رم      ن ری اب آ ی ا تاد     جازی ا   ر با     وردا  د   ھای ارز ده شان    ما   واره از را   ق،    ل و      ل      ه   ا  م و      شان را    دو ورود   دا ه دا   خار شا  دی ا  ودم  ا   . ر  

ی    ل ز د  ی   ا  ما  شان     ر  واده     شان و خا  ی ا  وا ن    وزی و شادکا  عال   و د    ماز  گاه  دا  . ی با 
رم      ناب آ ی  نا تاد     ید      ر    ر ر د د   ق حا  وده و داوری      ت     ول ز   غ ه کاری    ود    ھاد رسا  .  ھده     ا    با و  ی      شان    دو   ا  ند ا       ن از    ات ارز  

شان را  ر  واده     شان و خا  ق روزا  ون ا  و   م و   ما  ی   ی   ما   دردا  وا تارم     و د  نان     .از  دا
رم دا ه  ناب آ ی  س     یر   ما ی  ر  باس ا  وز ی  ناب آ ی  د   رم آ  یو  عاون     ن      ر  ید     ق د   ل و      کا ت      ودن  ا  م     .  پاس   ا 

کلارد ر  ر و  ورش آزاد ما یان   ید با   ت    رم کارگاه  س و سا  کار نان     ی ر   وا   . ت  ندس ر 
ودم شان    ه  ند   جارب ارز ده ا  ی   و   ما  ق حا ر از را   جام      شان      دت ا  ر سالار  ا    . دو ت     ناب آ ی د  

ی  و آ یان  م   ندس ز ا     و ی،  باس زما  خا  ی   ع  یی  و   ندس  ید  و  رضا    تا  وا، ماریا   و یا ا    ی و      ن   وم  یا  ع  کا   دا ه  و   و   و   و یا   ورتلا،   وسا  سا   ، ماریا   رتلا،  
ی دا ه  زش  یک دا ه دا   رم   وه ژ   ور ا پا یا USCا و کار ناسان       . 
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 بر  Salmo trutta caspiusماهي آزاد درياي خزر  مولدانارزيابي تاثير رقابت اسپرم هنگام لقاح مخلوط گامت 
  F1ميزان تنوع ژنتيکي نسل 

  
هاي توليد توجه جدي به حفظ تنوع ژنتيکي آلويننيازمند  Salmo trutta caspiusبازسازي صحيح ذخاير طبيعي ماهي آزاد درياي خزر 

ها و با افزودن مايع مني دو تا چهار مولد نر بر روي شده در شيوه فعلي تکثير مصنوعي مولدان است که به صورت لقاح مخلوط گامت
ها بر در حال حاضر اطلاعي در خصوص چگونگي تأثير شيوه لقاح مخلوط گامت. داد مولد ماده انجام مي شودمخلوط تخمک همين تع

در مولدان که پارامتري مهم در حفظ تنوع ژنتيکي نسل بعد    مي باشد در دست ) Ne )Effective population sizeاندازه جمعيت مؤثر 
در شيوه مرسوم لقاح ) Nb )Actual number of breedersي مولدان مورد استفاده به تعداد واقع Neدر تحقيق حاضر نسبت . نيست

در تيمارهاي سوم . ها در قالب تيمار اول و دوم با تعداد چهار مولد ماده و به ترتيب با تعداد دو و چهار مولد نر بررسي شدمخلوط گامت
م مساوي مايع مني و چهار مولد ماده با تعداد مساوي تخمک مورد در لقاح مخلوط چهار مولد نر مختلف با حج Ne/Nbو چهارم ميزان 

در لقاح مخلوط شش مولد نر و دو مولد ماده با تعداد اسپرم و تخمک مساوي  Ne/Nbدر تيمار پنجم نيز ميزان . بررسي قرار گرفت
آلوين  ۲۴۵۰رديابی بر روی مجموعاً  همچنين سه تيمار شاهد با لقاح يک به يک مولدان در نظر گرفته شد و آناليز. بررسي گرديد
  .انجام پذيرفت

پس از بررسي  CERVUSو ) FAP )Family Assignment Programبا استفاده از نرم افزارهاي  F1رديابي والدين و نسل 
رين ميزان تنوع که داراي بيشت Str ۵۹۱و  Str ،۷۳ Str ۵۸ لوکوساوليه تنوع ژنتيکي نه لوکوس ريزماهواره در مولدان و انتخاب سه 

شناسايي و استفاده از لوکوس های ريزماهواره داراي بيشترين تنوع ژنتيکی، عدم وجود آلل هاي خاموش و . ژنتيکي بودند، انجام شد
هاي توليد شده به درصد از آلوين ١٠٠-٩٤ريزماهواره مورد استفاده در مولدان منجر به انتساب لوکوس وجود آلل هاي يگانه در هر سه 

. وه لقاح مخلوط در همه تيمارها به والدين خود شد که بيانگر ميزان بالاي قدرت رديابي والدين در تکنيک اتخاذ شده  مي باشدشي
در تيمار  ۷۸/۰به  Ne/Nbها در شيوه فعلي تکثير مصنوعي ماهي آزاد باعث کاهش مشارکت نامتعادل مولدان نر و ماده در توليد آلوين

نمودن حجم مايع مني و  يکسان). p >۰۵/۰(ها گرديد در نتيجه کاهش معني دار تنوع ژنتيکي در آلوينو  دومدر تيمار  ۵۳/۰اول و 
يکسان نمودن تعداد اسپرم مورد استفاده به ازاي هر مولد نر و استفاده از تعداد مساوي تخمک به ازاي هر مولد ماده منجر به مشارکت 

ها در تيمارهاي رديد و اختلافات زيادي خصوصاً در ميزان مشارکت مولدان نر در توليد آلوينها نگمتعادل مولدان در بارورسازي تخمک
محاسبه گرديد که  ۶۵/۰و  ۵۱/۰، ۸۴/۰تيمارهاي سوم، چهارم و پنجم به ترتيب در  Ne/Nbميزان . سوم، چهارم و پنجم مشاهده شد

افزايش يافت  ۹۹/۰به حدود  Ne/Nbدر تيمارهاي شاهد ميزان  ).p >۰۵/۰(ها را به دنبال داشت کاهش معني دار تنوع ژنتيکي در آلوين
  ).p <۰۵/۰(ها کاهش معني داري نسبت به مولدان نشان نداد و تنوع ژنتيکي آلوين

به نظر مي رسد پديده رقابت اسپرم عامل اصلي عدم مشارکت يکسان مولدان نر شرکت کننده در فرايند تکثير مصنوعي 
آناليز همبستگي پارامترهاي اسپرم با ميزان مشارکت مولدان نر رابطه مثبت . ها باشدخزر به شيوه لقاح مخلوط گامتماهي آزاد درياي 

های توليد شده توسط مولدان نر نشان داد، در حاليکه رابطه بين ميزان و معني داري را بين مدت زمان تحرک اسپرم و تعداد آلوين
همچنين همبستگي بسيار معني دار ميزان . پرم با ميزان مشارکت مولدان نر منفي بوداسپرماتوکريت و رابطه بين غلظت اس

اسپرماتوکريت با غلظت اسپرم، استفاده از پارامتر ميزان اسپرماتوکريت را به عنوان يک روش ساده و سريع برای نشان دادن غلظت 
  .اسپرم در ماهي آزاد درياي خزر امکان پذير مي سازد

در مولدان مي شود و راهکار مناسبي براي حفظ  Ne/Nbح مخلوط در تکثير مصنوعي ماهي آزاد باعث کاهش اتخاذ شيوه لقا
در تکثير مصنوعي مولدان  Ne/Nbافزايش . هاي توليد شده که براي بازسازي ذخاير استفاده مي شوند نخواهد بودتنوع ژنتيکي آلوين

هاي ايجاد شده عملي شارکت مولدان خصوصاً مولدان نر در ترکيب ژنتيکي آلوينتر نمودن ميزان مماهي آزاد بايد از طريق متعادل
با توجه به نتايج تيمارهاي شاهد به نظر . گردد که اين موضوع نيازمند انجام اصلاحاتي در الگوي لقاح مولدان در مراکز تکثير مي باشد

ي حفاظت از تنوع ژنتيکي ماهي آزاد درياي خزر و بازسازي صحيح مناسبی برا مي رسد الگوي لقاح يک به يک مولدان نر و ماده گزينه
  .ذخاير ارزشمند آن باشند

  Salmo trutta caspius ، لقاح مخلوط، اندازه جمعيت مؤثر، رقابت اسپرم، تنوع ژنتيکي، ماهي آزاد درياي خزر :واژه هاي کليدي
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  هرست مطالبف

  صفحه                                                                                                                عنوان

  ز                هافهرست جدول

ح                                                                                                                    فهرست نمودارها  

ط                                                                                                                     هافهرست شکل  

       مقدمه و اهداف تحقيق: ۱فصل 

   ۱  مقدمه ۱-۱

    ۶  ضرورت انجام تحقيق ۱-۲

  ۷                    قياهداف تحق ۱-۳

  ۸                  قيتحق يسؤالات اصل ۱-۴

  ۸                                                                                                     هايه فرض ۱-۵

                کليات و مروري بر منابع: ۲فصل 

     ۹  خزر يايآزاد در يماه ۲-۱

  ۱۰                                                      ها در تکثير مصنوعي ماهيانشيوه لقاح مخلوط گامت ۲-۲

  ۱۱  ها در تکثير مصنوعياثرات ژنتيکي اتخاذ شيوه لقاح مخلوط گامت ۲-۳

  ۱۳  موفقيت عمل لقاح در شرايط رقابت اسپرم پارامترهاي مؤثر بر ۲-۴

  ۱۵    مهندسی ژنتيک در آبزی پروری      ۲-۵

                                        DNA                                         ۱۷نشانگرهاي مولکولي  ۵-۱- ۲ 

  ۱۷  نشانگرهاي ريزماهواره  ۱-۱- ۲-۵
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 ب 
 

  فهرست مطالب

               صفحه                                                                                                               عنوان

  ۱۸  ماهوارهکاربردها و مزاياي نشانگرهاي ريز ۱-۲- ۲-۵

  ٢٠  )Parentage assignment(ظهور تکنيک رديابي والدين و فرزندان  ٢- ٥-٢

  ۲۴  روش هاي آناليز رديابي والدين و فرزندان ۳- ۲-۵

  ۲۴  رديابي والدين و فرزندان بر اساس روش حذف  ۳-۱- ۲-۵

  ۲۶  رديابي والدين و فرزندان بر اساس روش احتمال حداکثر  ۳-۲- ۲-۵

  ۲۷  کامپيوتري براي آناليز رديابي والدين و عملکرد آنها برنامه هاي ۴- ۲-۵

    هامواد و روش: ۳فصل 

 ۲۹  مواد ۳-۱

  ۲۹  يمواد مصرف ۱- ۳-۱

  ۲۹  ها، سنجش پارامترهاي اسپرمانجام عمل لقاح و انکوباسيون تخم ۱-۱- ۳-۱

  DNA   ۳۰ها و استخراج نمونه برداري از آلوين ۱-۲- ۳-۱

  PCR(  ۳۰(اي پليمراز آزمايش واکنش زنجيره  ۱-۳- ۳-۱

  PCR ۳۱الکتروفورز محصول  ۱-۴- ۳-۱

  ۳۱  تعيين ژنوتيپ ۱-۵- ۳-۱

  ۳۱  )وسايل و تجهيزات(مواد غير مصرفي  ۲- ۳-۱

  ۳۱  ها، سنجش پارامترهاي اسپرمانجام عمل لقاح و انکوباسيون تخم ۱-۲-۱- ۳ 
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 ج 
 

  فهرست مطالب

          صفحه                                                                                                                  عنوان

  DNA ۳۱، تعيين کميت DNAها و استخراج نمونه برداري از آلوين ۲-۲- ۳-۱

  ۳۲  و تعيين ژنوتيپ PCR، الکتروفورز محصول PCRآزمايش  ۲-۳- ۳-۱

  ۳۲  هاروش ۳-۲

  ۳۳  سنجش پارامترهاي کيفي اسپرم ۱- ۳-۲

  ۳۳  سنجش غلظت اسپرم ۱-۱- ۳-۲

  ۳۴  سنجش ميزان اسپرماتوکريت ۱-۲- ۳-۲

  ۳۴  سنجش مدت زمان تحرک اسپرم ۱-۳- ۳-۲

  ۳۵  الگوي لقاح مولدان در تيمارهاي اول و دوم ۲- ۳-۲

  ۳۵  الگوي لقاح مولدان در تيمار سوم ۳- ۳-۲

  ۳۶  الگوي لقاح مولدان در تيمار شاهد اول ۳-۱- ۳-۲

  ۳۷  تيمار چهارمالگوي لقاح مولدان در  ۴- ۳-۲

  ۳۷  الگوي لقاح مولدان در تيمار شاهد دوم ۴-۱- ۳-۲

  ۳۸  الگوي لقاح مولدان در تيمار پنجم ۵- ۳-۲

  ۳۹  الگوي لقاح مولدان در تيمار شاهد سوم ۵-۱- ۳-۲

  ۴۰  ها تا مرحله جذب کيسه زردهدوره انکوباسيون تخم ۶- ۳-۲

  ۴۰  هانمونه برداري از آلوين ٧- ٢-٣

  DNA   ۴۱استخراج  ۸- ۳-۲

  NanoDrop   ۴۲استخراج شده با دستگاه  DNAتعيين کميت  ۹- ۳-۲
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 د 
 

  فهرست مطالب

  صفحه                                                                                                                 عنوان

  ۴۳  واکنش زنجيره اي پليمراز  ۱۰- ۳-۲

  ۴۵  زنجيره اي پليمراز واکنش حاصل ازالکتروفورز محصولات  ۱۱- ۳-۲

  ۴۵  نحوه ساختن ژل آگارز يک درصد ۱۱-۱- ۳-۲

  PCR   ۴۶نحوه تزريق و الکتروفورز محصولات  ۱۱-۲- ۳-۲

  ۴۶  هاتعيين ژنوتيپ مولدان و آلوين ۱۲- ۳-۲

  ۴۷  روش استفاده از دستگاه توالي ياب جهت تعيين ژنوتيپ محصولات واکنش ۱۲-۱- ۳-۲

  ۴۹  رامترهاي تنوع ژنتيکيمحاسبه پا ۱۳- ۳-۲

  ۵۰  آناليز رديابي والدين و فرزندان ۱۴- ۳-۲

  ۵۲  اندازه جمعيت مؤثرمحاسبه  ١٥- ٢-٣

  ٥٢  پردازش آماري داده ها ١٦- ٢-٣

    نتايج : ۴فصل 

  ۵۴  سنجش پارامترهاي کيفي اسپرم مولدان مورد استفاده ۴-۱

  ۵۴  سنجش غلظت اسپرم ۱- ۴-۱

  ۵۵  سنجش ميزان اسپرماتوکريت ۲- ۴-۱

  ۵۵  سنجش مدت زمان تحرک اسپرم ۳- ۴-۱

  ۵۵  درصد لقاح و ميزان تفريخ ۴-۲

 DNA ۵۶بهينه سازي شرايط تکثير  ۴-۳

  GeneMapper   ۵۷تعيين ژنوتيپ نمونه ها در نرم افزار  ۴-۴
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 ه 
 

  فهرست مطالب

  صفحه                                                                                                                 عنوان

  ۵۸  خروجي نرم افزار رديابي والدين و فرزندان ۴-۵

  ۵۹  در مولدان محاسبه پارامترهاي تنوع ژنتيکي و  قدرت ترکيبي رديابي ۴-۶

  ۶۰  ها در تيمارهاي مورد تحقيقميزان مشارکت مولدان ماهي آزاد در توليد آلوين ۴-۷

  ۶۶  ها در تيمارهايبي مولدان در توليد آلوينميزان تفاوت در مشارکت ترک ۴-۸

  ۶۷  هاي توليد شدهمقايسه تنوع ژنتيکي مولدان و آلوين ۴-۹

  ۷۰  ميزان مشارکت مولدان نربا همبستگي پارامترهاي اسپرم  ۴-۱۰

  ۷۲  غلظت اسپرمبا همبستگي ميزان اسپرماتوکريت  ۴-۱۱

    بحث و پيشنهادها: ۵فصل 

  ۷۳  پارامترهاي کيفي اسپرم ١-٥

  ٧٥  رديابي والدين و فرزندان ٢-٥

  ٧٨  ها و پديده رقابت اسپرمميزان مشارکت مولدان در توليد آلوين ٣-٥

    ۷۸  تيمارهاي اول و دوم به شيوه متداول کارگاه  ۱- ۵-۳

  ۸۰  تيمارهاي سوم و چهارم با حجم مساوي مايع مني و تعداد مساوي تخمک  ۲- ۵-۳

  ۸۴  سپرم و تخمکتيمار پنجم با تعداد مساوي ا ۳- ۵-۳

  ۸۵  تيمارهاي شاهد  ۴- ۵-۳

  ۸۷  هامشارکت مولدان ماده در توليد آلوين ۵- ۵-۳

  ۸۸  مشارکت مولدان نرميزان همبستگي ميزان اسپرماتوکريت و غلظت اسپرم با  ۵-۴

  ۸۹  مشارکت مولدان نر ميزانهمبستگي مدت زمان تحرک اسپرم با  ۵-۵
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 و 
 

  فهرست مطالب

  صفحه                                                                                                                 عنوان

  ۹۰  اتخاذ شيوه لقاح مناسب در تکثير مصنوعي ماهي آزاد ۵-۶

  ۹۴  بندي جمع ۵-۷

  ۹۶  پيشنهادها ۵-۸

  ۹۶  پيشنهادهاي مستخرج از رساله ۱- ۵-۸

  ۹۷  پيشنهادهاي پژوهشي ۲- ۵-۸

  ۹۸  راجعفهرست م
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 ز 
 

  هافهرست جدول

  صفحه                                                                                                                                  عنوان

  ۳۹  حقيقشماي کلي الگوي لقاح مولدان ماهي آزاد درياي خزر در تيمارهاي مختلف ت ۱-۳جدول 

  ۴۴  ريزماهواره استفاده شده براي تعيين ژنوتيپ مولدان ماهي آزاد هاي لوکوس ۲-۳جدول شماره 

  ۴۵  به روش ريزماهواره DNAبراي تکثير ترموسايکلر  برنامه اجرايي دستگاه ۳-۳جدول شماره 

  ۶۰  تخمين پارامترهاي تنوع ژنتيکي در مولدان ماهي آزاد درياي خزر ۱-۴جدول 

  و  Neنر و ماده، اندازه جمعيت مؤثر  دامنه مشارکت مولدانميزان موفقيت رديابي،  ۲-۴جدول 

  ۶۱                                در تيمارهاي اصلي و شاهد تحقيق      Nbتعداد واقعي مولدان مورد استفاده 

  ۶۶  ر تيمار اولها دميزان تفاوت در مشارکت ترکيبي مولدان نر و ماده در توليد آلوين ۳-۴جدول 

  ۶۶  ها در تيمار دومميزان تفاوت در مشارکت ترکيبي مولدان نر و ماده در توليد آلوين ۴-۴جدول 

  ۶۶  ها در تيمار سومميزان تفاوت در مشارکت ترکيبي مولدان نر و ماده در توليد آلوين ۵-۴جدول 

  ۶۷  ها در تيمار چهارمآلوين ميزان تفاوت در مشارکت ترکيبي مولدان نر و ماده در توليد ۶-۴جدول 

  ۶۷  ها در تيمار پنجمميزان تفاوت در مشارکت ترکيبي مولدان نر و ماده در توليد آلوين ۷-۴جدول 

  پارامترهاي تنوع ژنتيکي در مولدان و آلوين هاي توليد شده ماهي آزاد دريايمقايسه  ٨-٤جدول 

  ۶۹شاهد                         ا پنجم و تيمارهايمنتخب ريزماهواره در تيمارهاي اول ت لوکوسخزر با سه  
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 ح 
 

  فهرست نمودارها

  صفحه                                     عنوان

  ميزان اسپرماتوکريت) ب(، )تعداد در ميلي ليتر مايع مني(غلظت اسپرم ) الف( ۱-۴نمودار 

  ۵۶                  خزر          در مولدان ماهي آزاد درياي ) ثانيه(مدت زمان تحرک اسپرم ) ج(، )درصد( 

  ٦١        ها در تيمار اولمشارکت مولدان ماهي آزاد درياي خزر در توليد آلوين ۲-۴نمودار 

  ۶۲  ها در تيمار دوم زر در توليد آلوينخ مشارکت مولدان ماهي آزاد درياي ۳-۴نمودار 

  ۶۳  ين ها در تيمار سومخزر در توليد آلو مشارکت مولدان ماهي آزاد درياي ۴-۴مودار ن

  ٦٣           مشارکت مولدان ماهي آزاد درياي خزر در توليد آلوين ها در تيمار چهارم ۵-۴نمودار 

  ۶۴  مشارکت مولدان ماهي آزاد درياي خزر در توليد آلوين ها در تيمار پنجم ۶-۴نمودار 

  ٦٥         ر تيمار شاهد اولها دمشارکت مولدان ماهي آزاد درياي خزر در توليد آلوين ۷-۴نمودار 

  ۶۵  مشارکت مولدان ماهي آزاد درياي خزر در توليد آلوين ها در تيمار شاهد دوم ۸-۴نمودار 

  ٦٥                مشارکت مولدان ماهي آزاد درياي خزر در توليد آلوين ها در تيمار شاهد سوم ۹-۴نمودار 
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 ط 
 

  هافهرست شكل

  صفحه                                          عنوان

  ٣٢  کشي از مولدان ماهي آزاد درياي خزراسپرم) ب(کشي و تخم) الف( ١-٣شکل 

  ۳۴  نحوه شمارش اسپرم در لام هماسيتومتر ۲-۳شکل 

  ۳۴  دستگاه ميکروسانتريفيوژ براي براي سنجش ميزان اسپرماتوکريت ۳-۳شکل 

  ٤٠  هاي تفريخ شدهآلوين) ب(گي استفاده از سبز مالاشيت براي جلوگيري از قارچ زد) الف( ٤-٣شکل 

  دستگاه) ب(درجه سانتيگراد و  ۵۶آون چرخان جهت هضم بافت باله در دماي ) الف( ۵-۳شکل 

  ٤٢                                                                        MJ research PTC-100ترموسايکلر مدل  

  ۴۳  استخراج شده DNAميت جهت تعيين ک NanoDropدستگاه  ۶-۳شکل 

  ۴۵  زنجيره اي پليمراز با استفاده از ژل آگارز يک درصد واکنشالکتروفورز محصولات  ۷-۳شکل 

  و ) Applied Biosystems(  ABI PRISM® 3730دستگاه توالي ياب خودکار ) الف( ٨-٣شکل 

  ۴۷                                              هابراي امتيازدهي به آلل GeneMapperاستفاده از نرم افزار ) ب(

  Spin     ۴۸نماي داخلي دستگاه ) ب(نماي بيروني و ) الف( ۹-۳شکل 

بعد از ) ب(قبل و  Str ٧٣براي لوکوس PCRالکتروفورز محصول تصوير ژل اي از نمونه) الف( ۱-۴شکل 

  ۵۶                                                                                اي پليمرازسازي واکنش زنجيرهبهينه

  ژنوتيپ والد ماده در لوکوس) ب(، Str ٥٨نمونه اي از ژنوتيپ والد نر در لوکوس ) الف( ۲-۴شکل 

٥٨ Str، )٥٨ژنوتيپ آلوين توليد شده از والدين نر و ماده در لوکوس ) ج Str                                ٥٧    

  ژنوتيپ والد ماده در لوکوس) ب(، Str ۷۳نمونه اي از ژنوتيپ والد نر در لوکوس ) الف( ۳-۴شکل 

۷۳ Str، )۷۳ژنوتيپ آلوين توليد شده از والدين نر و ماده در لوکوس ) ج Str                                ۵۷  
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  هافهرست شكل

  صفحه                                              عنوان

  ژنوتيپ والد ماده در لوکوس) ب(، Str ۵۹۱نمونه اي از ژنوتيپ والد نر در لوکوس  )الف( ۴-۴شکل 

۵۹۱ Str ،)۵۹۱ژنوتيپ آلوين توليد شده از والدين نر و ماده در لوکوس ) ج Str                           ۵۸  

در  FAPر نرم افزا) ب(و  CERVUSهاي خروجي اوليه نرم افزار خلاصه اي از داده) الف( ۵-۴شکل 

    ۵۹خصوص والدين پيشنهادی در يکي از تيمارهاي تحقيق                                                         
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  ۱صل ف

  مقدمه و اهداف تحقيق

  

  قدمهم ۱- ۱

آنها توسط انسان در موقعيت هاي در شده  ءکه به سازگاري هاي القافرايند اهلي سازي حيوانات يا گياهان 

). ۱۹۹۶ و همکـاران،  Snyder(است اسارت يا نيمه اسارت اطلاق مي شود معمولاً با تغييرات ژنتيکي همراه 

را به طور عمومي از ديدگاه ژنتيکي، فرايند اهلي سازي اغلب کاهش قابل توجه تنوع ژنتيکي در يک گونـه  

تنوع ژنتيکي يک شاخص مهم تنوع زيسـت شـناختي بـوده و    ). ۲۰۰۸و همکاران،  Horreo( ال داردبه دنب

 توانايي سازگاري و مقاومت را در برابر شرايط زيان آور و تغيير يافته زيست محيطـي بـراي جوامـع فـراهم     

  ).۲۰۰۵ و همکاران، Moran(نمايد مي

نه هاي اهلي سازي شـده هماننـد آزادماهيـان و    مشکلي که عموماً در ارتباط با تکثير و پرورش گو

ساير گونه هايي که براي بازسازي ذخاير طبيعي استفاده مي شوند وجود دارد، کاهش ميزان تنوع ژنتيکـي  

هاي کاهش ميزان تنوع ژنتيکي منجر به اثرات بالقوه مضر روي ويژگي). ۲۰۰۸و همکاران،  Horreo(است 

و اسـتفاده  ) ۲۰۰۳و همکـاران،   Sekino(گردد  يم ي و رشد در ماهيانعملکردي مختلف از جمله بازماندگ
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از اين ماهيان براي بازسازي ذخـاير، کـاهش تنـوع ژنتيکـي در جوامـع طبيعـي، افـزايش ميـزان آميـزش          

ــه دنبــال خواهــد داشــت    ــت انقــراض نســل آنهــا را ب  ؛۲۰۰۴و همکــاران، Evans(خويشــاوندي و در نهاي

Machado-Schiaffino  ۲۰۰۷ران، و همکا .(  

بازسـازي ذخـاير طبيعـي باشـد،     جهت صرف نظر از اينکه توليد تخم ماهي براي اهداف تجاري يا     

ايـن جوامـع   . آبزيان اهلي سازي شده معمولاً در مقايسه با جوامع طبيعي کوچـک اسـت  مولد اندازه جوامع 

وده و بنابراين ايجـاد جوامـع   کوچک اغلب فقط مقدار کمي از کل تنوع ژنتيکي اجداد وحشي خود را دارا ب

مهمي بر حفظ ميزان تنوع ژنتيکيِ لازم براي برنامه هاي آينـده   تأثير يپايه در مراکز تکثير مصنوع مولدان

  ).۲۰۰۶و همکاران،  Frost(حفاظت و بازسازي ذخاير خواهد داشت 

جمعيـت   نسل بعـدي بـر اسـاس انـدازه    ميزان انتقال تنوع ژنتيکي در يک جمعيت از يک نسل به 

ي اسـت کـه   مولدانثر، تعداد ؤاندازه جمعيت م. )۲۰۰۲و همکاران،  Koljonen(شود  يتعريف م) Ne( ١ثرمؤ

بـا  . ، در تشکيل لاروها مشارکت مـي کننـد  )Nb( ٢مورد استفاده مولدان يدر يک برنامه تکثير از ميان تمام

 F1بـه نسـل    مولدانقال تنوع ژنتيکي از ميزان انت مولدان يمحاسبه اين عامل، مديران مراکز تکثير مصنوع

 ـدر مراکز تکثير اندازه جمعيت مـؤ . )۲۰۰۳و همکاران،  Jackson(يابند  يم يآگاه پارامترهـاي  دليـل  هثر ب

اسـت   مولـدان  يواقع ـلب پايين تر از تعـداد  اغ) ثر استؤکه بر بازده تکثير م(مرتبط با محيط مصنوعي آن 

)Brown  ،يگر تمامبه عبارت دي). ۲۰۰۵و همکاران مورد استفاده ممکـن اسـت در انتقـال صـفات      مولدان

ايـن پارامترهـا کـه شـامل تعـداد کـم       . نداشته باشـند  يمشارکت ژنتيکيکسان يزان مبه خود به نسل بعد 

 فرزندانو نسبت جنسي و مشارکت نامتعادل والدين در تشکيل ) ۲۰۰۷, و همکاران Henrik(جمعيت پايه 

)Porta  ،(خصوص ميزان مشارکت متغير جنس نر هب )۲۰۰۶و همکارانBekkevold   ،؛ ۲۰۰۲و همکـاران 

Frost حاصـل  يرا در توليد مثل و ترکيب ژنتيکي لاروهـا  مولدان مي باشد، مشارکت) ۲۰۰۶ران، و همکا، 

                                                
1 Effective population size 
2 Actual number of breeders 
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اسـتفاده شـده، در    مولـدان  در اين صورت همـة . کاهش مي دهد مورد استفاده مولداننسبت به تعداد کل 

کاهش  F1مشارکت ژنتيکي نمي نمايند و در نتيجه ميزان تنوع ژنتيکي در نسل به يک ميزان ا توليد لاروه

  ). ۲۰۰۷و همکاران،  Machado- Schiaffino؛ ۲۰۰۵و همکاران،  Brown(خواهد يافت 

گونـاگون، ناشـي از اختلافـات     مولـدان بخشي از تفاوت هاي قابل مشاهده در ميزان موفقيت لقاح 

و Frost ؛ ۲۰۰۲و همکـاران،   Bekkevold(باشـد   يم ـخصوص جنس نـر  هشارکت والدين بزياد در ميزان م

به واسطه پديـده  د فرزندان، احتمالاً يها و تولتخمک يمشارکت نابرابر مولدان نر در بارور). ۲۰۰۶همکاران، 

 ييک ـكه در نهايت مي تواند منجر بـه کـاهش تنـوع ژنت   دهد  يرخ م) Sperm competition(رقابت اسپرم 

بنابراين بررسي بيشتر در مورد نقـش احتمـالي   ). ۲۰۰۷و همکاران،  Wedekind؛ Campton ،۲۰۰۴(گردد 

و  Frost(ثر مـي توانـد موضـوع مهمـي بـراي تحقيقـات باشـد        ت اسپرم در تعيين اندازه جمعيـت مـؤ  رقاب

ه هاي بازسازي ذخاير بسياري از آزاد ماهيان در مراکز تفريخگاهي به منظور اجراي برنام ).۲۰۰۶همکاران، 

و حفاظت از تنوع ژنتيکي يا در جهت برداشت تجاري، مورد تکثير مصنوعي قرار مـي گيرنـد؛ لـذا ماهيـان     

سـت  دههاي بگامت. بالغ در طي فصل تکثير از رودخانه ها صيد شده و تخم کشي و اسپرم کشي مي گردند

ت که تخمک چندين مولد ماده با مايع منـي  لقاح مخلوط استفاده مي شوند، بدين صور ةآمده اغلب به شيو

اين شيوه اگرچه ممکن است احتمـال  ). Campton ،۲۰۰۴(چندين مولد نر در يک ظرف مخلوط مي گردد 

موفقيت عمل لقاح را افزايش داده و در عين حال تعداد مورد نياز نيروي کار را براي مديران کـاهش دهـد،   

ها مي باشد منجر به رقابت رايندي معمول در بسياري از تفريخگاهها که هنوز فلقاح مخلوط گامت ةاما شيو

رقابت اسپرم بدين معني اسـت  ). ۲۰۰۷و همکاران،  Wedekind(اسپرم در ماهيان با لقاح خارجي مي شود 

با هم بـه رقابـت   ها تخمکمولد نر براي لقاح  ييا تعداد بيشتردو ها اسپرم که در هنگام بارورسازي تخمك

ا ي ـدو  يع من ـياستحصال شده از مولدان ماده با ما يهاتخمکمخلوط دادن  ، لقاحاز لحاظ تئوري .بپردازند

      در عمـل چنـين اتفـاقي    رسـد   يبـه نظـر م ـ  بايد تنوع ژنتيکي را افزايش دهـد امـا   مولد نر  يشتريتعداد ب
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