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 …سپاسگزاری 

 

همنصینی رهروان علم و دانص مفتخرمان نمىد و خىشه  کران پروردگار یکتا را که هستیی سپاص ب 
مان بخشیذ و به طریق علم و دانص رهنمىنمان شذ و به 

 .معرفت را روسیمان ساختچینی اس علم و 

ق  بسی ضایستً است اس اساتیذ بزرگىارم جىاب آقای دکتز علیزضا سبرجذی و جىاب « مه لم یشکر المخلىق لم یشکر الخالق»به مصذا

ىختم تقذیر و ام و در کىارضان صبز و بردباری را آم  دریغطان بهري بردي های ارسشمىذ و بی آقای دکتز کیانىش چقامیزسا که همىاري اس راهنمایی

له نجفی و جىاب  ونذ متعال بهروسی و سلامت مسئلت دارم. جای آن دارد اس جىاب آقای دکتز عبذا تشکر نمایم و برای ایطان اس خذا

تصحیخ پایان
م نامه اینجانب را برعهذي داشتند کمال قذردانی را داشتً باشم و اس سایر اعضای محتز آقای دکتز ناصز کریمی که سحمت مطالعً و 

ها سمانه کاظم، مژگان ملصقی، نىشیه محمىدی، هذا بشیزی و  ام خانم مایه دریغ خذمت دوستان گران نمایم و سپاص بی گروي نیش تقذیر و تشکر می

 ام. مىذ بىدي ضان بهري های صمیمانه فر، فرضاد فلاح و حمزي میىایی که همىاري اس همراهی آقایان سزوش نىابی

ونذا به ما تىفیق  کاری در سکىت، دیه بی تلاش در ضکست، صبز در نىمیذی، جهاد بیخذا ، کار بی پاداش، فذا نام،  دنیا، عظمت بی سلاح

رنذ، را عىایت فرما غرور نمىد، مىاعت بی ریا، خىبی بی نان، ایمان بی خذمت بی  .و دوست داشته بی آوکً دوستت بذا
 
 

 
 
 

 

 

 



 

 چکیده

باشذ کِ از هشَْرتریي گیاّاى  از خاًَادُ لگَهیٌَز هی Glycyrrhiza glabraشیریي بیاى با ًام ػلوی 
با  .شَد ای در پسشکی، دارٍسازی ٍ صٌایغ قٌادی ٍ بْذاشتی هصرف هی دارٍیی در جْاى است ٍ بِ شکل گستردُ

زایی از طریق  سازی شرایط کشت بافت ٍ اًتقال شى ریشِ  تَجِ بِ اّویت ایي گیاُ، ایي پصٍّش با ّذف بْیٌِ
rhizogenes Agrobacterium بِ هٌظَر  .گردیذّای هَیی در شیریي بیاى اجرا  اًبَُ ریشِتَلیذ  بِ هٌظَر

ّای القای کالَض، باززایی غیرهستقین ٍ باززایی هستقین در هحیط کشت  سازی کشت بافت ایي گیاُ آزهایش بْیٌِ
B5  تکرار اجرا گردیذ. در  3بِ صَرت فاکتَریل در قالب طرح کاهلاً تصادفی با دّی  کالَضاًجام شذ. آزهایش

ّیپَکَتیل ٍ کَتیلذٍى هَرد هقایسِ قرار ریسًوًَِ  عٍ دٍ ًَ NAA  ٍBAPآزهایش القا کالَض، سطَح هختلف 
بْتریي ترکیب َّرهًَی جْت القا کالَض  BAPگرم بر لیتر  هیلی NAA  ٍ5/0گرم بر لیتر  هیلی 2گرفت. 
%( شٌاختِ شذ. در آزهایش باززایی غیر هستقین از سطَح 100%( ٍ کَتیلذٍى )22/29ّای ّیپَکَتیل ) ریسًوًَِ
بیشتریي باززایی از کِ  شذ ٍ دٍ ًَع کالَض )حاصل از ّیپَکَتیل ٍ کَتیلذٍى( استفادُ  BAP  ٍNAAهختلف 

، برای  BAPگرم بر لیتر هیلی 3حاٍی  B5شاخسارُ بَد کِ در هحیط کشت  2د % بِ تؼذا96/13کالَض حذٍد 
بِ ّوراُ  BAP. در آزهایش باززایی هستقین سطَح هختلف کالَض حاصل از ریسًوًَِ ّیپَکَتیل بِ دست آهذ

NAA  دّی بِ صَرت  بیشتریي ساقِگرفت ٍ سِ ًَع ریسًوًَِ )کَتیلذٍى، ّیپَکَتیل ٍ گرُ( هَرد هقایسِ قرار
گرم بر  هیلی 3حاٍی  B5شاخسارُ حاصل شذ کِ در هحیط کشت  3%( با تؼذاد 96/29هستقین برای ریسًوًَِ گرُ ) 

( اًجام ّیپَکَتیل ٍ کَتیلذٍىبا دٍ ریسًوًَِ ) TDZدر آزهایشی دیگر کِ در سطَح هختلف باشذ.  هی BAPلیتر 
جْت اًتقال شى  .، ًَساقِ تشکیل دادTDZگرم در لیتر  هیلی 1بؼلاٍُ  B5ریسًوًَِ ّیپَکَتیل در هحیط شذ، 
سازی اًتقال شى بِ ایي گیاُ طی دٍ آزهایش  . بْیٌِشذیسٍشًس استفادُ اگرٍباکتریَم راّای هختلف  از سَیِزایی  ریشِ

 2( ٍ کَتیلذٍى ٍ گرُّیپَکَتیل، ریسًوًَِ ) 3از  in vitroدر آزهایش . شذبررسی  in vitro  ٍex vitroهجسای 
 GMIسَیِ  در هَیی ریشِ القای ًتیجِ بْتریي( استفادُ شذ، ATCC 15834 ٍ GM1 9534سَیِ باکتری )

درصذ القای ریشِ در چْار سَیِ  ex vitroدر آزهایش  .% بِ دست آهذ6/39برای ریسًوًَِ گرُ در حذٍد  9534
سِ  PCRکِ بر اساض ًتایج  شاّذ بررسی شذ.ّوراُ با ( ATCC15834 ،GM19534 ، A4 ٍA13باکتری )

 .درصذ تراریخت بَدًذ ATCC 15834، 99/99درصذ ٍ سَیِ  A4 ،A13  ٍGMI 9534 ،100سَیِ 
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 هقذهِ -1-1

ایی‌اُ‌ٔٛاى‌ٙیٕیبیی‌‌ٍٚ٘ي،‌سأٔیٗ‌وٙٙيٜ‌عیف‌ٌٖشَىٜ‌ٌیبٞبٖ‌فلاٜٚ‌ثَ‌آ٘ىٝ‌اُ‌ٔٙبثـ‌ٟٔٓ‌غٌایی‌ثٝ‌ٕٙبٍ‌ٔی

 اُ ىٍٝي 80 اُ ثی٘ وٝ إز‌ُىٜ سوٕیٗ ػٟب٘ی ثٟياٙز ٕبُٔبٖ‌ٞب‌ٖٞشٙي.‌ٞب‌ٚ‌ؿبٙٙی‌ٔب٘ٙي‌ىاٍٚٞب،‌ًٍ٘

 ثٛىٖ سٛأْ ىِیُ ثٝ ىاٍٚیی‌ٌیبٞبٖ‌.وٙٙي‌ٔی إشفبىٜ ىاٍٚیی ٌیبٞبٖ‌اُ ٔيٍٖ یب ٚ ٕٙشی ٍٝٛر ثٝ َٔىْ

 فبلي لأًقٕٛ‌ٚ ىاٍ٘ي ثٟشَي ٕبٌُبٍي ثيٖ ثب آٟ٘ب، ىٍ ىاٍٚیی ِٕٞٛٛي سَویجبر ٚػٛى ٚ عجیقی ٔبٞیز

‌.‌ٖٞشٙي ٙیٕیبیی ىاٍٚٞبي ٘بهٛإشٝ فٛاٍٟ

‌آفشبثی‌ىٍ‌ٕبَ‌ٚ‌اهشلاف‌ ‌ثَهٍٛىاٍي‌اُ‌ٕیٞي‌ٍُٚ ‌الّیٓ‌ٙٙبهشٝ‌ٙيٜ‌ػٟبٖ، ‌الّیٓ‌اُ‌ٕیِىٜ ‌یبُىٜ ٚػٛى

ٌَاىي‌ٔیبٖ‌َٕىسَیٗ‌ٚ‌ٌَٔشَیٗ‌٘مغٝ‌ىٍ‌وٍٚٛ،‌َٙایظ‌ٖٔبفيي‌ثَاي‌وٍٚٛ‌‌ىٍػٝ‌ٕب٘شی‌50سب‌‌40ىٔبي‌

ٕز،‌ایٗ‌َٙایظ‌ُٔیٙٝ‌ٍٙي‌ٚ‌ٔٙيي‌اُ‌یه‌اوِّٛٛیه‌ٔٙلَٞ‌ثٝ‌فَى‌فَاٞٓ‌وَىٜ‌ا‌دٟٙبٍٚ‌ایَاٖ‌ثٝ‌ِلبػ‌ثَٟٜ

‌ثی٘‌اُ‌ ‌عٍٛي‌وٝ ‌ثٝ ‌إز، ‌ٖٔبفي‌وَىٜ ‌ىٍ‌وٍٚٛ ‌ىاٍٚیی‌ٍا ٞبي‌‌ىٍٝي‌90‌ٌٕٝ٘ٛ٘ٛ‌ٌیبٞبٖ‌ٚكٚی‌ٚ

‌ثَاي‌ ‌وٍٚٛٞبي‌ػٟبٖ ‌ٖٔشقيسَیٗ ‌ٕٙبٍ ‌ىٍ ‌ٍا ‌وٍٚٛ ‌ٔٛضٛؿ ‌ایٗ ٚ‌ ‌ىاٍى. ‌ٚػٛى ‌ایَاٖ ‌ىٍ ٌیبٞی‌ػٟبٖ

ٞبي‌اهیَ،‌اٍُٗ‌ثبُاٍٞبي‌‌َفشٝ‌ىٍ‌ٕبَٝبىٍار‌ٌیبٞبٖ‌ىاٍٚیی‌لَاٍ‌ىاىٜ‌إز.‌عجك‌ثَآٍٚىٞبي‌ٍٝٛر‌ٌ

ٞبي‌آٟ٘بٕز،‌ٕٞٛاٍٜ‌ثب‌ٍٙي‌لبثُ‌سٛػٟی‌ٍٚ‌ثٝ‌‌ػٟب٘ی‌ىاٍٚٞبي‌ٌیبٞی‌وٝ‌ٙبُٔ‌ٌیبٞبٖ‌ىاٍٚیی‌ٚ‌فَآٍٚىٜ

ٞبي‌طب٘ٛیٝ‌ٔٚشك‌اُ‌ایٗ‌ٌیبٞبٖ‌َٔثٛط‌‌افِای٘‌ثٛىٜ‌إز‌ٚ‌ثو٘‌افؾٓ‌ایٗ‌ثبُاٍ‌ثٝ‌سِٛیي‌ٚ‌فَضٝ‌ٔشبثِٛیز

‌ٙٛى.‌‌ٔی

‌أَ‌ٝبىٍار‌اُ‌فَٝٝ‌ٞبي‌عجیقی‌ػٕـ‌آٍٚي‌ٔیٞٓ‌اوٖٙٛ‌ٌیبٞبٖ‌ىا ‌ثٝ‌‌ٍٚیی‌ثٝ‌ٕجت‌إٞیز‌ىٍ ٙٛ٘ي،

ٚ‌سِٛیي‌ا٘جٜٛ‌ایٗ‌ٌیبٞبٖ‌ثبیي‌ٍٔٛى‌سٛػٝ‌لَا1‌‌ٍثَىاٙز‌ثی‌ٍٚیٝ،‌وٚز،‌اّٞی‌وَىٖ‌ٔٙؾٍٛ‌ػٌّٛیَي‌اُ‌ایٗ

‌ ‌وٗ، ‌)ٕفیي ‌)‌(.1387ٌیَى ‌ثیبٖ ‌ٙیَیٗ ‌إٍُٙٙي ‌ٌیبٞبٖ ‌ایٗ ‌اُ ‌هب٘ٛاىGlycyrrhiza glabra‌ٜیىی ‌اُ )

Leguminosaeاي‌ىٍ‌دِٙىی،‌‌ثبٙي‌وٝ‌اُ‌ٍٟٔٚٛسَیٗ‌ٌیبٞبٖ‌ىاٍٚیی‌ىٍ‌ػٟبٖ‌إز‌ٚ‌ثٝ‌ٙىُ‌ٌٖشَىٜ‌ٔی‌

‌ثٟياٙشی‌َٔٞف‌ٔی ‌لٙبىي‌ٚ ‌لٖٕز‌ىإٍٚبُي‌ٚ‌ٝٙبیـ ‌آٖ‌ٕبلٝ‌ٙٛى. ‌إشفبىٜ ٞبي‌ُیَُٔیٙی‌ٚ‌‌ٞبي‌ٍٔٛى
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‌ٟٕٔشَی‌ٍیٚٝ ‌ػّٕٝ ‌اُ ‌إز، ‌سَویجبر‌ٔوشّفی ‌ىاٍاي ‌إز‌وٝ ‌ٌیبٜ ‌إیي‌ٞبي ‌٘بْ ‌ثٝ ‌سَویجی ‌ٔٛاى، ‌ایٗ ٗ

‌‌2یِیهٌّیَٖ ‌ٙیَی50‌ٗإز‌وٝ ‌اُ‌ٙىَ ‌إز‌)‌ثَاثَ ‌َٙایظ‌‌(Shibata, 2000سَ ‌ثٝ ‌سٛػٝ ‌آٖ‌ثب ‌ٔمياٍ ٚ

ثٝ‌ى٘جبَ‌افِای٘‌سمبضب‌ثَاي‌‌(.Krishnamurthy et al., 1998ىٍٝي‌إز‌)‌24سب‌‌5ٔلیغی‌ٚ‌ٌٛ٘ٝ‌ٌیبٜ‌ثیٗ‌

‌ثٝ‌ٍٝٛر‌غیَ‌ٖٔئٛلا٘ٝ‌ وٝ‌٘شیؼٝ‌ایٗ‌‌ٙٛى‌ثٝ‌ػٕـ‌آٍٚي‌ٙیَیٗ‌ثیبٖ‌ٚكٚی‌ٔجبىٍر‌ٔیٌّیَٖیِیٗ‌اهیَاً

ٞبیی‌ثَاي‌ٍٕیيٖ‌ثٝ‌ٔمياٍ‌فَاٚاٖ‌‌ثبٙي.‌ثيیٗ‌ػٟز‌وٛٙ٘‌ٞبي‌عجیقی‌آٖ‌ٔی‌أَ،‌وبٞ٘‌ٔٙبثـ‌ىٍ‌ٍٚیٍٚبٜ

َّٕٛ‌ ‌إز‌)‌ٌّیَٖیِیٗ‌ىٍ ‌ثیٛسىِّٙٛٛي‌ٍٝٛر‌ٌَفشٝ ‌اثِاٍ ‌ٕٚیّٝ  ,.Hayashi et alٞبي‌ٙیَیٗ‌ثیبٖ‌ثٝ

ٍُافی‌ثّىٝ‌ثٝ‌سغییَ‌ٕبهشبٍ‌ّ٘شیىی‌‌ىٍ‌فّٕىَىٞبي‌وٕی‌ٚ‌ویفی‌ٌیبٞبٖ‌٘ٝ‌سٟٙب‌ثٝ‌فّٕیبر‌ثٝ(.‌افِای2003‌٘

‌ٔی ‌ایٗ‌ُٔیٙٝ ‌اليأبر‌ىٍ ‌اُ‌ػّٕٝ ‌اٍسجبط‌ىاٍى، ‌٘یِ ‌آٖ ‌سىٙیهسٛاٖ‌‌ٌیبٜ ‌اُ ‌إشفبىٜ ٞبي‌وٚز‌ثبفز‌ٚ‌‌ثٝ

 ٚ وٕیز افِای٘ ىاٍٚیی، ٌیبٞبٖ اٝلاف اُ ٞيفىٍ‌ٚالـ‌‌(.1387ٟٔٙيٕی‌ّ٘شیه‌اٙبٍٜ‌ٕ٘ٛى‌)ٕفیي‌وٗ،‌

‌ٖٞشٙي ثَهٍٛىاٍ هبٝی إٞیز اُ ىاٍٚیی ٝٙبیـ ىٍ‌وٝ إز ٌیبٞبٖ ایٗ ىٍ ٔؤطَٜ ٔٛاى اُ ىٕشٝ آٖ ویفیز

وٚز‌‌ٕٞـٙیٗ،‌ثبٙي‌ٔی طب٘ٛیٝ ٞبي‌ٔشبثِٛیز ا٘جٜٛ ٚ إٓبٖ سِٛیي ثَاي ٔٙبٕت كّی ٍاٜ ٌیبٞی ثبفز‌وٚز‌ٚ

‌.آٍٚى ثٛػٛى وبُٔ ٌیبٜ یه ثشٛاٖ ثبیي یبفشٝ سغییَ َّٕٛ اُ‌ُیَا إز ّ٘شیه ٟٔٙيٕی ٘یبُ دی٘ ثبفز

ٞبي‌طب٘ٛیٝ‌وٝ‌ثٝ‌‌ثٝ‌ٔٙؾٍٛ‌افِای٘‌سِٛیي‌ٔشبثِٛیز‌rhizogenes‌Agrobacteriumاٝلاف‌ّ٘شیه‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌

ٔٛیی‌‌.rhizogenes Aٞبیی‌وٝ‌ثٝ‌ٕٚیّٝ‌‌ٌیَى.‌ٍیٚٝ‌ٙٛى،‌ٍٝٛر‌ٔی‌ٞبي‌ٌیبٜ‌ٕٙشِ‌ٔی‌عٍٛ‌عجیقی‌ىٍ‌ٍیٚٝ

‌ثَٟٜ‌ا٘ي‌ٙيٜ ‌ثٝ ‌سٛػٝ ‌ثب ٚ‌ ‌ٖٞشٙي ‌َٕیـ ‌ٍٙي ‌َ٘م ‌اُ‌‌ىاٍاي ‌َٙایظ‌وٚز‌فبٍي ‌ىٍ ‌ثبلا ٚ‌ ‌دبیياٍ ثَىاٍي

‌.(Giri and Narasu, 2000)ٞبي‌طب٘ٛیٝ‌ٔٙبٕت‌ٖٞشٙي‌‌،‌ثَاي‌سِٛیي‌ٔشبثِٛیزٞبي‌ٍٙي‌ٌیبٞی‌وٙٙيٜ‌سٙؾیٓ

ٌیبٜ‌ىٍ‌ى٘یب‌لَاٍ‌ىاٍى.‌اُ‌ایٗ‌ایَاٖ‌ىٍ‌َُٜٔ‌ٝبىٍوٙٙيٌبٖ‌ٟٔٓ‌‌ٙیَیٗ‌ثیبٖ،‌ٌیبٜىاٍٚیی‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌إٞیز‌

ٞبي‌سِٛیي‌ٚ‌ٝبىٍار‌ایٗ‌ٔلَٞٛ‌ٖٞشٙي،‌ٕبِیب٘ٝ‌‌آ٘ؼب‌وٝ‌إشبٖ‌فبٍٓ،‌ؤَبٖ‌ٚ‌ؤَب٘ٚبٜ‌اُ‌ٟٕٔشَیٗ‌لغت

ٞبي‌‌ٙٛى‌ثٝ‌عٍٛي‌وٝ‌ىٍ‌لٖٕز‌ٝيٞب‌سٗ‌اُ‌ایٗ‌ٌیبٜ‌اُ‌ٔٙبعك‌ٍٚی٘‌آٖ‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ٚكٚی،‌ثَىاٙز‌ٔی

‌ثٙبثَایٗ‌لاُْ‌إز‌اُ‌ٞبي‌فبٍٓ‌ٚ‌ؤَبٖ‌ٌیب‌ػٙٛثی‌وٍٚٛ‌ثٝ‌هٞٛٛ‌إشبٖ ٜ‌ىٍ‌هغَ‌ا٘مَاٟ‌لَاٍ‌ىاٍى.

‌ٞبي‌ىیٍَي‌غیَ‌اُ‌ثَىاٙز‌ٖٔشمیٓ‌اُ‌َٔاسـ‌ثٝ‌سِٛیي‌ایٗ‌ٔلَٞٛ‌الياْ‌وَى.‌‌ٍٚٗ

‌

‌
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 اّذاف -1-2

 ٚ‌ثبُُایی‌ٌیبٜ‌ٙیَیٗ‌ثیبَٖٙایظ‌وٚز‌ثبفز‌ثٟیٙٝ‌ٕبُي‌ -

 ٞبي‌ٔٛیی‌ىٍ‌ٙیَیٗ‌ثیبٖ‌ا٘جٜٛ‌ٍیٚٝسِٛیي‌‌ثٝ‌ٔٙؾٍٛ‌.‌rhizogenes‌Aُایی‌اُ‌عَیك‌ا٘شمبَ‌ّٖ‌ٍیٚٝ -
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 بررسی منابع و کلیات
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 یاّاى داسٍییگ -2-1

 گیاّاى داسٍییتعشیف  -2-1-1

 فَآٍٚي یب ٙيٜ هٚه سبُٜ، ٍٝٛر ثٝ آٖ اُ اػِائی یب آٖ سٕبْ وٝ ٙٛى‌ٔی ٌفشٝ ٌیبٞی ثٌٝیبٜ‌ىاٍٚیی‌

 یب اٖ٘بٖ ثيٖ ثٟياٙز كفؼ ٚ فیِیِّٛٛیه افٕبَ ثٝ وٕه دیٍٚیَي، ىٍٔبٖ، سٚویٜ،‌ػٟز ٙيٜ

‌(.1387ى‌)ٕفیيوٗ،‌ٍٚ‌ٔی ثىبٍ ٌیبٞبٖ ىیٍَ‌ٚ كیٛا٘بر

 تاسیخچِ گیاّاى داسٍیی -2-1-2

‌ ‌ثٝ ٓٞ‌ ‌ٕلأز‌ػٛأـ ‌سبٔیٗ‌ثٟياٙز‌ٚ ‌إٞیز‌هبٝی‌ىٍ ‌اٍُٗ‌ٚ ‌ٞٓ‌ٌیبٞبٖ‌ىاٍٚیی‌اُ ِلبػ‌ىٍٔبٖ‌ٚ

ٞب‌ثَهٍٛىاٍ‌ثٛىٜ‌ٚ‌ٖٞشٙي.‌ایٗ‌ثو٘‌اُ‌ٔٙبثـ‌عجیقی‌لئشی‌ٕٞذبي‌ثَٚ‌ىاٍى‌ٚ‌یىی‌اُ‌‌دیٍٚیَي‌اُ‌ثیٕبٍي

‌ا٘ي.‌ٞب‌ثٛىٜ‌ٟٕٔشَیٗ‌ٔٙبثـ‌سبٔیٗ‌غٌایی‌ٚ‌ىاٍٚیی‌ثَٚ‌ىٍ‌عَٛ‌ُٖ٘

ٕبَ‌لجُ‌اُ‌ٔیلاى‌‌7000سب‌‌6500سبٍیوـٝ‌إشفبىٜ‌اُ‌ٌیبٞبٖ‌ىاٍٚیی‌ىٍ‌ایَاٖ‌ثٝ‌ُٔبٖ‌سٕيٖ‌آٍیبیی‌ىٍ‌كيٚى‌

ٞبي‌هٛى‌ثٝ‌فٛایي‌ٌیبٞبٖ‌ىاٍٚیی‌اٙبٍٜ‌ٕ٘ٛى.‌ىٚ‌وٍٚٛ‌‌ٌَىى.‌وٝ‌ىٍ‌آٖ‌ُٔبٖ‌ٍُسٚز‌ىٍ‌٘ٛٙشٝ‌ٖٔیق‌ثَٔی

ا٘ي.‌اِٚیٗ‌آطبٍ‌وٚف‌ٙيٜ‌‌ؿٖٛ‌ایَاٖ،‌اُ‌دیٍٚبٔبٖ‌عت‌ٕٙشی‌ٚ‌ىإٍٚبُي‌ٌیبٞی‌ثٛىٜ‌دٟٙبٍٚ‌ؿیٗ‌ٚ‌ٞٙي،‌ٞٓ

ٕبَ‌لجُ‌اُ‌ٔیلاى‌ٖٔیق‌وٝ‌ى2800‌‌ٍي‌إز‌ثٝ‌٘بْ‌ٙیٖٙٛ‌َٔثٛط‌ثٝ‌ا‌ي‌ٌیبٞبٖ‌ىاٍٚیی،‌٘ٛٙشٝ‌اُ‌ؿیٗ‌ىٍ‌ُٔیٙٝ

‌ ي‌‌ٌٛ٘ٝ‌ىاٍٚیی‌َٙف‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌إز.‌یٛ٘بٖ‌ثبٕشبٖ‌٘یِ‌ثب‌ٚػٛى‌ىإ٘ٚٙياٖ‌ٔشقيى‌ىٍ‌ُٔی1000‌ٝٙآٖ‌كيٚىاً

فّْٛ‌عجیقی‌ٚ‌ىإٍٚبُي‌اُ‌وٍٚٛٞبي‌ثٖیبٍ‌ٟٔٓ‌ىٍ‌عت‌ٕٙشی‌إز.‌ىٍ‌لَٖ‌اَٚ‌ٔیلاىي‌ىٍ‌اٍٚدب‌فیّٖٛفی‌

٘ٛٙز.‌اٚ‌ىٍ‌ایٗ‌«‌De Materica Medica»٘ی‌ثٝ‌٘بْ‌ىیٖىٍٛىیٔ‌اِٚیٗ‌وشبة‌ٌیبٞبٖ‌ٍا‌سلز‌فٙٛاٖ‌یٛ٘ب

‌ ‌سقياى ‌ثَهی‌ٌیبٞبٖ‌ىاٍٚیی‌ثٝ‌ؿٚٓ‌ٔی‌600اطَ، ‌٘بْ ‌ثیٗ‌آٟ٘ب ‌ىٍ ‌ٔقَفی‌وَى‌وٝ ‌ٍا ‌اثٍٛیلبٖ‌‌ٌیبٜ هٍٛى.

‌ىٍ ‌فَٟٕز‌ىاٍٚٞبي‌عجیقی‌ٍا ‌یب ‌اِٚیٗ‌فبٍٔبوٛدٝ ػٟبٖ‌سيٚیٗ‌ٚ‌ٚضـ‌ٕ٘ٛى.‌‌ثیَٚ٘ی‌ىإ٘ٚٙي‌فبهَ‌ایَا٘ی،

وشبة‌لبٖ٘ٛ‌اثٛفّی‌ٕیٙب‌دِٙه‌ٚ‌فیّٖٛف‌ایَا٘ی‌٘یِ‌اُ‌إٍُٙٙيسَیٗ‌ٔٙبثـ‌ليیٕی‌عت‌ٕٙشی‌إز.‌اٚ‌ىٍ‌ایٗ‌

‌اُ‌لَٖ‌ٙبِ٘ىٞٓ‌ٔیلاىي‌ثٝ‌ثقي‌ثب‌‌811اطَ‌ ‌ٔقَفی‌وَىٜ‌إز. ىاٍٚي‌ٌیبٞی‌ٚ‌هٛاٛ‌ٟٔٓ‌ىٍٔب٘ی‌آٟ٘ب‌ٍا

ىٍٔب٘ی،‌اُ‌سٛػٝ‌ثٝ‌عت‌ٕٙشی‌وبٕشٝ‌ٙي‌)لبٕٕی،‌‌‌ي‌ٙیٕی‌ٔیٙٝٞبیی‌ىٍ‌ُ‌سِٛیي‌ىاٍٚٞبي‌ٙیٕیبیی‌ٚ‌دیَٚفز

1388.)‌
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‌ثیٕبٍيث ‌ؽٍٟٛ ‌ٙٙبهز‌ٚ ‌‌ب ‌لافلاع، ‌ٙیٕیبیی،‌ٞبي ‌ٔٛاى ‌اُ ‌َٔٞف‌ثٖیبٍي ‌اُ ‌٘بٙی ‌فٛاٍٟ‌ػب٘جی ثَُٚ

ٞبي‌‌ٔؼيىاً‌ٌَای٘‌ثٝ‌إشفبىٜ‌اُ‌ٌیبٞبٖ‌ىاٍٚیی‌ىٍ‌ىٞٝغیَٜ‌‌ٞبي‌ٍٕٙیٗ‌ػٟز‌سٟیٝ‌ثقضی‌اُ‌ٔٛاى‌ٚ‌ِٞیٙٝ

ُ‌ ‌إزاهیَ ‌ٙيٜ ‌‌یبى ‌سلمیمبر‌ُیبىي‌‌(.1378)آُاىثوز، ‌وٖٙٛ ‌سب ‌وٝ ‌ىاٍى ‌كمیمز‌ٚػٛى ‌ایٗ ٔشإٔفب٘ٝ

‌ي‌ىاٍٚٞبي‌ٌیبٞی‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ٕبیَ‌ٔٙبثـ‌ىاٍٚیی‌ا٘ؼبْ‌٘ٚيٜ‌إز.‌ىٍثبٍٜ

 اسصش اقتػادی گیاّاى داسٍیی -2-1-3

 ٕبُٔبٖ .ا٘ي‌ىاٙشٝ وبٍثَى دی٘ ٕبَ‌ِٞاٍاٖ اُ وٝ إز ىاٍٚیی ٔٙبثـ ٟٕٔشَیٗ اُ یىی ىاٍٚیی ٌیبٞبٖ

 ٌیبٞبٖ‌اُ ٔيٍٖ یب ٚ ٕٙشی ٍٝٛر ثٝ َٔىْ اُ ىٍٝي 80 اُ ثی٘ وٝ إز‌ُىٜ سوٕیٗ ػٟب٘ی ثٟياٙز

 ٕبهشٝ ٌیبٞی ٔٛاى اُ اٍِٛثَىاٍي ثب ٙیٕیبیی‌ىاٍٚٞبي اُ ثٖیبٍي ثقلاٜٚ .وٙٙي‌ٔی إشفبىٜ ىاٍٚیی

  (Tripathi and Tripathi, 2003).ا٘ي‌ٙيٜ

‌ىٍ‌ ‌ػٟب٘ی ‌ثٟياٙز ‌ٕبُٔبٖ ‌سأویي ٚ‌ ‌عجیقی ‌ٔٙٚأ ‌ثب ‌ىاٍٚٞبي ‌اُ ‌إشفبىٜ ‌ٕٕز ‌ثٝ ‌َٔىْ ‌ػٟب٘ی ٍٚیىَى

‌ثٝ‌ ‌ٖ٘جز ‌ػٟبٖ ‌وٍٚٛٞبي ‌سب ‌ٙيٜ ‌ٔٛػت ‌ٙیٕیبیی ‌ٔٛاى ‌ػبي ‌ثٝ ‌عجیقی ‌ٔٛاى ‌سيٍیؼی ػبیٍِیٙی

ىٍ‌ٝٙبیـ‌‌ٍیِي‌وٚز‌ٚ‌سِٛیي‌ا٘جٜٛ‌ٌیبٞبٖ‌ىاٍٚیی‌ىٍ‌ٕغٛف‌ٝٙقشی‌ٚ‌إشفبىٜ‌اُ‌آٖ‌ٌٌاٍي،‌ثَ٘بٔٝ‌َٕٔبیٝ

‌ ‌وٙٙي. ‌غٌایی‌الياْ ‌ثٟياٙشی‌ٚ  ىٍ وٚبٍُٚي اٍاضی اُ ٞىشبٍ ِٞاٍ 66 كيٚى كبضَ كبَ ىٍىاٍٚیی،

 ثٝ یبفشٝ اهشٞبٛ ِٔاٍؿ ٔؼٕٛؿ اُ .ىاٍى اهشٞبٛ ىاٍٚیی ٌیبٞبٖ‌وٚز ثٝ وٍٚٛ، ٔوشّف ٞبي‌إشبٖ

 ٔیِاٖ ثٝ 1386 ٕبَ ىٍ وٍٚٛ ٝبىٍار ٔیِاٖ ٙٛى.‌ٔی سِٛیي ٔلَٞٛ‌سٗ ِٞاٍ 65 كيٚى ىاٍٚیی، ٌیبٞبٖ

 كبِی ىٍ ایٗ.‌ا٘ي‌ثٛىٜ ثیبٖ ٙیَیٗ فٞبٍٜ ٚ ٌٚٙیِ ُیَٜ، اللاْ سَیٗ‌فٕيٜ وٝ‌إز ٙيٜ طجز ىلاٍ ٔیّیٖٛ 63

 ىلاٍ ٔیّیٖٛ 85 ٔیِاٖ ثٝ 1386 ٕبَ ىٍ ٌیبٞی اِٚیٝ ٔٛاى ٚ ىاٍٚیی ٌیبٞبٖ ٚاٍىار‌وُ اٍُٗ وٝ إز

 ٙٛى‌ٔی ثیٙی‌دی٘ ٚ إز ىلاٍ ٔیّیبٍى 43 اُ ثی٘ ىاٍٚیی ٌیبٞبٖ ػٟب٘ی سؼبٍر كؼٓ اوٖٙٛ ٞٓ.‌ثبٙي‌ٔی

‌إز‌٘بؿیِ ثٖیبٍ ىاٍٚیی ٌیبٞبٖ ػٟب٘ی ثبُاٍ ىٍ ایَاٖ ٕٟٓ ثٙبثَایٗ .ثَٕي ىلاٍ سَیّیبٍى 5 ثٝ 2050 ٕبَ‌ىٍ

‌(.1387)ٕفیيوٗ،‌

‌3سب‌‌2ٌٛ٘ٝ‌ٌیبٞی‌ٍا‌ىٍ‌هٛى‌ػبي‌ىاىٜ‌إز‌و7500‌‌ٝوٍٚٛ‌ایَاٖ‌ثب‌ٔٛلقیز‌هبٛ‌آة‌ٚ‌ٞٛایی،‌ثی٘‌اُ‌

ٌٛ٘ٝ‌ىاٍٚیی‌ىٍ‌دٛٙ٘‌ٌیبٞی‌‌750ٙٛى‌وٝ‌ثی٘‌اُ‌‌ثیٙی‌ٔی‌ثَاثَ‌دٛٙ٘‌ٌیبٞی‌سٕبْ‌لبٍٜ‌اٍٚدبٕز‌ٚ‌دی٘

(.‌ِٚی‌ایٗ‌ثٝ‌ٔقٙبي‌إشفبىٜ‌ٖٔشمیٓ‌اُ‌ٌیبٞبٖ‌عجیقز‌٘یٖز.‌إشفبى1374‌ٜایَاٖ‌ٚػٛى‌ىاٙشٝ‌ثبٙي‌)أیيثیٍی،‌

‌.‌ٚیی‌هٛاٞي‌ٙئٖشمیٓ‌اُ‌ٌیبٞبٖ‌عجیقز‌ثبفض‌٘بثٛىي‌ٔٙبثـ‌عجیقی‌ٔٛاى‌ٔؤطَٜ‌ىاٍ

 ٔلُ ػغَافیبیی ٚ ٔلیغی َٙایظ ثٝ ثٖشٝ ٚ ىاٍ٘ي ٔليٚى‌عجیقی ٞبي‌ُیٖشٍبٜ ٌیبٞبٖ، ایٗ اُ ثٖیبٍي

ٕٙشِ‌ٙیٕیبیی‌ثَهی‌اُ‌سَویجبر‌عجیقی‌ثٝ‌ىٕز‌آٔيٜ‌‌.إز ٔٛاػٝ ٔٚىلاسی ثب آٟ٘ب آٍٚي‌ػٕـ ٌیبٜ،‌ٍٚی٘

اُ‌ٌیبٞبٖ‌ثٝ‌ٕبىٌی‌فّٕی‌٘یٖز‌ٚ‌ىٍ‌ٍٝٛر‌ثَىاٙز‌ثی‌ٍٚیٝ‌سيٍیؼبً‌ىٍ‌ُیٖشٍبٜ‌عجیقی‌هٛى‌ٌیبٜ‌اُ‌ثیٗ‌
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 Rahimi)ٞبي‌ثیٛسىِّٙٛٛي‌ٖٞشٙي‌‌ٍٚ‌ىإ٘ٚٙياٖ‌فلالٕٙي‌ثٝ‌سِٛیي‌ایٗ‌سَویجبر‌ثٕٛیّٝ‌سىٙیه‌ٍٚى،‌اُ‌ایٗ‌ٔی

et al., 2008).‌

 ٞب،‌ػٍُٙ ٍُٚافِٖٚ سوَیت عجیقی، ٔٙبثـ ٔليٚىیز‌ٌیبٜ، ىٍ سَویجبر ایٗ دبییٗ غّؾزثٝ‌فجبٍر‌ىیٍَ‌

 ٚوٚز ٕ٘ٛىٖ اّٞی ثب َٔسجظ‌ٔٚىلار ػبٍ٘ٛي، ٚ ٌیبٞی ٔشٙٛؿ ٞبي‌ٌٛ٘ٝ ٘بثٛىي ٕجِ، فضبي‌ٚ َٔاسـ

‌ٚ سِٛیي افِای٘ ػٟز ُیٖشی فٙبٍٚي ٍاٞىبٍٞبي اُ إشفبىٜ ثٝ‌ٍا ٔلممیٗ سٛػٝ ٌیبٞبٖ، ایٗ ٍُافی

‌.إز ٕ٘ٛىٜ ٔقغٛف ىاٍٚیی ٌیبٞبٖ ٍٚي‌ثَٟٜ

 ثاًَیِ ّای هتاتَلیت -2-1-4

ٞبي‌ٕبىٜ،‌‌ٞبي‌اِٚیٝ‌)وَّٚفیُ،‌إیيٞبي‌آٔیٙٝ،‌ٞیيٍٚوَثٗ‌ٕبَ‌إز‌وٝ‌٘م٘‌ٟٔٓ‌سَویت‌2000ىٍ‌كيٚى‌

سٕبیِ،‌سٙفٔ،‌ا٘شمبَ،‌‌ِیذیيٞب،‌٘ٛوّئٛسیيٞب‌ٚ‌غیَٜ(‌ىٍ‌افٕبَ‌كیبسی‌ٌیبٞبٖ‌ٔب٘ٙي‌سمٖیٓ‌ٚ‌ٍٙي‌َّٕٛ،‌سظجیز،

‌(.‌Bourgaud et al., 2001ًهیَٜ‌ٚ‌سِٛیي‌ٔظُ‌ٔٚوٜ‌ٙيٜ‌إز‌)

‌وبُٕ ‌ثبٍ ‌اِٚیٗ ‌‌1ثَاي ‌ٕبَ ‌دی‌1891ىٍ ‌ٌیبٞبٖ ‌سَویجبر‌ٔشفبٚر‌ىٍ ‌یه‌َٕي ‌ثٝ ‌دٔ‌اُ‌‌ٔیلاىي ثَى.

‌ٔب٘ٙي‌ٍٚٗ‌آٍٚي‌دیَٚفز‌فٗ ‌ٙیٕیبیی، ‌ٔٛاى ‌سؼِیٝ ‌ُٔیٙٝ ‌ٔلممب2ٖٞبي‌وَٚٔبسٌَٛافی‌ٞبي‌ػيیي‌ىٍ ایٗ‌‌،

٘بٔیي٘ي‌«‌ٞبي‌طب٘ٛیٝ‌ٔشبثِٛیز»ٙٛ٘ي،‌‌ٞبي‌ىٍٙز‌ٍا‌وٝ‌ىٍ‌اوظَ‌ٌیبٞبٖ‌فبِی‌ٕٙشِ‌ٔی‌سَویجبر‌آِی‌یب‌ِٔٛىَٛ

‌(.‌1388)لبٕٕی،‌

ٞبي‌ػيیي‌ىٍ‌‌آٍٚي‌ثب‌دیَٚفز‌ف1960‌ٗي‌‌وٝ‌ىٍ‌اٚاهَ‌ىٞٝ‌٘م٘‌ایٗ‌سَویجبر‌ىٍ‌ٌیبٞبٖ‌٘بٙٙبهشٝ‌ثٛى‌سب‌ایٗ

ٞبي‌طب٘ٛیٝ‌ىٍ‌فَآیٙيٞبي‌اوٛفیِیِّٛٛیىی‌ٌیبٞبٖ‌ٚ‌‌ٓ‌سَویتي‌وٚز‌ثبفز‌ٚ‌وٚز‌َّٕٛ،‌٘م٘‌ٟٔ‌ُٔیٙٝ

‌(.Harborne, 1993اطَار‌ٔشمبثُ‌ثیٗ‌فٛأُ‌ثْٛ‌ٙٙبهشی‌ٚ‌ٌیبٞبٖ‌ثٝ‌اطجبر‌ٍٕیي‌)

ٌٛ٘ٝ‌ٌیبٞی‌ٙٙبٕبیی‌ٙيٜ‌إز‌ٚ‌ىٍ‌َٞ‌ٕب50000‌‌َٔشبثِٛیز‌طب٘ٛیٝ‌ا100000‌‌ُٞب‌كيالُ‌‌ثَ‌إبٓ‌سوٕیٗ

‌ثی٘‌اKumar and Gupta, 2008‌ُٙٛى‌)‌ي‌ٔوشّف‌ٌیبٞی‌وٚف‌ٔیٞب‌ٔشبثِٛیز‌ػيیي‌اُ‌ٚاٍیش4000‌ٝ .)

‌(.Bourgaud et al., 2001)ٌیبٞبٖ‌إز‌‌‌ىٍٝي‌ىاٍٚٞبي‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌ػٟبٖ،‌كبُٝ‌اُ‌ٔلٞٛلار‌طب٘ٛی25‌ٝ

 فلاٚ٘ٛئیيٞب، ٞب،يآِىبِٛئی إشَٚئیيٞب، ٘ؾیَ الشٞبىي سَویجبر اُ ٕٚیقی ٌٖشَٜ طب٘ٛیٝ ٞبي‌ٔشبثِٛیز

‌‌ٞب‌ٍُیٗ ، ٞب‌إب٘ٔ ٞب،‌ٕبدٛ٘یٗ ‌غیَٜ  ٝٙبیـ ىٍ ٔوشّفی وبٍثَىٞبي ٞب‌ٔشبثِٛیز ایٗ .ٌیَ٘ي‌ٔی ثَ ىٍ ٍاٚ

 َٙایظ ىٍ ىاٍٚیی هٞٛٝیبر ثب ٌیبٞی ٝ‌طب٘ٛی ٔشبثِٛیز سِٛیي‌.ىاٍ٘ي‌دِٙىی ٚیْٜ ثٝ ٚ ٌٛ٘بٌٖٛ

 وٙشََ ى.ىاٍ عجیقی َٙایظ سلز ٌیبٞبٖ، اُ سَویجبر ایٗ‌إشوَاع ثب ٔمبیٖٝ ىٍ ُیبىي فٛایي آُٔبیٍٚبٞی،

‌٘ىٙي سغییَ ُٔبٖ ىٍعَٛ كبُٝ ٔٛاى ویفیز وٝ ٙٛى‌ٔی ٕجت ٔوشّف، دبٍأشَٞبي ىلیك  ىٍ وٝ ىٍكبِی.

                                                           
1
 Kossel 

2
 Chromatography 
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 اُ إشفبىٜ يٝ‌ُٔیٙ‌ىٍ ُیبىي سلمیمبر ز.إ آفبر ٚ ٞٛایی ٚ آة َٙایظ سأطیَ سلز سجبًَٔ عجیقی َٙایظ

 طب٘ٛیٝ ٞبي‌ٔشبثِٛیز سِٛیي ثَاي ٌیبٞی َّٕٛ ٚ ٕٕٛذبٖ٘یٖٛ ٞبي‌وٚزٞبي‌ٔجشٙی‌ثَ‌وٚز‌ثبفز‌ٔظُ‌‌ٍٚٗ

 ٞب1وشٍٛاثیٍٛ ا٘ي،‌ٍفشٝ وبٍٝ‌ث ٌیبٞی ِّٕٟٛبي ٕٚیـ وٚز ثَاي وٝ اثِاٍٞبیی‌ػّٕٝ اُ ز.إ ٌَفشٝ ٍٝٛر

 ،هثیٛسىِّٙٛٛی ٞبي‌ٍٚٗ عَیك اُ طب٘ٛیٝ ٞبي‌زٔشبثِٛی سؼبٍي‌سِٛیي ىٍ اثِاٍ ٟٕٔشَیٗ وشٍٛٞب،اثیٍٛ ي.ٖٞشٙ

‌(.1387)ٝبِلی‌ػُٛا٘ی،‌‌ٙٛ٘ي‌ٔی ٔلٖٛة

 وٚز ػٟز ىٍ ٞبیی‌سلاٗ إز، ثیٚشَ‌یبفشٝ سٕبیِ ثبفشٟبي ىٍ طب٘ٛیٝ ٞبي‌ٔشبثِٛیز سِٛیي فٕٛٔبً وٝ آ٘ؼب اُ

 ٚ دبیياٍ٘ي ٖ٘جشبً‌ا٘ياْ ٞبي‌وٚز .إز ٌَفشٝ ا٘ؼبْ ىاٍٚیی ٟٔٓ سَویجبر سِٛیي‌ٔٙؾٍٛ ثٝ ٍیٚٝ ٚ ٕبلٝ

‌ٙٛ٘ي‌ٔی سِٛیي ٌیبٜ ثٝ ٖ٘جز وٛسبٞشَي ُٔب٘ی ٞبي‌ىٍٜٚ‌ىٍ ٙيٜ وٚز ٞبي‌ا٘ياْ ىٍ طب٘ٛیٝ سَویجبر

(Subroto et al., 1996‌.) 

ٞبي‌وٚز‌ثبفز‌ٙيٜ‌هیّی‌ثیٚشَ‌اُ‌ٔیِاٖ‌آٖ‌ىٍ‌‌ٞبي‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌َّٕٛ‌ٔٛاٍىي‌ٚػٛى‌ىاٍى‌وٝ‌ٔیِاٖ‌ٔشبثِٛیز

اِٚیٝ‌سِٛیي‌‌وٙٙي‌وٝ‌ىٍ‌ٌیبٜ‌ٞبیی‌سِٛیي‌ٔی‌ٞبي‌وٚز‌ثبفز‌ٙيٜ،‌ٔشبثِٛیز‌ٌیبٜ‌وبُٔ‌إز‌ٚ‌یب‌كشی‌َّٕٛ

‌(.1387ٙٛى‌)كّٖٙٛ‌ٚ‌ٕٞىبٍاٖ،‌‌ٕ٘ی

 کطت تافت گیاّی -2-2

ثَاي‌ثٟجٛى‌‌3ٚ‌ىٕشىبٍي‌ّ٘شیىی‌2فٙبٍٚي‌وٚز‌ثبفز‌ٚ‌َّٕٛ‌ىٍ‌ىٚٔیٗ‌ا٘ملاة‌ٕجِ،‌وٝ‌ثَ‌إبٓ‌سغییَ‌ّٖ

ٌٌاٍي‌ٙي،‌٘م٘‌وّیيي‌ىاٍى.‌وٚز‌ثبفز‌ٚ‌َّٕٛ‌ٌیبٞی‌ثٝ‌ٍٚٙی‌ٌفشٝ‌‌ویفیز‌ٚ‌وٕیز‌ٔلٞٛلار‌دبیٝ

اػِاي‌ٔوشّف‌ٌیبٜ‌ىٍ‌َٙایظ‌آُٔبیٍٚبٞی‌ٚ‌ثٝ‌عٍٛ‌وبُٔ‌ٕشَٖٚ‌ٍٚي‌یه‌ٔلیظ‌غٌایی‌لَاٍ‌‌ٙٛى‌وٝ‌ٔی

‌(.1388ٌیَ٘ي‌ٚ‌ىٍ‌َٙایظ‌ٔلیغی‌ٔٙبٕت‌ٍٟ٘ياٍي‌ٙٛ٘ي‌)ٕیي‌عجبعجبیی،‌

اي‌اٍائٝ‌ىاى٘ي‌وٝ‌یه‌َّٕٛ‌ٔٙفَى‌افِٖٚ‌ثَ‌‌فَضی1839‌ٝٙٛاٖ‌ٚ‌ّٙیيٖ‌٘وٖشیٗ‌وٖب٘ی‌ثٛى٘ي‌وٝ‌ىٍ‌ٕبَ‌

‌لبث ٚ‌ ‌هبٝیز‌سٛسیسٛا٘بیی‌ٍٙي ‌سٙؾیٕی، ‌إبٓ‌ٕیٖشٓ‌هٛى ‌ثَ ‌‌ّیز‌سمٖیٓ‌ٙيٖ ‌ىاٍى ‌ٚ‌دٛسٖٙی‌٘یِ )ىاىُ

 وٚز سئٍٛي إبٓدٛسٖٙی‌ثٝ‌ٔقٙبي‌سٛا٘بیی‌ٔٛػٛى‌ُ٘يٜ‌ىٍ‌ایؼبى‌ٔٛػٛى‌وبُٔ‌إز.‌‌(.‌سٛسی1371،‌ٍاثَسِ

‌(.Haberlandt, 1902)‌ٌَىیي دیٟٚٙبى 1902 ٕبَ ىٍ إِٓب٘ی فیِیِْٛیٖز ٞبثَِٙز سٕٛظ ٌیبٞی ثبفز

‌وبٍثَىي ٚ إبٕی ٔٚىلار ٔغبِقٝ ػٟز لٛي اثِاٍي فٙٛاٖ ثٝ ثبفز وٚز ٞبي‌سىٙیه كبضَ كبَ ىٍ

‌ىٍ اي‌ٌٖشَىٜ سؼبٍي وبٍثَىٞبي ٞب‌سىٙیه ایٗ اهیَ ٕبِٟبي ىٍ ثَآٖ فلاٜٚ .إز آٔيٜ ىٍ ٌیبٞی ّيٛثیِٛ

                                                           
1
 Bioreactor 

2
 Gene modification 

3
 Genetic manipulation 


