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 و گرمی کلامشان
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     تقدیر و تشکر   

 اس مراحل سندگیم را پشت سز صذارنم. که  فرصت و تىانم داد که مرحلو ای ماه و خىرشید حمد و سپاس خدای 

 پدر و مادر عزیزی که اولیه معلمان سندگیم بىدند و در تمامی مراحل سندگی  با صبىری حامی روسهای سخت سندگیم بىدند.اس 

 رهنمىدهای ىاره اس م خدری و دکتز مجید وظیفو دوست که ه اس اساتید گرامی  جناب آقای دکتز حسیه اسدی، دکتز محمىد عرب

که سحمت باسخىانی و داوری ایه پایان نامه را  یاساتید محتزم   شان برخىدار بىدم و مرا صبىرانه در ایه راه حمایت کردند وارسنده

گامشان کمال در همفکریو مهندس افشیه پرتىی  چنیه اس مهندس  رضا بیات، دکتز یىنس خسزوی  همبرعهده داشتند. های به هن

 تقدیر و تشکر  دارم.

 سگزار تمام عزیزانی هستم که به نىعی در ایه راه یار و همیار مه بىدند.سپا
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  چکیذُ

 سٕبْ ثط ٔرطثی اططار وٝ اؾز، ػٟبٖ زض غصا سِٛیس ٚ وكبٚضظی ٔحیُی، ظیؿز ًٔٗلار سطیٗفطؾبیف ذبن اظ ٟٔٓ

فطؾبیف ٚ ثطذی اظ ٖٛأُ ٔٛطط ثط آٖ ٘ٓیط فطؾبیٙسٌی ٚ دٛقف ٌیبٞی . زاضز ا٘ؿبٖ ٔسیطیز سحز ٚ َجیٗی ٞبییؿشٓاوٛؾ

ٞسف اظ  اظ اِعأبر ٔسیطیز نحیح ایٗ ًٔٗلار اؾز.چطذٝ ایٗ زضاظٔسر اظ  وبفی زاضای چطذٝ فهّی ٞؿشٙس. اَلاٖبر

ٌی ٚ سبطیط آٖ ثط ٔیعاٖ سِٛیس ضؾٛة زض زٚ حٛيٝ ا٘شربثی سحمیك حبيط، ثطضؾی سغییطار ظٔب٘ی دٛقف ٌیبٞی ٚ فطؾبیٙس

ثٝ ایٗ ٔٙٓٛض اثشسا ثب سٛػٝ ثٝ آٔبض زثی ؾبلا٘ٝ، ؾٝ زٚضٜ ظٔب٘ی ثٝ وؿیّیبٖ زض اِجطظ قٕبِی ٚ ِشیبٖ زض اِجطظ ػٙٛثی ثٛزٜ اؾز. 

وبضثطی اضايی اؾشفبزٜ قس.  ثطای اؾشرطاع ٘مكٝ TMای سهبٚیط ٔبٞٛاضٜ ؾبِی، سطؾبِی ٚ ٔشٛؾٍ ا٘شربة ٌطزیس.ٖٙٛاٖ ذكه

ٔٛزیؽ ثطضؾی قس. زض  سهبٚیط ( اؾشرطاػی اظNDVIٌیطی اظ قبذم ٌیبٞی )ثب ثٟطٜ ضٚظ16ٜسغییطار فهّی دٛقف ٌیبٞی 

ٞب ثطای سٟیٝ ٔٙحٙی ؾٙؼٝ ضؾٛة اؾشفبزٜ قسٜ ٚ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ زثی ضٚظا٘ٝ، سحمیك حبيط، اظ ضٚـ حس ٚؾٍ زؾشٝ

ایؿشٍبٜ ٔٙشرت ای ٞبی ضٌجبض یه زلیمٝزازٜ ػٟز ٔحبؾجٝ ٖبُٔ فطؾبیٙسٌی ثبضاٖ ٘یع اظقس. زٞی ضٚظا٘ٝ ٔحبؾجٝ ضؾٛة

ٞبی قبذم ٌیبٞی، ثطای  ضٚظٜ ٔكبثٝ ثب زٚضٜ 16زٞی ٚ فطؾبیٙسٌی ضؾٛةاؾشفبزٜ قس. ٔشٗبلجب  زض ٞط حٛيٍٝ٘بض زاضای ثبضاٖ

چٝ زض َجیٗز ٞس وٝ افعایف ٚ وبٞف ایٗ قبذم ثب آٖز٘كبٖ ٔی NDVIثطضؾی ٘شبیغ ؾٝ ؾبَ ٔٛضز ثطضؾی ثطآٚضز ٌطزیس. 

ذٛز     افشس اُ٘جبق زاقشٝ ٚ ثب آغبظ فهُ ؾطٔب قبذم وبٞف یبفشٝ ٚ ثب ٚضٚز ثٝ فهُ ٌطْ قبذم ؾیط نٗٛزی ثٝاسفبق ٔی

. زِیُ ایٗ زض حٛيٝ ِشیبٖ زاضای يطیت سغییطار ثبلایی زض ٔمبیؿٝ ثب حٛيٝ وؿیّیبٖ اؾز  NDVI٘شبیغ ٘كبٖ زاز،  ٌیطز.ٔی

قبذم ٌیبٞی ٚ ٔمساض ضؾٛة ضٚظٜ  16ٔمبزیط سط ایٗ حٛيٝ اؾز. زض حٛيٝ وؿیّیبٖ، ثیٗ ٔٛيٛٔ احشٕبلا آة ٚ ٞٛای ذكه

ؾبِی، سطؾبِی ٚ ؾبَ ٔشٛؾٍ ٔكبٞسٜ قس، أب ثبلاسطیٗ ٕٞجؿشٍی زض سِٛیسی ٕٞجؿشٍی ٔٙفی ثبلایی زض ٞط ؾٝ ؾبَ ذكه

زض ٔمبثُ زض حٛيٝ ِشیبٖ، ثیٗ قبذم ٌیبٞی ٚ ٔمساض ضؾٛة سِٛیسی ٕٞجؿشٍی  قس.ٖٙٛاٖ سطؾبِی، زیسٜ ثٝ 83-84ؾبَ آثی 

زٞی ؾٝ ؾبَ ثب ٞٓ یىؿبٖ ٘جٛز.        زض حٛيٝ وؿیّیبٖ، ظٔبٖ اٚع ضؾٛة زاضی زض ٞیچ یه اظ ؾٝ ؾبَ ٔكبٞسٜ ٘كس.ٔٗٙی

حسٚزٜ اٚایُ اؾفٙس سب اٚایُ اضزیجٟكز ٞب زض حٛيٝ ِشیبٖ ثسٖٚ سفبٚر ثبضظ ظٔب٘ی زض ٔ زٞی سٕبْ ؾبَوٝ اٚع ضؾٛةزض حبِی

زض حٛيٝ وؿیّیبٖ سُبثك ثبلایی ثیٗ سغییطار ظٔب٘ی دٛقف ٌیبٞی، فطؾبیٙسٌی ٚ سِٛیس ضؾٛة  ضخ زاز.ظٔبٖ ثب شٚة ثطف ٞٓ

 زٞی زض زٚضٜ ظٔؿشبٖ اظ سغییطارٚػٛز زاقز، أب زض حٛيٝ ِشیبٖ احشٕبلا ثٝ زِیُ ضغیٓ ثبضـ ٖٕسسب ثطفی زض ظٔؿشبٖ، ضؾٛة

 ٞبیزٞی، فطؾبیٙسٌی ٚ قبذم دٛقف ٌیبٞی، ثط٘بٔٝضؾٛة ظٔب٘ی فطؾبیٙسٌی سجٗیز ٘ساقز. زض ٟ٘بیز ثط اؾبؼ سغییطار

 وكبٚضظی، ٔطسٕ ٚ ػٍُٙ اضائٝ ٌطزیس. ٞبیوبضثطی ثطای ٔسیطیشی
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Abstract 

 

Soil erosion is a major environmental concern in the agriculture and food production around the 

world. This problem can significantly impact on natural and managed ecosystems as well as human 

beings. Erosion rate and some affected factors such as erosivity and vegetation cover show seasonality 

during year. Long-term data on their seasonal cycles are necessary for proper planning of land 

management and erosion control measures. This study was aimed to evaluate the changes in 

vegetation cover and its effect on sediment yield. Two basins, Kasilian in Northern Alborz and Latian 

in Southern Alborz, were selected. The study carried out for three years of drought, normal and wet 

which were selected based on analyzing average annual flow discharges. Landsat TM images were 

used to obtain land use maps of the basins. Spatial and temporal variations in vegetation cover were 

derived at 16-day intervals form MODIS data of the standard normalized difference vegetation index 

(NDVI). For estimating daily suspended sediment, we used a combination of logged mean loads 

within discharge classes sediment rating curve and average daily discharge data. Rainfall erosivity 

factor, EI30, was determined for selected gauging site in each basin based on 1-minute interval rain 

records. They were followed then by computing suspended sediment yield and erosivity at 16-day 

intervals, simultaneous to the NDVI. The study of the results of NDVI shows that the increase and 

decrease in this index is compatible with the seasonal changes; that is, with the beginning of the cold 

season, the index decreases and in the hot season the index follows an increasing trend. The results 

indicate that the NDVI in Latyan basin had a higher coefficient of variation compared to Kasilian 

basin. The reason for this observation is probably due to a more arid climate of the Latyan basin. In all 

the three studied years (drought, normal, and wet years), a high negative correlation was found in the 

Kasilaian basin between the 16-day values of vegetation index and the sediment yield. However, the 

highest correlation was in the water-year of 2004-05 (humid year). In contrast, in all the studied years 

of the Latyan basin, no significant correlation was observed between the two aforementioned factors. 

The peak of the sediment yield in each studied year in the Kasilaian basin did not occur at the same 

period of time compared to the other years; while, the peaks for the Latyan basin were concurrent 

with the melting of snow in the beginning of the spring. With seasonal changes in the Kasilaian basin, 

high correlations were observed among the vegetation cover, rain erosivity and sediment yield. In the 

Latyan basin however, erosivity was not followed by the sediment yield which seems to be the result 

of a snowy regime of precipitation during winter. Finally, based on sediment yield, erosivity, and 

vegetation index temporal variations, management plans were presented for agricultural, range, and 

forest land uses. 

Keywords: water erosion, vegetation index, Remote Sensing, deposition 

Comparative assessment of vegetation cover seasonality with temporal variation of 

rainfall erosivity and sediment load 
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 وّیبر ٚ ثطضؾی ٔٙبثٕ -اَٚفهُ 

 هقذهِ

اؾتشفبزٜ غیتط انتِٛی اظ ظٔتیٗ،      ٞب ٚسط ا٘ؿبٖثطزاضی ٞطچٝ ثیفثٝ ّٖز سٛؾٗٝ ػٕٗیز، ٘یبظٞبی ضٚظ افعٖٚ ثكطی، ثٟطٜ ٜأطٚظ

زض  ذتبن  فطؾبیف سِٛیس ضؾٛة ٚ ٘بقی اظ ٔكىلار ٞب ٚسِٛیس ضؾٛة ضٚ ثٝ فعٚ٘ی اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ دیبٔس ٚ ذبن فطؾبیف قسر

ٔسیطیز نحیح ٚ وٙشطَ فطؾبیف ٚ ضؾٛة، آٌبٞی اظ ٔیعاٖ ٚ سغییطار ظٔب٘ی فطؾتبیف ٚ سِٛیتس   یع إٞیز ٘ ٞبی آثریع ٚٝيحٛ

زض سّفتبر ذتبن    طارییت ٔتسر اظ سغ  یَتٛلا٘  یطیت ٌٔشبؾفب٘ٝ ا٘ساظٜچٙیٗ قٙبؾبیی ٖٛأُ ٔٛطط ثط آٖ يطٚضر زاضز. ضؾٛة ٚ ٞٓ

 عیت آثر یٞبيٝٔسر ضؾٛة ّٔٗك حٛ یز. ٚػٛز آٔبض َٛلا٘ثٝ ٘سضر ا٘ؼبْ قسٜ اؾٚ حشی زض ػٟبٖ  طاٖیزض ا فیفطؾب یٞب روط

ثطای ثتطآٚضز ٔیتعاٖ سِٛیتس     ضا ػجطاٖ وٙس. هٝی٘م ٗیا یسٛا٘س سب حسیٔ اؾز،ثبلازؾز  ذبن فیفطؾب زیوٙٙسٜ ٚيٗٔٙٗىؽ وٝ

بٌ ثیٗ زثی آة ٚ ایؼبز اضسجاؾشفبزٜ وطز. ایٗ ٔٙحٙی ثب  ضؾٛة یؾٙؼٝ ٔٙحٙیسٛاٖ اظ  ضؾٛة ٚ قٙبؾبیی سغییطار ظٔب٘ی آٖ ٔی

ٖتطة ذتسضی ٚ    ؛1374]ٔیطاثٛاِمبؾتٕی ٚ ٔطیتس،   زض ایطاٖآیس ٚ  زؾز ٔیؾٙؼی ثٝ ٌیطی قسٜ زض ٔحُ ایؿشٍبٜ آة ا٘ساظٜضؾٛة 

 [ e.g. Walling, 1977; Morche& Schmidt, 2006] ٚ ؾتبیط وكتٛضٞب   [1384 ٖ،ٔؿبٖسی ٚ ٕٞىتبضا ؛ 1382،ذب٘یٓحىی

ٝ  ی سطؾیٓ ٔٙحٙیوٖٙٛ ثط ٘حٜٛٞبی ظیبزی سب. دػٚٞفاؾز ثؿیبض ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ٚ [ Crawford, 1991] ٞتبی ؾتٙؼ

ٖ  ] ٞتب نتٛضر ٌطفشتٝ اؾتز    ٔٙحٙتی  ایٗ ٘یع افعایف نحز ٚ زلز ؛ 1384 ،نتبزلی ؛ 1377، ثتسیٗی ؛ 1384 ،ٚضٚا٘تی ٚ ٕٞىتبضا

ٔمساض ثبض ّٔٗك ضؾتٛة   سٛاٖضؾٛة ٔی ٚ ثٝ وٕه ٔٗبزِٝ ؾٙؼٝػطیبٖ ٌیطی قسٜ ٞبی ا٘ساظٜزازٜ ثب اؾشفبزٜ اظ .[1386 ،ٔرشبضی

ٖٛأتُ ثؿتیبضی چتٖٛ     .[Sadeghi et al., 2008; Asselman, 2000؛ 1384ٖطة ذسضی ٚ ٕٞىبضاٖ، ] ا٘شمبِی ضا ثطآٚضز ٕ٘ٛز

 [1376]ٔطسًتبیی   .ٞؿتشٙس ٔتٛطط  ٞب ٞبی آٔبضی ثط قىُ ٚ قیت ٔٙحٙیٚ ٘حٜٛ سؼعیٝ سحّیُ الّیٓ، وبضثطی اضايی، نحز آٔبض

زض ٘شیؼٝ ضؾتٛثسٞی   ٚٞبی ؾٙؼٝ ٝ ضا ثط ضٚی يطایت ٔٙحٙیيٖٛ ذبن، دٛقف ٌیبٞی، ظٔیٗ قٙبؾی ٚ ٔؿبحز حٖٛٛأّی چ

. اظ ٔیبٖ ایٗ ٖٛأُ، زٚ ٖبُٔ دٛقف ٌیبٞی ٚ فطؾبیٙسٌی ثبضاٖ ثٝ زِیُ سغییطار ظیتبز َجیٗتی ٚ زذبِتز    زا٘سٔٛطط ٔیٞب ٝ حٛي

ٚػٛز سغییطار فهّی زض ایتٗ   ثبقٙس.طؾبیف ٚ سِٛیس ضؾٛة ثطذٛضزاض ٔیوٙف ایٗ زٚ فبوشٛض اظ إٞیز ذبنی زض فا٘ؿبٖ ٚ ثطٞٓ

، ؾزا ثبلا یٙسٌیاظ ؾبَ وٝ فطؾب یاچٝ زض زٚضٜچٙبٖوٙس. ثٝ َٛض وّی  سط ٔی سط ٚ دطإٞیز ٞب ضا دیچیسٜ آٖ  زٚ ٖبُٔ، ثطٞٓ وٙف

 .  بثسییٔ فیافعا فیذُط فطؾب ثبقس، بزیِرز ظ ؾُٛح فبلس دٛقف ٚ

     اؾشفبزٜ   Cثطای ٘كبٖ زازٖ اطط دٛقف ٌیبٞی اظ فبوشٛض USLE (USLE ،RUSLE ،MUSLE)ٛازٜ ٞبی ذب٘زض ٔسَ

سٛا٘س اظ یٔ C ٔمساض وٙس. ٞبی ٔرشّف زض ََٛ زٚضٜ ضقس ٞط ٌیبٜ سغییط ٔی ٚ ظٔبٖ یبٞیدٛقف ٌا٘ٛأ  یثطا C ٖبُٔ .قٛزٔی

 (، زض قطایٍ آیف ٚذبن ِرز) ثسٖٚ دٛقف ٙبَكٔ ثطای یه سب زضنس، 100ثب دٛقف  یػٍّٙچٕٙی ٚ ٔٙبَك  یثطا نفط

دصیط اؾز. زض  ثب ُٔبِٗٝ نحطایی أىبٖثبقس. اضظیبثی دٛقف ٌیبٞی ؾُح ظٔیٗ زض ٔمیبؼ ٔعضٖٝ ٔشفبٚر قرٓ ذٛضزٜ  اضايی

      ثب ای ٔبٞٛاضٜ ٞبیزازٜای اؾشفبزٜ وطز.  سٛاٖ اظ سهبٚیط ٚ اَلاٖبر ٔبٞٛاضٜ ٔیٞب  ٔظُ حٛيٝوٝ ثطای ؾُٛح ٚؾیٕ حبِی
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ٚ  یفیَ هیسفى ضٚظ افعٖٚ سٛاٖ فیافعا ٗیچٙدٛقف سىطاضی ٚ ٔٙٓٓ ٚ ٞٓ ٕ،یؾُح دٛقف ٚؾ طیٞبی ذبل ذٛز ٘ٓیػٌیٚ

             فطاٞٓ ؾبذشٝ اؾز ٔٛضز ثطضؾی ٚيٗیز دٛقف ٌیبٞی ؾُٛح ظٔیٗ ضا زض  سییٞب أىب٘بر ػسآٖ ی ٚ ظٔب٘یٔىب٘

[1993; Itten et al., 1993 Koch et al.,] .ٕٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثطای ؾٙؼف اظ زٚض ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙجٕ سبٔیٗ ثؿیبضی اظ زازٜ زض ٚال

 . [Maxwel et al., 2003] سرٕیٗ سِٛیس ضؾٛة اظ ػّٕٝ وبضثطی اضايی ٚ دٛقف ٌیبٞی اؾز

 زض زٞس،ٔی ٘كبٖ ٞبثطضؾی. [Lal, 1990قٛز ]ٔی سٗطیف ثطٚظ فطؾبیف زض ثبضاٖ فطؾبیكی لسضر نٛضر ثٝ ثبضاٖ فطؾبیٙسٌی

[. Rosewell, 1996زاضز ] ذبن فطؾبیف ثب ثبلایی ٕٞجؿشٍی USLEزض ٔسَ  (R)اظ ٘مبٌ ز٘یب فبوشٛض فطؾبیٙسٌی  ثؿیبضی

 ا٘طغی ٔحبؾجٝ ٚ ثبض٘سٌی قسر ثبض٘سٌی، ٔمساض َطیك ٔحبؾجٝ اظ ٔرشّف، ٞبیزٚضٜ زض ٔٗبزِٝ ػٟب٘ی ذبن ثطای (R) فبوشٛض

سفهیّی  ٞبیزازٜ ٚ ثبض٘سٌی ٔٙحٙی وٝ ػبییآٖ اظ ٌطزز.ٔی سٗییٗ ایزلیمٝ 30 ثبضـ قسر ٚ حساوظط (E)ضٌجبض  ػٙجكی

      ثبقٙس، ثؿشٝ ثٝ ُٔٙمٝ ػغطافیبیی، ٔمیبؼ، قطایٍ ٔحّی ٚ ٘ٛٔ ٔٛػٛز ٕ٘ی ٞٛاقٙبؾی ٞبیزض ثؿیبضی اظ ایؿشٍبٜ ضٌجبض

ؾبٖشٝ زض نٛضر ٔٛػٛز ثٛزٖ، ٚ ٘یع  6ٚ  12ٝ ٚ یب حشی ؾبِیب٘ٝ، ٔبٞیب٘ٝ، ضٚظا٘ ٔشٛؾٍ ثبض٘سٌی ٔمبزیط اظ ٌیطی ثب اؾشفبزٜا٘ساظٜ

ٞبیی زیٍطی ٘ٓیط ٕ٘بیٝ فٛض٘یٝ، ضٚاثُی ثطای ٔحبؾجٝ آٖ سٛؾٗٝ زازٜ قسٜ ٚ اظ آٖ ثطای ثطآٚضز فطؾبیٙسٌی ثبضاٖ اؾشفبزٜ ٕ٘بیٝ

 یچطذٝ فهّ یاضاثبضاٖ ز یٙسٌیفطؾب[.  Rosewell, 1996; Renard et al.,1991؛1385ذب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ، قٛز ]حىیٓٔی

ٚ  ٝیّٛیثٛقٟط ٚ وٟى ،[ زض ذٛظؾشب1385ٖٚ ٕٞىبضاٖ ] یٔطاز ثبقس ٚ ایٗ چطذٝ اظ ٔىب٘ی ثٝ ٔىبٖ زیٍط ٔشفبٚر اؾز. ٔظلأی

لطاض  یٙسٌیاَٚ اظ ٘ٓط ذُط فطؾب زیزض اِٚٛ یثٟٕٗ، آشض، اؾفٙس ٚ ز ٞبیٔبٜ عیاحٕس ٘كبٖ زاز٘س وٝ زض  فهُ ظٔؿشبٖ ٚ ٘ طیثٛ

ٞبی زض ٔبٜزض ایطاٖ فطؾبیٙسٌی  یس وٝ ثیكیٙٝز٘٘كبٖ زا [Sadeghi et al., 2011]نبزلی ٚ ٕٞىبضاٖ كی زیٍط زض دػٚٞ زاض٘س.

 .افشبزٔیٞبی ػٛلای ٚ اٚر اسفبق حبَ آٖ وٝ وٕیٙٝ آٖ َی ٔبٜ زٞسٔیٔبضؼ، زؾبٔجط ٚ ٘ٛأجط ضخ 

ثٝ  ٚ اؾز یبثیثبضـ لبثُ زؾز بضآٔ ُیثب سحّ یٙسٌیفطؾب یزضاظٔسر اظ چطذٝ فهّ یاَلاٖبر وبفچٝ ثیبٖ قس، ثط اؾبؼ آٖ

ثب  ییٞبضٚز زض زٚضٜیاؾز. ا٘شٓبض ٔ طیدصاَلاٖبر ٔرشّف أىبٖ ُیثب سحّ عی٘ یبٞیدٛقف ٌ یظٔب٘ طارییوكب٘سٖ سغ طیسهٛ

ٚػٛز بقس. زاقشٝ ث یی٘طخ ثبلا یٞزضؾٛة ،ذبن ضا حفبْز وٙس ی٘شٛا٘س ثٝ ٔمساض وبف یبٞیچٝ دٛقف ٌثبلا، چٙبٖ یٙسٌیفطؾب

ٞبی آثریع، ثطضؾی اططار زٚ ٖبُٔ فطؾبیٙسٌی ٚ دٛقف  ٞبی ٚالٕ زض ذطٚػی حٛظٜ ٌیطی غّٓز ضؾٛة زض ایؿشٍبٜ آٔبض ا٘ساظٜ

چٙیٗ سغییطار فهّی وٙس. ثط ایٗ اؾبؼ ٞسف اظ سحمیك حبيط ثطضؾی سغییطار ظٔب٘ی دٛقف ٌیبٞی ٚ ٞٓ ٌیبٞی ضا فطاٞٓ ٔی

ىی زض اِجطظ قٕبِی ٚ زیٍطی زض اِجطظ ػٙٛثی ثٝ ٔٙٓٛض قٙبؾبیی سبطیط ایٗ زٚ فبوشٛض زض فطؾبیٙسٌی زض زٚ حٛيٝ ا٘شربثی ی

 ثبقس.ٔیٞبی ٌیبٞی ٔشفبٚر زض حفبْز ذبن چٙیٗ ٘كبٖ زازٖ ٘مف دٛقفٞب ٚ ٞٓٔیعاٖ سِٛیس ضؾٛة حٛيٝ
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 فرسایص خاک ٍ تَلیذ رسَب -1-1

 ثطآٚضزٜ ضا ػٟبٖ غصایی ٘یبظٞبی زضنس 97 اظ ثیف ٚ سًٕیٗ ضا ٌیبٞبٖ ضقس وٝ اؾز َجیٗی ٔٙبثٕ سطیٗذبن یىی اظ انّی

 ٖٛأُ اطط زض اضظـ ثب َجیٗی ٔٙجٕ ایٗ ٌصقشٝ زٞٝ چٙس زض. اؾز ٌیبٞی سِٛیسار زض انّی ٟ٘بزٜ ذبن، ؾُحی لایٝ. وٙسٔی

سرطیت  ،ی٘ٓیط فطؾبیف آثی ٚ ثبز ٞبیی ٚ دسیسٜ یثیف اظ حس ٚ ؾٛء ٔسیطیز اضاي چطای ظزایی،ػٍُٙ یطٔرشّف ٘ٓ ا٘ؿب٘ی

 ؾُح زض ظٔیٗ سرطیت ٖبُٔ سطیٗذبن ٟٔٓ فطؾبیف[. 1386 ٕٞىبضاٖ، ٚ ظازٜقسٜ ٚ اضظـ آٖ وبٞف یبفشٝ اؾز ]ٕٞز

 . اؾز قسٜ قٙبذشٝ ػٟبٖ

 قٙبؾیفطؾبیف ثط زٚ ٘ٛٔ اؾز: فطؾبیف َجیٗی ٚ فطؾبیف سؿطیٗی. فطؾبیف َجیٗی وٝ ٕٞبٖ فطؾبیف ظٔیٗ وّیَٛضثٝ

 فطؾبیف ِٚی. ثبقسٔی وٙس ٚ ثُئی ٕٔٗٛلا ٚ ثٛزٜ ا٘ؿبٖ زذبِز ثسٖٚ ثیِٛٛغیىی ٚ قیٕیبیی فیعیىی، فطآیٙسٞبی حبنُ ؾز،ا

 ٔرطة ثبقس،ٔیٖ اع ٔٗبزاؾشرط ؾبظی،ا٘ؿب٘ی ٔب٘ٙس وكبٚضظی، ػبزٜ ٞبیفٗبِیز اظ آٔسٜ ٚػٛز ثٝ ٖٕسٜ َٛضثٝ وٝ سؿطیٗی

٘ٛٔ  ٗیٞب ؾبَ  ٔٛضفِٛٛغی ؾُح ظٔیٗ ضا قىُ زازٜ اؾز. ا زض َی ٔیّیٖٛ قٙبؾیٗیظٔ فیفطؾب بی یٖبز ففطؾبی. اؾز

 اظ سطسؿطیٗی ثیف فطؾبیف چٝ. زض ٔمبثُ، چٙبٖثبقسیثٝ وٙشطَ آٖ ٕ٘ یبػیثٛزٜ احش  سیزض ؾُح ظٔیٗ، ٕٔٗٛلا ٔف طارییسغ

اظ آٖ، ثب  ی٘بق بٔسٞبییٚ د فی[. فطؾبMorgan, 1995] َجیٗی ثبقس آطبض ؾٛء الشهبزی ٚ اػشٕبٖی فطاٚا٘ی زاضز ذبوؿبظی

 Lu et]ز ٚاضز ؾبذشٝ اؾ یبسیح ؿشٓیذٛز ضا ثط اوٛؾ یاططار ٔٙف ؿشٓ،یاظ اٚائُ لطٖ ث ٗزَجی اظ ا٘ؿبٖ ثطزاضیثٟطٜ سیسكس

al., 2001]. 

ٜ وٝ ضٚظ ثٝ ضٚظ ثط قسر آٖ افعٚز ثبقسیوكٛض ٔ عآثری ٞبیحٛيٝ زیطیاظ ٔكىلار ٟٔٓ زض ٔس یىی ظاییٚ ضؾٛة فیفطؾب

ضا ٔٗبزَ یه ٔیّیبضز  1355[ ثٝ ٘مُ اظ ٔٙبثٕ ٔرشّف، فطؾبیف ذبن وكٛض زض ؾبَ 1378. ؾبظٔبٖ ثط٘بٔٝ ٚ ثٛزػٝ ]قٛز یٔ

سٗ ٌعاضـ وطزٜ اؾز.. سجٗبر فطؾبیف ذبن زض وكٛض  بضزیّیٔ 5/2ٔٗبزَ  1375ٔیّیبضز سٗ، ٚ زض ؾبَ  5/1سٗ،  زٜ ؾبَ ثٗس 

آِٛز، ٌطز ٚ غجبض، افعایف ٚلٛٔ  ٞبی ٌُ ٞبی ضٚاٖ، ػطیبٖ دكز ؾسٞب، دسیسٜ قٗثٝ قىُ ا٘جبقز ضؾٛثبر زض  َٛضوّیٔب ثٝ

اؾشفبزٜ  ز،یػٕٗ فیافعا یطاٖ،فطؾبیف زض ا انّی ٖٛأُ[. 1378 ثٛزػٝ، ٚ ثط٘بٔٝ ؾبظٔبٖ] ثبقسؾیلاة ٚ آِٛزٌی ذبن ٔی

     ٌیبٞیٔٛاضز ثب سرطیت دٛقف ٗیاضايی اؾز. ٕٞٝ ا حینح طیزض اضسجبٌ ثب ٔسیطیز غ یٚ ثٝ َٛض وّ ٗیاظ حس اظ ظٔ فیث

 ثطآٚضز ٞسف ثب ایُٔبِٗٝ [1389( ]ثٝ ٘مُ اظ ٘ؼفیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2007فطز )یٛؾفی. وٙس ٔی سكسیس ضا فطؾبیف سٛا٘سٔی

(، ٔطسٕ ثب <% 20)   قبُٔ ٔطسٕ ثب دٛقف ٌیبٞی سمطیجبً ذٛة ضايی،ا وبضثطی چٟبض زض غصایی ٖٙبنط ٞسضضفز ٚ ضٚا٘بة ضؾٛة،

 ٚ ٔحبَ چٟبض اؾشبٖ( ؾِٛیؼبٖ) ّٖیچكٕٝ ُٔٙمٝ زض ٚالٕ ضٞبقسٜ ظاضٞبیزیٓ ٚ ظاضزیٓ ،(<% 10ف ٌیبٞی يٗیف )دٛق

ٔمساض زض وبضثطی ٔطسٕ  طیٗسوٓ ٚ قسٜ ضٞب ظاضزیٓ وبضثطی زض ضٚا٘بة ٔمساض سطیٗثیف وٝ زاز ٘كبٖ ٘شبیغ. زاز٘س ا٘ؼبْ ثرشیبضی

 چٙیٗٞٓ. قس ٔكبٞسٜ ظاضزیٓ وبضثطی   زض غصایی ٖٙبنط ضفز ٞسض ٚ ضؾٛة ٔمساض سطیٗثب دٛقف ٌیبٞی ذٛة ایؼبز قس. ثیف
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 ( ]ثٝ ٘مُ اظ2003ٔشیٗ ). قس زیسٜ ذٛة ٌیبٞی دٛقف ثب ٔطسٕ وبضثطی زض غصایی ٖٙبنط ٞسضضفز ٚ ضؾٛة ٔمساض سطیٗوٓ

قسٜ زض اؾشبٖ انفٟبٖ ثٝ ایٗ  فطؾبیف زض اضايی زیٓ، آیف ٚ ٔطاسٕ سرطیت ضثطضؾی ٔمسا ی[ زض 1389َ،ٚ ٕٞىبضاٖ بٖ٘ؼفی

 وبٞف زض ٔطسٕ، ثٝ ثبظزٜ وٓ اضايی سجسیُ ٚ ٔطاسٕ احیبی یب چطا وٙشطَ َطیك اظ ٌیبٞی٘شیؼٝ ضؾیس٘س وٝ افعایف دٛقف

 .           زاضز ٔؿشمیٓ زذبِز ضؾٛة ٚ ضٚا٘بة

اظ آٖ  سٛاٖ یٔ حیٖ انَٛ نحثطز بضوثب ثٝ سیثسٖٚ سطز طزٌییاوظطاً ثٝ زؾز ثكط نٛضر ٔ یٗیسؿط فیوٝ فطؾب ػبییآٖ اظ

 يطٚضر زاضز وٝ حؼٓ وُ ثبض زٞیذبن ٚ وبٞف ضؾٛة ففطؾبی وٙشطَ ٚ حفبْز ٞبیوطز. ثٝ ٔٙٓٛض اػطای ثط٘بٔٝ یطیػٌّٛ

       ٌطز٘س.  ییحٛيٝ قٙبؾب فیٚ ثطآٚضز قٛز ٚ ٖٛأُ ٔؤطط زض فطؾب یبثیاضظ عیحٛيٝ آثر هیزض  فیٚ قسر فطؾب ضؾٛثی

 سیٕ٘ب بضیی یٗیٚ حفّ ٔٙبثٕ َج ففطؾبی وٙشطَ ػٟز ٔٙبؾت وبضٞبیٖٛأُ ٔب ضا زض ا٘شربة ضاٜ ٗیا ییقٙبؾب وٝیَٛضثٝ

 عاٖیٚ ثطآٚضز ٔ ُیسحّ ف،یٖٛأُ ذُط فطؾب یثطضؾ ف،ی٘مكٝ قسر فطؾب ٝیضاٜ، سٟ ٗیلسْ زض ا ٗیاِٚ [.1368 عازٜ،ی]ّٖ

 یٚ ٌبٞ یاضاي ٕیذبن ٚ ٔؿبحز ٚؾ فیفطؾب ٙسٜیٝ ثٝ ضٚ٘س فعآاؾز. ثب سٛػ یشیطٔسی وبضٞبیٚ ضؾٛة ٚ اضائٝ ضاٜ فیفطؾب

 ضؾسیأطی يطٚضی ثٝ ٘ٓط ٔ ییبیؾٙؼف اظ زٚض ٚ ؾبٔب٘ٝ اَلاٖبر ػغطاف ٞبیهینٗت اِٗجٛض ثٛزٖ ٔٙبَك، اؾشفبزٜ اظ سىٙ

      ؾُح دبییٟٗٔبػطر ضٚؾشبییبٖ ثٝ قٟطٞب ٚ  ،ضقس ػٕٗیز ، ثٝ زِیُ ٖٛأّی چٖٛٞبی اذیط[. زض ز1380ٝٞ ط،ؾی]ػٟبٖ

ٙٙسٜ ذبن زض وسٟسیس ٖٛأُ .اؾز قسٜٞبی فطؾبیف ٚ سرطیت ٔٙبثٕ ذبن فطاٞٓ كبٚضظی ظٔیٙٝؤحهٛلار  آٚضی سِٛیسفٗ

 لّیبئیز افعایف قٛضی ٚ، بٞف ٔٛاز آِی ذبنو قٛز(،)وٝ ٔٛػت وبٞف دٛقف ٌیبٞی ٔی ٕجٛز ثبض٘سٌیوایطاٖ ضا ثبیس زض 

 ٝو اؾز قسٜ ثبٖض كٛضو ؾُح زض ثبض٘سٌی ٘بٔٛظٖٚ سٛظیٕ. طزو ػٛػؿز نٙٗشی ٞبیٙسٜآلای ٚ اضايی ثطیضبو سجسیُ ،ذبن

 ؾبِٝ ٞط ٝوَٛضی ثٝ آیس، فطاٞٓ ذبن فطؾبیف ظٔیٙٝ ٔرشّف، ٔٙبَك زض ؾیُ قسٖ ػبضی ثب ٘بٌٟب٘ی ضٌجبضٞبی اطط زض

 قٛضی قطایٍ ،آة سجریط افعایفٚ  اٞٛ یىذك زیٍط، ؾٛیاظ .قٛزٔی ذبضع سِٛیس چطذٝ اظ ذیعحبنُ ٞبینذب اظ ٔمبزیطی

 ذبن زض آِی ٔٛاز سِٛیس ثبظ ٚ یبفشٝ بٞفو ٘بٔٙبؾت ظضاٖی ٞبیٔسیطیز زِیُ ٝث ع٘ی ذبن آِی ٔٛاز .آٚضزٔی ٚػٛز ثٝ ضا ذبن

 ٚ ٔؿىٛ٘ی ٞبیبضثطیو افعایف. اؾز قسٜ ٔٙؼط آٖ زض لّیبئی ٔٛاز ٚ ذبن قٛضی افعایف ثٝ ضٚ٘س ایٗ چٙیٗٞٓ .اؾز قسٜ وٓ

 ٚ ذبن یفیزو بٞفو ثٝ ٚ قسٜ ٔطاسٕ ٚ ظضاٖی ٞبیظٔیٗ بٞفو ثبٖض آٔسٜ ٚػٛز ثٝ قٟطٞب ؾطیٕ سٛؾٗٝ اطط زضوٝ  ٗشینٙ

 ٚ ؾطة ،ٓبزٔیو ٔب٘ٙس ؾٍٙیٙی ٖٙبنط ؾبذشٗ ٚاضز ثب قٟطی ٚ نٙٗشی ٞبیفبيلاةچٙیٗ ٚ ٞٓ اؾز قسٜ ٔٙؼط آٖ ٘بدبیساضی

 [.1378، ثٛزػٝ ؾبظٔبٖ ثط٘بٔٝ] بٞٙسؤی ذبن یفیزو اظ ضٚی

   



 وّیبر ٚ ثطضؾی ٔٙبثٕ -اَٚفهُ 

 عَاهل هَثر تر فرسایص -1-1

قٛز وٝ زض آٖ یه ٖبُٔ یب ٘یطٚی فطؾبیٙسٜ شضار ٚ اػعای ذبن ضا اظ ثؿشط َٛض وّی فطؾبیف ذبن ثٝ فطآیٙسی ٌفشٝ ٔیثٝ

 سٛا٘ٙس زاقشٝ ثبقٙسای ٔیٖٕسٜ زذبِز فطؾبیف زض وٝ وٙس. ثٙبثطایٗ ٔٛاضزیانّی ذٛز ػسا وطزٜ ٚ ثٝ ٔىب٘ی زیٍط ٔٙشمُ ٔی

ذبن  ٔسیطیز ٘ٛٔ ٚ قیٕیبیی سطویجبر ذبن، زٞٙسٜ سكىیُ ٔٛاز ٘ٛٔ آِی، ٔٛاز ٔیعاٖ اظ ظٔیٗ، ثطزاضیثٟطٜ قسر: اظ بضسٙسٖج

ثطآٚضز ٔیعاٖ  ٚ سطاوٓ وكز ٘جبسبر ُٔٙمٝ ٔطثَٛٝ زاضز. تیثٝ ق یثؿشٍ فیقسر فطؾب .[Morgan, 1995] ثبقٙسٔی

ع إٞیز اؾز. ٘مف فطؾبیف ئٞبی آثریع ثؿیبض حبٞبی حٛيٝضیعی٘بٔٝٞبی آثریع زض ٔسیطیز ٚ ثطفطؾبیف ٚ ضؾٛة زض حٛيٝ

ٞب، ٌُ ٞب ٚ ضٚزذب٘ٝذیعی ٚ ٞسض ضفز ذبن، دطقسٖ ٔربظٖ ؾسٞب، ٌطفشٍی ا٘ؿساز ٔؼبضی آثیبضی، آثطاٞٝزض وبٞف حبنُ

بیی ٚ ٔٛضز سٛػٝ ٞبی ٔٙبَك دبییٗ زؾز اظ زیط ثبظ قٙبؾٞب ٚ وبٞف ویفیز آة ٚ آِٛزٌی آةآِٛز وطزٖ آة ضٚزذب٘ٝ

ضیعی ٚ اسربش ٔیعاٖ فطؾبیف ٚ سِٛیس ضؾٛة، آٌبٞی اظ ٔٙبَك ثحطا٘ی ٚ ٔشرههیٗ ٚ وبضقٙبؾبٖ ثٛزٜ اؾز. لاظٔٝ ثط٘بٔٝ

 ٚ ٞب ٚ السأبر آثریعزاضی ثطای وبٞف فطؾبیف ٚ ٟٔبض سِٛیس ٚ حُٕ ضؾٛة اؾز. سحمیكٞب ثطای اػطای ثط٘بٔٝثٙسی آٖاِٚٛیز

 چطا، قسر اطط زض ضٚا٘بة قسٖ ظیبز وٝ زاز ٘كبٖ وب٘بزا آِجطسبی ٔطاسٕ ضؾٛة ٚ ضٚا٘بة ضٚی ثط [Ray, 1996] ضای ثطضؾی

 اظ دؽ ذبن، ؾُح ثٝ ثبضاٖ لُطار ثطذٛضز يطثبر سمّیُ ثط ٖلاٜٚ ٌیبٞبٖ ثطي ٚ قبخ .قٛزٔی ضؾٛة افعایف ٔٛػت

 [. سحمیمبر1385 ضفبٞی،] قٛزٔی آثسٚی فوبٞ ٚ دصیطی ٘فٛش افعایف ٔٛػت وٝ قسٜ ذبن آِی افعایف ٔٛاز ثبٖض دٛؾیسٖ،

 َطفی [. اظ1368]ّٖیعازٜ،  آیسٔی ٚػٛزثٝ ػٍّٙی دٛقف ضفشٗ ثیٗ اظ اظ، دؽ ذٙسق، ایؼبز وٝ زاز ٘كبٖ وًٙ ًٞٙ زض

 [،1370] ٘یب [. دطٚضـ1368 ثٛضزی، ]ثبی یبثسٔی افعایف ذبن دصیطیفطؾبیف ثبقس، سطثیف ذبن ؾیّز ٔمساض ٞطچٝ

 ٟ٘بیز زض ٚ ٞطظآة لسضر افعٚزٜ قسٖ ٔٛػت ٌیبٞی ضفشٗ دٛقف اظ ثیٗ وٝ وطز ٔكرم انفٟبٖ زض قسٜ بْا٘ؼ ُٔبِٗبر

 .قٛزٔی  ذٙسق ایؼبز ٖبُٔ

 عَاهل هَثر تر تَلیذ رسَب -1-1-1

حُٕ  ضؾٛة اظ ٟٕٔی ثرف حٛيٝ ذبن ؾُح فطؾبیف قٛز.ٔی سّمی ٞبضٚزذب٘ٝ ضؾٛثی سغصیٝ انّی ٔٙجٕ آثطیع ٞبیحٛيٝ

ٔیّیبضز  3/18َٛض ٔشٛؾٍ ٔٗبزَ ٞبی ا٘ؼبْ قسٜ، ؾبِیب٘ٝ ثٝزٞس. َجك ثطضؾیٞب ضا ثٝ ذٛز اذشهبل ٔی٘ٝقسٜ سٛؾٍ ضٚزذب

. ا٘ٛأ ٔرشّف فطؾبیف زض [Gary, 2005]قٛز ٞب سرّیٝ ٔیٞب فطؾبیف یبفشٝ ٚ اظ َطیك ضٚزذب٘ٝسٗ ٔٛاز ضؾٛثی اظ ؾُح لبضٜ

ای ٚ وٜٛ ای، فطؾبیف ذٙسلی، ظٔیٗ ِغعـ، ضذساز ػطیبٖ ٚاضیعٜآثطاٞٝ ای ٚسٛاٖ قبُٔ؛ فطؾبیف ٚضلٝؾُح حٛيٝ آثطیع ضا ٔی

 .[Graf, 1984]ضیعـ زا٘ؿز 

 اظ ؾُح ثبض٘سٌی سٛؾٍ ؾیّز ٚ ضؼ ٘ٓیط ٞبضیعزا٘ٝ ذهٛلثٝ ذبن شضار قسٖ ػسا ثٝ ٔٙؼط ایآثطاٞٝ ٚ ایٚضلٝ فطؾبیف

 ٚ سطثعضي  ٞبیآثطاٞٝ ؾٕز ثٝ یبفشٝ فطؾبیف ضؾٛثی ازٔٛ وٛچه ٞبیآثطاٞٝ زض ػطیبٖ سٕطوع ٌطزز. ثبٔی آثریع حٛيٝ ذبن



 وّیبر ٚ ثطضؾی ٔٙبثٕ -اَٚفهُ 

 يربٔز ذبن زاضای وٝ سٙس ٘ؿجشب یب ٚ ٔلایٓ قیت ثب اضايی زض ٖٕسسب ٘یع ذٙسلی فطؾبیف قٛز.ٔی حُٕ ضٚزذب٘ٝ ٟ٘بیشب

 ز ثؿشطاف ٚ ظٔیٗ اظ غیطانِٛی ثطزاضی ثٟطٜ ٌیبٞی، دٛقف وبٞف ٔشٕطوع، ٞبیثبضـ قٛز. ٚلٛٔٔی سكىیُ ٞؿشٙس ظیبزی

ٟٔٓ  ٖبُٔ ِغعـ ظٔیٗ . دسیسٜ[Gary, 2005]قٕطز ثط ذٙسلی فطؾبیف ٚلٛٔ زض انّی ٖٛأُ ػّٕٝ اظ سٛأٖی ضا ٞبضٚزذب٘ٝ

ٚ  ؾطاظیط ضٚزذب٘ٝ ؾٕز ثٝ قسٜ اقجبٔ ضؾٛثی ٔٛاز ٖٓیٓ سٛزٜ ِغعـ ظٔیٗ اطط ثبقس. زضٔی ٞبضٚزذب٘ٝ ضؾٛثی سغصیٝ زض زیٍطی

 ایسٛزٜ حطوز اظ زیٍطی قىُ ٘یع ایٚاضیعٜ ػطیبٖ ضذساز .قٛزٔی حُٕ زؾز دبییٗ ثٝ یاضٚزذب٘ٝ ػطیبٖ ثب سسضیغ ثٝ

 سب ضیع شضار اظ ٔرَّٛی نٛضر ثٝ ٚ قسٜ قٙبٚض ضؼ ٚ آة اظ غّیٓی ؾیبَ زض ضؾٛة ٞبیزا٘ٝ آٖ َی وٝ اؾز ٔٛازضؾٛثی

 ٌّی ػطیبٖ دسیسٜ وٝ آٖ، اظ آٔسٜ زؾز ثٝ یضؾٛث ٔٛاز ضٚ ایٗ وٙس. اظٔی ثبظ ضٚزذب٘ٝ ؾٛی ثٝ ضا ذٛز ضاٜ ؾًٙ، لُٗبر ثعضي

       ثٛزٖ ٔشساَٚ ثط ٖلاٜٚ وٛٞؿشب٘ی ٔٙبَك زض [.1371]سٕبة،  اؾز ٚؾیٗی ثٙسیزا٘ٝ َیف قٛز، زاضایذٛا٘سٜ ٔی ٘یع

      ثبقس. زضٔی ضیعـوٜٛ دسیسٜ حبنُ ٞبضٚزذب٘ٝ ثٝ ٚضٚزی ضؾٛة اظ ٟٕٔی ثرف ػطیبٖ ٌّی ٚ ِغعـ ظٔیٗ ٞبیدسیسٜ

 حطوبر اظ سبطیطدصیطی ثب ٚ ٞٛاظزٌی دسیسٜ اطط زض ٞبضیعٜ ؾًٙ ٚ ذبن ثب ٕٞطاٜ ٔشلاقی قسٜ ؾًٙ ٞبیسٛزٜ سٙس ٞبیتقی

 ضیعـ. ٌطززٔی ؾطاظیط ٞبضٚزذب٘ٝ زاذُ ٚ ٞبزضٜ لٗط ثٝ ثبض٘سٌی اظ آٔسٜ زؾزضَٛثز ثٝ اظ ٘بقی اططٞبی ٚ سىشٛ٘یىی ثُئی

 ضؾٛة سغصیٝ ٔٙجٕ ٚ ٌطزیسٜ ضٚزذب٘ٝ ٔؿیط زض ٔشٛاِی ایٚاضیعٜ ٞبیافىٙٝ یُ ٔرطٌٚسكى ثٝ ٔٙؼط ٞبزأٙٝ دبی زض ٔٛاز ایٗ

  آٚضز.ٔی فطاٞٓ ضا ٔؿشٕطی

 ٔٙبثٕ اظ ثركی ٘یع ٞبضٚزذب٘ٝ ٞبیوٙبضٜ ٚ ثؿشط زض ٔٛػٛز ضؾٛثی ٔٛاز آثطیع، حٛيٝ ؾُح اظ ٚضٚزی ٔٙبثٕ ضؾٛة ثطٖلاٜٚ

  ثبقس. ٔی ٞبضٚزذب٘ٝ ثؿشط زض ٔٛػٛز ضؾٛثی ٔٛاز فطؾبیف حبنُ وٙیوف ٚلٛٔ .زٞسٔی اذشهبل ذٛز ضا ثٝ ضؾٛثی سغصیٝ

 حُٕ زؾز دبییٗ ثٝ آة ػطیبٖ ثب ٕٞطاٜ ایسٛزٜ ضیعـ اطط ٚ زض قسٜ ٘بدبیساض ٘یع ٞبوٙبضٜ ذبن وٙی،دسیسٜ وف اطط زض ٖلاٜٚثٝ

سٗییٗ ثبض ضؾٛثی  .وٙسٔی سرّیٝ ٘ٝضٚزذب ثٝ ضؾٛثی ٔٛاز فطٖی ٞبیقبذٝ ثًٗی چٙیٗٞٓ ٞبٔؿیط ضٚزذب٘ٝ زض قٛز.ٔی

ای ٚ ضٚزذب٘ٝ ٔطسجٍ ثب ؾبٔب٘ٝ ایٞبی ٔیسا٘ی ٚ سٟیٝ اَلاٖبر دبیٌٝیطیا٘ساظٜ ٞبی آٔبضی ٚ ا٘ؼبْٞب ٔؿشّعْ سٟیٝ زازٜضٚزذب٘ٝ

اظ  زٜٞبی آٔبضی زض ثطضؾی ٚ قٙبذز دسیسٜ ا٘شمبَ ضؾٛة اؾشفبثبقس. ثٝ ِحبِ إٞیز ٚ ٘مف طجز زازٜحٛيٝ آثطیع آٖ ٔی

 1ٌیطی ثبض ّٔٗك سٛؾٍ ٌطاؼ ٚ ؾبثٛضؼٞبی سؼطثی اظ اٚایُ لطٖ ٘ٛظزٞٓ ٔیلازی ٔشساَٚ ٌطزیس ٚ ثطای اِٚیٗ ثبض ا٘ساظٜضٚـ

 ٔسَ چٙس ٔشغیّطٜ، چٙس ضٌطؾیٖٛ ضٚـ ثٝ ،[1380] ذب٘یٚ حىیٓ ذسضیٖطة [.1371]سٕبة، ا٘ؼبْ ٌطفز   1808ؾبَ  زض

 زثی ٖٛأُ ٟ٘بیز زض زاز٘س، وٝ ا٘ؼبْ اضٚٔیٝ زضیبچٝ حٛظٜ زض ّٔٗك ضؾٛة ایُٔٙمٝ سحّیُ ٔٛضز زض ّٔٗك زٞیضؾٛة ثطآٚضز

 ٖٛأُ ٖٙٛاٖ ثٝ ضا قٕبَ ثٝ ضٚ اضايی زضنس ٚ ؾبِیب٘ٝ ٔشٛؾٍ ثبضـ فطؾبیف، ثٝ حؿبؼ ٞبیزضنس ؾًٙ ؾبلا٘ٝ، ٔشٛؾٍ

شمطاض ٚ افعایف زضنس دٛقف ٌیبٞی، ثب ثب اؾ اؾز، شوط ثٝ لاظْ .زاقشٙس ثیبٖ ّٔٗك ضؾٛة سغییطار اظ زضنس 93 اظ ثیف انّی
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[ زض سحمیمی ٘كبٖ زاز وٝ حسالُ 1384[. زازضؾی ]1382قٛز ]چبیىٙسی، ٚػٛز افعایف ضٚا٘بة، اظ ٔیعاٖ ضؾٛة وبؾشٝ ٔی

[ ثب سغییط 1384افشس وٝ دٛقف ٌیبٞی ٔشطاوٓ ٚ قیت حٛيٝ ٔلایٓ ثبقس. زض سحمیمبر ثیبر ]ای اسفبق ٔیضؾٛة زض حٛيٝ

زضنس،  25وٙس، افعایف ٚ وبٞف دٛقف ٌیبٞی ثٝ ٔیعاٖ زاضی سغییط ٔینٛضر ٔٗٙیٌیبٞی، ٔیعاٖ ضؾٛة ثٝ زضنس دٛقف

 زضنس افعایف زاز. 8/26زضنس وبٞف ٚ سب  8/29ٔمساض سِٛیس ضؾٛة ضا ثٝ سطسیت 

 ّای ترآٍرد رسَبرٍش -1-2

 ٞبآٖ   سطیٟٗٔٓ اؾز وٝ ثٛزٜ ضٚضٚثٝ ؾبؾیا ٔكىلار ثب ضؾٛة ثطآٚضز ٞبیٔسَ ثطضؾی زض قسٜ ا٘ؼبْ ٞبیسلاـ وّی َٛض ثٝ 

     ٘كبٖ سحمیمبر .ثبقٙسٔی سٛػٟی لبثُ سفبٚر زاضای ٞسف ٘ٓط اظ ٔٛػٛز ٞبیٔسَ ٖٕسسبً. ٌطززٔی ثبظ ٔٛضز ٘ٓط اٞساف ثٝ

 َطاحی ٚ یعیضثط٘بٔٝ فطؾبیف، ٟٔبض ثطای ضیعیثط٘بٔٝ قبُٔ ٞسف ؾٝ ثٝ یبثیزؾز ثطای اغّت ٞب،ٔسَ اظ اؾشفبزٜ وٝ زٞسٔی

 ٞبیٔسَ اظ اؾشفبزٜ زض اؾبؾی ٘ىشٝ. اؾز ثٛزٜ ؾُحی ٞبیآة ویفی وٙشطَ ٔٛضز زض ضیعیثط٘بٔٝ ثبلاذطٜ ٚ آة ٔٙبثٕ ثطای

 زض ٚیػٜ ثٝ ٔسَ سطیٗٔٙبؾت ا٘شربة ضؾٛة سِٛیس ٚ ٔمبزیط فطؾبیف ثٝ یبثیزؾز ثط ٖلاٜٚ ضؾٛة، سِٛیس ٚ فطؾبیف ثطآٚضز

 ٚاؾٙؼی ظٔیٙٝ زض قسٜ ا٘ؼبْ ثطضؾی. ثبقس ٘یبظ ٌٛیدبؾد ثشٛا٘س ظٔیٙٝ ایٗ زض وٝ ثبقسٔی ٙؼیؾضؾٛة آٔبض فبلس ٞبیحٛيٝ

 ضؾٛة قسٜ طجز ٔمبزیط اؾبؼ ثط ٞطیه زلز ٚ نحز وٝ اؾز ایٗ اظ حبوی ضؾٛة سِٛیس ٚ فطؾبیف ثطآٚضز ٞبیٔسَ ا٘ٛأ

 نحز ثٝ زاضز ٚػٛز ضؾٛة سِٛیس ٚ فطؾبیف طآٚضزث ٞبیٔسَ ضز ٖسْ یب ضز زض وٝ اؾبؾی ٔكىُ. اؾز ٌطفشٝ لطاض آظٖٔٛ ٔٛضز

 زاضز ثؿشٍی اؾشفبزٜ ٔٛضز ٔسَ ٚؾیّٝثٝ قسٜ ثطآٚضز ضؾٛة ٔمساض زلز ٚ نحز ٚ قسٜ ٌیطیضؾٛة ا٘ساظٜ ٔمساض زلز ٚ

[Hadley et al., 1985].  

 سطؾیت فطنز بٖ،ػطی ذهٛنیبر ٚ ضٚزذب٘ٝ ٞٙسؾی ٞبیٔكرهٝ اظ سغییط سجٗیز ثٝ قسٜ زض ضٚزذب٘ٝ حُٕ ضؾٛثی ٔٛاز

وٙس. اظ ٘مُٝ ٘ٓط ٔىب٘یؿٓ ا٘شمبَ، ٔی ذٛزٕ٘بیی ضٚزذب٘ٝ ٔرشّف ٞبیزض ثبظٜ ٌصاضیدسیسٜ ضؾٛة نٛضرثٝ فطآیٙس ایٗ ٚ یبفشٝ

ٞبی ِغعیسٖ، غّشیسٖ ٌطزز. آٖ ٌطٜٚ اظ شضار زضقز ضؾٛثی وٝ ثٝ نٛضرثبض ضؾٛثی ثٝ زٚ زؾشٝ ثبض ّٔٗك ٚ ثبض وف سمؿیٓ ٔی

زٞٙس. ثبقٙس ثبض ثؿشط ضا سكىیُ ٔیوٛسبٜ زض ٘عزیىی ثؿشط آثطاٞٝ حطوز وطزٜ ٚ زائٕبً زض سٕبؼ ثب ثؿشط ٔی ٞبیٚ ا٘ؼبْ دطـ

ثبقٙس ٚ ثب ؾطٖشی سمطیجبً ٔٗبزَ قٛز وٝ زض ثس٘ٝ انّی ػطیبٖ زضحبَ سّٗیك ٔیسطی ٔیوٝ ثبضّٔٗك قبُٔ شضار وٛچهزضحبِی

قٕبض ظیبزی اظ ضٚاثٍ ثطای ٔحبؾجٝ ٔیعاٖ ثبض ضؾٛثبر ضٚزذب٘ٝ دیكٟٙبز  وٙٙس. زضََٛ ؾبِیبٖ ٔشٕبزیؾطٖز ػطیبٖ حطوز ٔی

زٞس ٞٙٛظ ٞب ٚ اضائٝ يطائت ػسیس ٚاؾٙؼی ٔٗبزلار ٘كبٖ ٔیٌطزیسٜ اؾز. ٔشبؾفب٘ٝ سٗسز ضٚاثٍ سؼطثی اضائٝ قسٜ، انلاح آٖ

سٛؾٍ ػطیبٖ زؾز یبفز اضائٝ  ضٚـ سحّیّی یب سؼطثی ٔٙبؾجی وٝ ثطاؾبؼ آٖ ثٝ سرٕیٗ زضؾشی اظ ٔیعاٖ ضؾٛثبر حُٕ قسٜ

وٝ وٙٙس زض حبِی، حساوظط ْطفیز حُٕ ضٚزذب٘ٝ ضا ثطآٚضز ٔیٚػٛز آٔسٜچٙیٗ ثبیس سٛػٝ زاقز وٝ ضٚاثٍ ثٝ٘كسٜ اؾز. ٞٓ

ٌیطی قسٜ ذیّی وٕشط اظ ٔیعاٖ ٔحبؾجٝ قسٜ اظ ٕٔىٗ اؾز ایٗ ٔمساض ضؾٛة زض اذشیبض ضٚزذب٘ٝ ٘جبقس ٚ زثی ضؾٛة ا٘ساظٜ



 وّیبر ٚ ثطضؾی ٔٙبثٕ -اَٚفهُ 

ای دٛقیسٜ ی زضقز زا٘ٝٞب اظ لایٝآثی ؾُح ثؿشط آٖٞبی وٛٞؿشب٘ی، زض فهُ وَٓٛض ٔظبَ زض ضٚزذب٘ٝز ثبقس. ثٝضٚاثٍ ٔٛػٛ

وٝ زض ٕٞیٗ ظٔبٖ ضٚاثٍ ٔٛػٛز ٕٔىٗ اؾز ٔیعاٖ ثبقس. زضحبِیٌیطی قسٜ ذیّی ٘بچیع ٔیقٛز ٚ ٖٕلاً ٔمساض ضؾٛة ا٘ساظٜٔی

 ثٝ ٘عزیه سرٕیٙی ثٝ زؾشیبثی ٔٙٓٛضثٝ زِیُ ٕٞیٗ[. ث1378ٝثؼؿشبٖ،  حُٕ ضؾٛة ضا لبثُ سٛػٝ ٔحبؾجٝ وٙٙس ]قفبٖی

 ٞبیایؿشٍبٜ زض ضؾٛة زثی -زثی قسٜ ٌیطیا٘ساظٜ  ظٔبٖٞٓ ٞبیزازٜ اظ ضٚزذب٘ٝ قسٜ حُٕ ٔیعاٖ ضؾٛثبر اظ ٚالٗیز

-ٞبی ٔشفبٚر ثٝزض زثی ای ػٟز سرٕیٗ ثبض ضؾٛة ثطای اؾشفبزٜٚ ثب ضؾٓ ٔٙحٙی ؾٙؼٝ ٔطثٌٛ، ٔٗبزِٝ اؾشفبزٜ ٞیسضٚٔشطی

ٞبی ضٚظا٘ٝ ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜٞبی ؾٙؼٝ ضؾٛة سٗییٗ ثبض ضؾٛة ؾبِیب٘ٝ ضٚزذب٘ٝآیس. اظ ٔٛاضز اؾشفبزٜ اظ ٔٙحٙیزؾز ٔی

ٞبی سؼطثی ثطآٚضز ضؾٛثبر ٚ ٔٙٓٛض وٙشطَ ضٚـثبقس. ٖلاٜٚ ثطایٗ ٔٗبزِٝ ؾٙؼٝ ضؾٛة ثٝػطیبٖ ٚ یب ٔٙحٙی زٚاْ ػطیبٖ ٔی

ٞبی سطیٗ ضٚـٞبی ؾٙؼٝ ضؾٛة یىی اظ َٕٔٗٛضٚز. ٔٙحٙیوبض ٔیٞبی ضیبيی ثٖٝٙٛاٖ قطایٍ ٔطظی زض ٔسَثٝ چٙیٗٞٓ

 .[Walling and Webb, 1981]ٞب ٞؿشٙس ثطآٚضز ثبض ضؾٛة ّٔٗك ضٚزذب٘ٝ

 سٛاٖ ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿیٓ وطز: ٞب ضا ٔیٞبی ثطآٚضز ثبض ّٔٗك ضٚزذب٘ٝنٛضر وّی ضٚـثٝ

٘ٓطاٖ ّٖٓ ٞیسضِٚیه ی ثط لٛا٘یٗ زیٙبٔیه ٚ ٔىب٘یه ؾیبلار وٝ ٖٕٛٔب سٛؾٍ ٔشرههیٗ ٚ نبحتٞبی ٔجشٙضٚـ -

 ا٘س.اضائٝ قسٜ

٘ٓطاٖ ّٖٓ ٞیسضِٚٛغی سٛنیٝ سط سٛؾٍ نبحتٞبی آٔبضی وٝ ثیفٌیطی ٔؿشمیٓ ٚ سحّیُٞبی ٔجشٙی ثط ا٘ساظٜضٚـ -

 ٞب،، حس ٚؾٍ زؾشٝ(USBR) يی ایبلار ٔشحسٜضٚـ ازاضٜ ٖٕطاٖ اضاٞبی ٞیسضِٚٛغیىی اظ ػّٕٝ: ضٚـ .ا٘سقسٜ

ٌط قجٝ ، سرٕیٗ(MVUE)ثطآٚضز وٙٙسٜ ٘باضیت ثب حسالُ ٚاضیب٘ؽ  ،(FAO) ؾبظٔبٖ ذٛاضثبض ٚ وكبٚضظی ػٟب٘ی

 [.1388سٛاٖ اقبضٜ وطز ]ظٍ٘ب٘ٝ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٔی(Smearing)  ٌطٚ انلاح (QMLNE)ثیكیٙٝ زضؾز ٕ٘بیی 

 اؾشفبزٜ ٞؿشٙس، ؾٙؼیضؾٛة ایؿشٍبٜ فبلس ایطاٖ ػّٕٝ اظ ػٟبٖ وكٛضٞبی اوظط زض آثریع ٞبیحٛيٝ اظ ثؿیبضی وٝ ػبییآٖ اظ

 ثبض سرٕیٗ زض. ضؾسٔی ٘ٓط ثٝ يطٚضی ضٚزذب٘ٝ سٛؾٍ ا٘شمبِی ّٔٗك ضؾٛة ٔمبزیط ثطآٚضز آٔبضی ٞبیضٚـ ٚ سؼطثی ٞبیٔسَ اظ

 ثطای ٚ ثبقسٔی ضٚـ ثٟشطیٗ ٔؿشمیٓ ثطآٚضز ثیٗ ایٗ زض ٝو قٛزٔی اؾشفبزٜ ٞیسضِٚٛغیىی ٞبیضٚـ اظ ٕٔٗٛلاً ضٚزذب٘ٝ ّٔٗك

 وٕجٛز ّّٖز ثٝ ٔٛاضز اغّت زض وٝ ثبقس زؾز زض ٔشٙبْط ػطیبٖ زثی چٙیٗٞٓ ٚ ضؾٛة غّٓز اظ وبّٔی آٔبض ثبیس ٔٙٓٛض ایٗ

 ٚ ]نبزلی ثبقسٕی٘  ٔمسٚض وبفی ا٘ساظٜ ثٝ زثی ٚ ضؾٛة زازٜ ثطزاقز أىبٖ ٞعیٙٝ، ثٛزٖ ثبلا ٚ ا٘ؿب٘ی ٘یطٚی أىب٘بر،

 یبثیثطٖٚ ٚ یبثیزضٖٚ  قبُٔ ضؾٛثی ثبض سرٕیٗ غیطٔؿشمیٓ ٞبیضٚـ اظ سحمیمبر اظ ثؿیبضی زض ثٙبثطایٗ [.1384 ٕٞىبضاٖ،

 ٚ ػطیبٖ زثی ثیٗ ضاثُٝ ایؼبز یبثیثطٖٚ ضٚـ زض ّٔٗك ضؾٛة ٔمبزیط سرٕیٗ َٕٔٗٛ ٞبیضٚـ ػّٕٝ اظ. قٛزاؾشفبزٜ ٔی

 ,Walling]ٌیطز ٔی لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٔرشّف ُٔبِٗبر زض ٚؾیٗی نٛضرثٝ وٝ اؾز ضؾٛة ٝؾٙؼ ٔٙحٙی لبِت زض ضؾٛة

1977; Schmicdt and Morche, 2006]ضؾٛة ؾٙؼٝ ٔٗبزِٝ يطایت ثیٗ ضٌطؾیٛ٘ی ضٚاثٍ ثطلطاضی ثب [1376] . ٔطسًبیی ٚ 


