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 دانشگاه اصفهان 

  دانشکده علوم 

  گروه زمين شناسي

  

   پايان نامه ی کارشناسی ارشد رشته ی زمين شناسي گرايش پترولوژي

  

  شمال اليگودرز ارزيابي پترولوژي توده ي نفوذي در روستاي ملاطالب

  سيرجان‐ زون سنندج
 
  

  : ااستاد راهنم

  دکتر محمود خليلي

  

  :استاد مشاور

  دکتر مهين منصوري اصفهاني

  

  :پژوهشگر

  شيما عبداللهي

 

  ۱۳۸۸مهر ماه 
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کليه حقوق مادي مترتب بر نتـايج مطالعـات،         

ابتکارات و نـوآوري هـاي ناشـي از تحقيـق           

موضوع اين پايان نامـه متعلـق بـه دانـشگاه           

  .اصفهان است
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  به نام خدا

  .خدايا تو را سپاس مي گويم كه به من توفيق گام نهادن در عرصه علم و دانش را ارزاني داشتي

اكنون بر خود واجب مي دانم از كليه اساتيد بزرگواري كه توفيق علم آموزي در محضرشان را داشتم تـشكر و قـدرداني                       

  .كنم

  . تشكر مي نمايم،خليلي كه همواره از راهنمايي هايشان بهره مند شدماز استاد ارجمند جناب آقاي دكتر محمود 

  .را در تهيه پايان نامه هدايت نمودند كمال تشكر را دارمن مكه از استاد مشاورم سركار خانم دكتر منصوري اصفهاني 

ينجانـب را راهنمـايي     با سپاس فراوان از استاد گرامي آقاي دكتر محمد علي مكي زاده كه در شروع مطالعات صحرايي ا                 

  .نمودند

زحمات بي شائبه ي اساتيد پترولوژي گروه زمين شاسي دانشگاه اصفهان آقايان دكتر نقرئيان، دكتر طباطبـايي مـنش،                   

  .را ارج مي نهم دكتر شريفي، دكتر جباري و دكتر ترابي

  . ترصفايي قدرداني مي كنمكاز مدير محترم گروه زمين شناسي آقاي د

 و كاركنان اين گروه آقاي آروين، خانم ساكتي، خانم شاپيري، خانم ابن نصير، خانم سبك خيز و آقـاي                    تلاش كارمندان 

  .صبوري را خالصانه ارج مي نهم

در نهايت از خانواده عزيزم كه همواره بهترين مشوق براي من بودند و در همه حال دعاي خيرشان بدرقه راه من بـود را                       

  .ارج مي نهم

  .هربانم كه صبورانه من را تا اتمام پايان نامه كمك نمود كمال تشكر را دارمهمچنين از همسر م
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  :چكيده

 شرقي و عرض ۴۹ °۳۵´ ۳/۳˝ تا ۴۹ °٣٤َ ۳/۸˝منطقه ي مورد مطالعه در جوار روستاي ملاطالب در طول جغرافيايي 

تان لرستان واقع است و از لحاظ زمين  شمالي در شمال اليگودرز در اس۳۳ °۳۲ ´۷/۸˝ تا ۳۳ °۳۱ ´۷/۹˝ جغرافيايي

  .سيرجان قرار دارد‐شناسي در پهنه ي سنندج

  .توده ي ملاطالب داراي دو گروه سنگ نفوذي گرانوديوريت پر آلومينه دو ميكايي و توناليت مي باشد

يت، کانی های فرعی پلاژيوکلاز، ميکروکلين، ارتوکلاز و موسکو کانی های اصلی گرانوديوريت ها شامل کوارتز ، بيوتيت،

شامل گارنت، تورمالين، زيرکن، آپاتيت، آلانيت بوده و کانی های دگرسانی را کلريت، اپيدوت، کائولينيت و سريزيت 

  .تشكيل مي دهد

كاني هاي اصلي توناليت ها شامل كوارتز، پلاژيوكلاز، بيوتيت و آمفيبول، كاني هاي فرعي شامل آپاتيت و زيركن و كاني 

  .ي شده اپيدوت و سريزيت مي باشدهاي دگرسان

توناليت ها داراي انكلاو هاي ميكروگرانولار مافيك مي باشند كه از لحاظ كاني شناسي شبيه به سنگ در بر گيرنده خود 

گرانوديوريت ها نيز داراي انكلاو هاي ميكروگرانولار مافيك با تركيب كاني شناسي كوارتز، بيوتيت و پلاژيوكلاز . هستند

  .انكلاو هاي سورميكاسه با تركيب بيوتيت و كوارتز به اشكال برجسته در سطح گرانوديوريت ها قرار دارند. ندمي باش

شيمي بيوتيت ها در گرانوديوريت ها اين كاني ها را در محدوده ي سيدروفيليت و در توناليت ها در محدوده سيدروفيليت 

پلاژيوكلاز ها در توناليت از نوع آندزين و آمفيبول . مايي مي باشندتا آنيت قرار مي دهد و موسكويت ها داراي طبيعت ماگ

  .ها از نوع هورنبلند اكتينوليتي و اكتينوليت بوده و كلسيم دار مي باشند

  گارنت ها، ويژگي هاي گارنت دگرگوني را نشان مي دهند ودرشت دانه با بافت پوئي كليتيك و از نوع آلماندين مي باشند 

 و فقير از Al فاز اشباع از با يكست زي همايت هي      ت ها و متاپسامي      متاپلآن ها از ع  نوع دراويت و منشاتورمالين ها از

 بيشتر است تا در ساير سنگ هاي گرانيتي به LREE/HREEدر توناليت ها و انكلاو آنها نسبت . كلسيم مي باشد

تر و در سنگ هاي با كلسيم پايين اين نسبت كمتر  بالاLREE/HREEطور كلي در سنگ هاي با كلسيم بالا نسبت 

  .است

 و ماگماي مولد Iماگماي توناليت ها نوع . تركيب توناليت ها متاآلومينه و طبيعت گرانوديوريت ها پرآلومينه مي باشد

  .  را نشان مي دهندSگرانوديوريت ها سرشت 

 VAG و توناليت ها در محدوده Syn-COLGاز لحاظ تكتونيكي گرانوديوريت ها ي مورد مطالعه در محدوده ي

به احتمال زياد ماگماي توناليت ها، از ذوب بخشي سنگ هاي آذرين پوسته و گرانوديوريت ها از ذوب . واقع مي شوند

  .پساميت ها حاصل شده اند‐بخشي پليت ها و متا

 سيرجان، شيمي كاني ها، ژئوشيمي، پترولوژي‐ توده ي نفوذي، سنندج:كلمات كليدي
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  فهرست مطالب 

  صفحه  عنوان 

  موقعيت جغرافيايي : فصل اول

  ۱......................................................................................................................................................................پيش گفتار ‐۱‐۱

   ۳........................................................................................................................................................ موقعيت جغرافيايي‐۲‐۱

  ۳............................................................................................................................................................. ژئومورفولوژي‐۱‐۲‐۱

   ۳....................................................................................................................................................... راه هاي ارتباطي‐۲‐۲‐۱

   ۴............................................................................................ آب و هوا و جغرافياي انساني منطقه مورد مطالعه‐۳‐۲‐۱

  ۶....................................................................................................................................................... روش هاي مطالعات‐۳‐۱

  

  طقهزمين شناسي عمومي من: فصل دوم

    ۷.........................................................................................................................................سيرجان‐ منطقه سنندج‐۱‐۱‐۲

 ۸...........................................................................................................................سيرجان‐چينه شناسي زون سنندج‐۲‐۲

 ۱۰......................................................................................................................سيرجان‐ مراحل تكامل زون سنندج‐۳‐۲

   ۱۴...................................................................................................................سيرجان ‐ ماگماتيسم در زون سنندج‐۴‐۲

   ۱۴.......................................................................................................................................... پركامبرين و كامبرين ‐۱‐۴‐۲

  ۱۴.............................................................................................................................................................. پالئوزوئيك‐۲‐۴‐۲

   ۱۵....................................................................................................................................................................... ترياس‐۳‐۴‐۲

   ۱۶................................................................................................................................................................. ژوراسيك‐۴‐۴‐۲

   ۱۷..................................................................................................................................................................... كرتاسه‐۵‐۴‐۲

   ۱۷.................................................................................................................................... پالئوسن ‐ کرتاسه پسين ‐۶‐۴‐۲

  ۱۸.............................................................................................................................................................. سنوزوئيك ‐۷‐۴‐۲

  

  )پتروگرافي(مطالعات ميكروسكوپي : فصل سوم

   ۲۱........................................................................................................................................................ روابط صحرايي   ‐۱‐۳

    ۲۴.................................................................................................................................................... كاني هاي اصلي ‐۱‐۱‐۳

  

  



 
 

 

۳

  صفحه  عنوان 

    ۲۸................................................................................................................................................. كاني هاي فرعي   ‐۲‐۱‐۳

   ۳۱............................................................................................................................................. كاني هاي دگرساني ‐۳‐۱‐۳

   ۳۲................................................................................................................................................................... بافت ها ‐۴‐۱‐۳

    ۳۶..........................................................................................................................................................................انكلاوها ‐۲‐۳

  ۳۷.................................................. انكلاو هاي ميكروگرانولار مافيك بيوتيت و آمفيبول دار با تركيب توناليت‐۳‐۳

   ۳۹.................................................................................................................................................... كاني هاي اصلي ‐۱‐۳‐۳

   ۴۰.................................................................................................................................................... كاني هاي فرعي ‐۲‐۳‐۳

  ۴۰........................................................................................................................................ كاني هاي دگرساني    ‐۳‐۳‐۳

  ۴۱.............................................................................................................................................................. بافت ها    ‐۴‐۳‐۳

  ۴۳  ......................................................................................................................................... انكلاو هاي سورميكاسه ‐۴‐۳

   ۴۳...................................................................................................................................................................... پگماتيت ‐۵‐۳

  ۴۵............................................................................................................................................................. هورنفلس ها   ‐۶‐۳

۴۶..................................................................................................................................................ختلاط و شواهد آن  ا‐۷‐۳

........................................................................................................................................................................................................   

  

  شيمي كاني ها: فصل چهارم

    ۴۹.................................................................................................................................................................. بيوتيت ها  ‐۱‐۴

   ۵۲............................................................................(Speer, 1984) رده بندي بيوتيت ها به كمك نمودار ‐۱‐۱‐۴

     ۵۳............................................................................................................................(Foster, 1960) رده بندي ‐۲‐۱‐۴

     ۵۴...............................................................(Nachit, 2005) رده بندي بيوتيت ها و تعين سري ماگمايي‐۳‐۱‐۴

    ۵۶..................................................................................................................................................................... موسكويت ‐۲‐۴

    ۵۹........................................................................................................................................................................مالين تور‐۳‐۴

    ۶۵............................................................................................................................................................................ گارنت‐۴‐۴

   ۶۸..................................................................................................................................................................... پلاژيوكلاز‐۵‐۴

  ۷۰.................................................................................................................................................................... آمفيبول ها‐۶‐۴

 
  

  



 
 

 

۴

  صفحه  عنوان 

  ژئوشيمي و پتروژنز نمونه هاي منطقه مورد مطالعه: فصل پنجم

    ۷۳..................................................................................................... رده بندي شيميايي سنگ هاي آذرين منطقه‐۱‐۵

   ۷۳........................................................................................................................................................................مقدمه‐۱‐۱‐۵

    ۷۷....................................................................................................................... رده بندي سنگ هاي آذرين منطقه‐۲‐۵

     ۷۷.............................................................................................ر اساس روش هاي محاسبه كاتيوني نامگذاري ب‐۱‐۲‐۵

     ۷۹...................................................................................................................................................رده بندي نورماتيو‐۲‐۲‐۵

     Q-A-P ............................................................................................۷۹ طبقه بندي نمونه ها به كمك نمودار ‐۳‐۲‐۵

  ۸۰............................................................................................................................. شرايط دمايي سنگ هاي منطقه‐۳‐۵

  ۸۱....................................................................................................................................................... نمودار هاي هاركر‐۴‐۵

  ۸۵........................................................................................................ تعيين سري ماگمايي مجموعه گرانيتوئيدي‐۵‐۵

  ۹۰........................................................................................................................ ها تقسيم بندي ژنتيكي گرانيتوئيد‐۶‐۵

   ۹۲...................................................(Chappell and White, 1974) نمودار درجه اشباعيت آلومينيم ‐۱‐۶‐۵

   ۹۳............................................................................................................................ پتروژنز سنگ هاي آذرين منطقه‐۷‐۵

   ۹۳.(Taylor and Mclenan, 1985)  يا چند عنصري(Spider diagram) نمودار هاي عنكبوتي ‐۸‐۵

  ۹۶..................................................................................................................... نمودارهاي تعيين موقعيت تكتونيكي‐۹‐۵

  ۹۶................................................................ين موقعيت تكتونيكي با استفاده از عناصر اصلي نمودارهاي تعي‐۱‐۹‐۵

  ۹۷............................................................. نمودارهاي تعيين موقعيت تكتونيكي با استفاده از عناصر كمياب‐۲‐۹‐۵

  ۹۸........................................................................................................................................................... منشا ماگمايي‐۱۰‐۵

   ۹۹.......................................................................................................................... تعيين فوگاسيته اكسيژن ماگما‐۱۱‐  ۵

   ۱۰۱............................................................................................................................................................بحث و نتيجه گيري

    ۱۰۷.............................................................................................................................................................................پيشنهادات

  ۱۰۸......................................................................................................................................................................... و ماخذمنابع
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  فهرست شکل ها

  صفحه  نوان ع

  فصل اول

   ۳................................................................................................................. تصويري از منطقه ي مورد مطالعه‐۱‐۱شکل 

   ۴....................................................................................... تصويري از راه هاي ارتباطي منطقه مورد مطالعه‐۲‐۱شکل 

  : فصل دوم

    ۱۲............................................................................................................ مراحل تكامل زون سنندج سيرجان‐۱‐۲شکل 

   ۲۰.................................................................................................... نقشه زمين شناسي منطقه مورد مطالعه ‐۲‐ ۲شکل

  :فصل سوم

    ۲۳................................................................................................................ منطقه تصاويري از سنگ شناسي‐۱‐۳شکل 

   ۲۴.................................................................................................................. تصاوير ميكروسكوپي از كوارتزها‐۲‐۳شکل 

    ۲۵............................................................................................................. تصاوير ميكروسكوپي از پلاژيوكلازها۳‐۳شکل 

    ۲۶.............................................................................................................. تصاوير ميكروسكوپي از بيوتيت ها‐۴‐۳شکل 

    ۲۶.......................................................................................... تصاوير ميكروسكوپي از فلدسپات هاي آلكالن‐۵‐۳شکل 

   ۲۷............................................................................................................... تصاوير ميكروسكوپي از موسكويت‐۶‐۳شکل 

   ۲۷........................................................................................................................ هورنبلند در توناليت ها كاني‐۷‐۳شکل 

   ۳۰.................................................................................................. تصاويري از كاني هاي فرعي در سنگ ها‐۸‐۳شکل 

    ۳۱......................................................................................................................... كاني هاي حاصل از دگرسان‐۹‐۳شکل 

    ۳۵...................................................................................................... تصاويري از بافت موجود در سنگ ها‐۱۰‐۳شکل 

    ۳۸............................................................................... تصاويري از انواع انكلاو هاي ميكروگرانولار منطقه‐۱۱‐۳شکل 

    ۳۹.......................................................................لي انكلاو هاي ميكروگرانولار تصاويري از كاني هاي اص‐۱۲‐۳شکل 

   ۴۰...................................................................... تصاويري از كاني هاي فرعي انكلاو هاي ميكروگرانولار ‐۱۳‐۳شکل 

     ۴۱............................................. تصاويري از كاني هاي حاصل از دگرساني انكلاو هاي ميكروگرانولار‐۱۴‐۳شکل 

  ۴۲.................................................................................. تصويري از بافت ها در انكلاو هاي ميكروگرانولار‐۱۵‐۳شکل 

    ۴۳......................................................................كل و بافت ها در انكلاو هاي سورميكاسه تصاويري از ش‐۱۶‐۳شکل 

  

  

  



 
 

 

۶

  صفحه  عنوان 

   ۴۴............................................................................................ تصاويري كاني هاي موجود در پگماتيت ها‐۱۷‐۳شکل 

     ۴۵.............................................................................................تصويري كاني هاي موجود در هورنفلس ها‐۱۸‐۳شکل 

   ۴۷................................................................................................ بافت هاي حاصل از اختلاط و شواهد آن‐۱۹‐۳شکل 

  :فصل چهارم

   ۵۲..................................................................................................................................... تصويري از بيوتيت ها‐۱‐۴شکل 

   ۵۲............................................................................................................ نمودار تفكيك بيوتيت از فلوگوپيت ‐۲‐۴شکل 

    ۵۳............................................................................................................................... نمودار تعيين نوع بيوتيت ‐۳‐۴شکل 

  ۵۳.....................................................................(Forster, 1960)يت يوت يك نوع ب  يي تفك  نمودار سه تا ‐۴‐۴شکل 

   ۵۴.................................................................................ي شده يد هاي بررس يتوئ يين سري ماگمايي گران  تع‐۵‐۴شکل 

    ۵۵................................................يت ها يوت م بندي بي يوتيت هاي مورد مطالعه در نمودارتقس  محدوده ب‐۶‐۴شکل 

   ۵۶................................................................................... تعيين سري ماگمايي گرانيتوئيدهاي بررسي شده‐۷‐۴شکل 

   ۵۷......................................................................................يت يك موسكويت از فنژيت و سلادون  نمودار تفك ‐۸‐۴شکل 

   ۵۸.................................................................................................................... نمودار تعيين نوع موسكويت ها ‐۹‐۴شکل 

     ۵۹.............................................(Monier et al, 1984) يين نوع تشكيل موسكويت ها از  نمودار تع۱۰‐۴شکل 

      ۶۰..................................................................................................................................... تصويري از تورمالين‐۱۱‐۴شکل 

   ۶۳...................................................................................................... نمودار هاي تقسيم بندي تورمالين ها‐۱۲‐۴شکل 

  ۶۴.......................................................................... نمودار هاي تقسيم بندي محيط تشكيل تورمالين ها‐۱۳‐۴شکل 

    ۶۷........................................................................................................................ نمودار تشخيص نوع گارنت‐۱۴‐۴شکل 

   ۶۹.......................................................................يه به مركز  نمودار مربوط به زونينگ پلاژيوكلاز از حاش‐۱۵‐۴شکل 

  ۶۹................................................................. (Deer et al, 1966) يت  آلبيت، ارتوكلاز، آنورت نمودار‐۱۶‐۴شکل 

    ۷۲......................................................................................................................................يبول يين نوع آمف  تع‐۱۷‐۴شکل 

    ۷۲..........................................................................................................................يبول ي آمف  جدول نام گذار‐۱۸‐۴شکل 

 
  فصل پنجم

   ۷۴................................مربوط به سنگ هاي دروني (Le Maitre, 1976) آلكالي‐ دياگرام سيليس‐۱‐۵شکل 

  

  

  



 
 

 

۷

  صفحه  عنوان 

   R1-R2 (De la Roch er al, 1980)..........................۷۸نمودار  موقعيت سنگ هاي منطقه در  ‐۲‐۵شکل 

  ۷۹........(Debon and Le fort, 1983) اقتباس از Q-P موقعيت سنگ هاي منطقه در نمودار  ‐۳‐۵شکل 

  Q-A-P ........................................................................................................۸۰ جايگاه نمونه ها در دياگرام ‐۴‐۵شکل 

  ۸۱.........(Tuttle and Bowen, 1985) كيلو بار ۲ نورماتيو در فشار بخار Q-Ab-Or دياگرام ‐۵‐۵شکل 
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   پيش گفتار۱‐۱

 داراي.  همين نام در شمال اليگودرز و در استان لرستان واقع شده استتوده نفوذي ملاطالب در جوار روستايي به

  شمالي۳۳ °۳۲ ´۷/۸˝تا  ۳۳ °۳۰ ´۷/۹˝ و عرض جغرافيايي شرقي ۴۹ °۳۷َ ۳/۳˝ تا ۴۹ °۳۶´ ۳/۸˝طول جغرافيايي 

  .سيرجان قرار دارد‐و از لحاظ زمين شناسي در پهنه ي سنندج مي باشد

 از زمين شناسان بخشي از زاگرس به شمار مي آيد که از نظر تاريخچه  پاره اياعتقادسيرجان به ‐ سنندجپهنه ي

  .ساختاري به ايران مرکزي شباهت دارد

 مي شود که هيچ يافتدگرشيبي هاي دوران مزوزوئيک و سنوزوئيک ايران مرکزي کم و بيش در اين منطقه 

 همچنين تشابه  پهنهران سنوزوئيک در اين سازند هاي آتشفشاني دوفقدان.  از آنها در زاگرس وجود ندارديك

  .)۱۳۷۷خسروتهراني،  (را از ايران مرکزي جدا مي کنداين پهنه  ،روند کلي اين منطقه با زاگرس

فعاليت ماگمايي به صورت توده هاي گرانيتي نفوذي از اواخر دوران مزوزوئيک تا اوائل دوران سنوزوئيک در 

  . اين منطقه ادامه داشته است



 
 

 

۱۰

 تشکيل شده اند مانند باتوليت الوند و نواحي اشكال ديگربه حالت باتوليت و ي اين پهنه  ها و ديوريت هاگرانيت

  .سيرجان‐ چون بروجرد، اليگودرز و نواحي جنوب سنندج آنمجاور

توده نفوذي ملاطالب از جمله توده هاي گرانيتي اين پهنه است كه محيط تكتونوماگماتيسم آن در پس پرده ابهام 

اين توده را مورد بررسي قرار داده اند و با توجه به سنگ شناسي منطقه و ) ۱۳۸۰(باقريان و خاكزاد . ستا

 . و محيط تشكيل را بعد از كوهزايي تعيين نموده اندSمطالعات پترولوژي و ژئوشيميايي گرانيتوئيد ها را نوع 

تهيه نقشه زمين شناسي گلپايگان ه مي توان به از جمله مطالعاتي كه در اين منطقه و در نواحي مجاور صورت گرفت

  .اشاره كرد ۱۹۶۸ توسط تيله و همکاران ۱:۲۵۰۰۰۰و اليگودرز به مقياس 

 زمين توده نفوذي شمال اليگودرز را در قالب کارشناسي ارشد به طور اجمالي مورد بررسي) ۱۳۷۳(صديقي 

  .ي كرده است معرفSقرار داده و گرانيت ها را از نوع پترولوژي و  شناسي

ن نامه کارشناسي ارشد تحت عنوان مطالعه پترولوژي و ژئوشيمي خاک هاي کمياب در توده هاي اپاي

ارائه ) ۱۳۸۰(گرانيتوئيدي شمال، شمال غرب و شمال شرق اليگودرز با تاکيد بر روي انکلاو توده ها توسط باقري 

 .معرفي شده است) S(شده که در آن توده نفوذي از نوع 

 نيز توده هاي نفوذي ده نو واقع در شمال شرق اليگودرز را مورد مطالعه پترولوژي قرار داده است) ۱۳۸۴(ه رجائي

  .و گرانيتوئيد ها را از نوع هيبريد مي نامد

پايان نامه دكتري را در منطقه آستانه مورد مطالعه قرار داده و با توجه به مطالعات سنگ شناسي، ) ۱۳۸۸(طهماسبي 

 و در محدوده قوس ماگمايي و در محدوده Iژئوشيميايي گرانيت هاي منطقه ي مورد نظر را از نوع پترولوژي و 

  .زماني ژوراسيك مياني تخمين زده است

نيز در قالب پايان نامه دكتري، توده نفوذي منطقه ي ازنا را از لحاظ ژئوشيميايي و پترولوژي مورد ) ۱۳۸۸(شبانيان 

 تعيين نموده است و زمان نفوذ آن را ترياس بالايي تا ژوراسيك زيرين Aت آن را بررسي قرار داده و نوع گراني

  .معرفي مي نمايد

در راستاي اين تحقيق کاني شناسي و پتروگرافي توده هاي نفوذي منطقه ملاطالب، پترولوژي، ژئوشيمي و تعيين 

 .ها مورد بررسي قرار گرفته است محيط ژئوتکتونيکي ماگماي مولد اين توده نيز نوعتيپ و، ژنز توده مذکور
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   موقعيت جغرافيايي۲‐۱

   ژئومورفولوژي‐۱‐۲‐۱

 توپوگرافي و ژئومورفولوژي منطقه تابع ليتولوژي مي . استشهرستان اليگودرز در منطقه کوهستاني واقع شده

و توده نفوذي  فرسايش بيشتر مناطق پستي را به وجود آورده به دليلباشد به طوري که شيست ها و اسليت ها 

  .)۱‐۱شكل  (مرتفع را تشکيل داده استهاي گرانيتوئيدي قسمت 

  

  
  ي منطقه ي مورد نظر ديد به سمت جنوبفنمايي از توپوگرا ۱‐۱شكل

  راه هاي ارتباطي ۲‐۲‐۱

 از اين شهرستان دو راه . استهمان طور که ذکر شد منطقه مورد مطالعه در شمال شرقي شهرستان ازنا واقع شده

 کيلومتر مي توان به روستاي مرزبان و ۱۰ که بعد از طي  استاراک‐اطي وجود دارد يکي مسير جاده ازناارتب

اراک به ‐ جاده ازنا طريق ازمسير دومسپس به روستاي تازرون و جنوب غرب منطقه مورد مطالعه دست يافت و 

  .)۲‐۱شكل (ت توده مورد مطالعه قابل دسترسي اس کيلومتر ۷ از طي است كه پسمومن آباد 

دورود
ازنا اليگودرز

مومن آباد بملاطالب

اراك

گلپایگان

خوانسار

داران

خميني شهر

تيران
اصفهان

دليجان

شاهين شهر

وزوان
خمين

N
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   تصويري از راه هاي ارتباطي منطقه مورد مطالعه۲‐۱شکل
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  : آب و هوا و جغرافياي انساني منطقه مورد مطالعه۳‐۲‐1

  وجنوب  جنوب  يكوهستان  ، و قسمت معتدل  ي و شمال  مركزي  قسمتهاي.بيشتر سرد است   ناحيه  اين  و هواي آب

   ايني و هواي  آب رژيم  روز از ويژگيهاي  و نيز شبانه  سال ماههاي  ي ط  شديد درجة حرارت  نوسان و،سرد يبغر

 ٤٥   ناحيه در اين را)   دي ماه (  مطلق و حداقل)  تير ماه (  حداكثر مطلق  دما ميان  اختلاف  كه ييجا ، تا  است ناحيه

  ي دائم  بادهاي  گيري  شكل ، موجب  رشتة اشترانكوه  به ينسبتاً زياد و نزديك  ع ارتفا در واقع. اند گراد دانسته ي سانت

   دما در بسياري  كه  نحوي به شود، ي  م  فصل  اين  شديد در طول  سرماي  و در نتيجه  در زمستان  برف  مداوم ريزش و

  كاهش. ماند ي  مسدود م ي تا مدت ناحيه  يارتباط  آيد و راههاي ي م گراد پايين ي  سانت‐٣٠ تا فصول زمستاناز 

در  .شود ي  م  و مزارع ي طبيع يگياه   پوشش رفتن   شديد و نهايتاً از ميان سرماي   بهار موجب  دما در فصل يناگهان

 ‐   ي شرق با جهت) اواخر پاييز تا بهار (  باد اصفهان.  است يدائم  نسبتاً هاي  از پديده ي محل ناحية اليگودرز بادهاي

  ي شرق  جنوب جهت با)   تابستان ماههاي ( ، و باد پنجه ي شمال‐  ي جنوب با جهت)  اواخر اسفند ماه ( ، باد بهاري يغرب

جغرافياي ايران، (    است متر برآورد شده ي  ميل٢٧٠  آن  سالانة  جوي مقدار متوسط نزولاتو   ي شرق  شمال‐

١٣٧٠(.  

   اين از آب. گيرد ي م   شهر سرچشمه ي پيرامون  از كوههاي  كه  است ي و كوچك ب آ رودخانة اليگودرز رودخانة كم

 ‐   ي با مسير شرق  زمستان  رود در فصل اين. شود ي  م استفاده  ي زراع  زمينهاي  آبياري  براي  تابستان  در فصل رودخانه

 چند شاخة  پيوستن  شهر دورود و با زنا و از ميان شهر ا  از عبور از جنوب پيوندد و پس ي  م ماربره  رودخانة  به يغرب

رود  .ريزد ي  درياچة سد دز م  دارد و نهايتاً به جريان   مسير خط آهن  موازات  رودخانة سزار به ، با نام  آن  به يفرع

خة  شا  از چندين اصل گيرد و در ي  م  سرچشمه ي جنوب  از كوههاي  كه  است  كاكلستان  شهرستان ديگر اين

   رودبار، آب  آب  از جمله  مختلف هاي  نام به  مسير خود  در طول  رودخانه اين. شود ي  م  تشكيل ي فرع كوچك

  ي سطح  آبهاي  ناحيه در اين. ريزد ي  درياچة سد دز م  به شود و سرانجام ي م  خوانده)  يذلق ( ي زالك  و آب الكن

 وارد   فارس  حوضة آبريز خليج به   عميق هاي  دره ، و جز آنها از طريق) ه و مسيل قم (  حوضة آبريز مركزي  به يشمال

  انجير در و، گردو ، زرشك ي كوه  بلوط، بادام  درختان  اليگودرز شامل شهرستان  ي گياه  پوشش.شوند ي م

  يدر دامنة شرق بلوط و چنار  سال   كهن  و درختان ي غرب  و جنوب  جنوب  كوههاي وص خص ، به  مرتفع قسمتهاي

   و بومادران  بيان ، شيرين ، بارهنگ ، خاكشير، آويشن گاوزبان   گل  همچون اي  بوته  پوشش ، و همچنين  كوه يقال

 .وجود دارد   اشترانكوه هاي  در دامنه  ويژه  نيز به ي توجه  قابل عف مرت  پوشش. دارند يداروي   مصرف  كه است
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   ناحيه  و تيهو در اين ، قرقاول ، كبك ، گرگ ، گراز، يوزپلنگ ، پلنگ خرس   از جمله ي مختلف  و پرندگان جانوران

  .)١٣٧٠جغرافياي ايران،  (شوند ي م  يافت

   كيلومتري١٣٥و در فاصلة   دريا  از سطح متري١٩٨٢   در ارتفاع  مركز شهرستان  عنوان  شهر به اين: شهر اليگودرز

 شهر تا  اين فاصلة.   است  قرار گرفته  اصفهان‐ آباد  خرم  ي اصل و بر سر راه)  نمركز استا( آباد   شهر خرم شرق

 و   آب.  استيلومتر ك٣٧٥  و تا تهران يلومتر ك٥٢)   خاوري شمال ( ، تا خمينيلومتر ك٦٠)   باختري شمال(دورود 

نهر . رسد ي م گراد  سانتى‐٨   به ستان در زم  آن  و حداقل٣٧   به  و حداكثر دما در تابستان معتدل  شهر  اين هواي

  يجمعيت   از مراكز مهم. است متر ي ميل ٢٧٠ درآنجا سالانه بارش متوسط .گذرد ي  شهرم اليگودرز از ميان)  يجو(

گويند  ي  م  سخن ي ترك  زبان  به آن   مردم  كه است)   سلطان چمن (  امام جز شهر اليگودرز، شهركه  ب  شهرستان اين

   بوده  نشين ي ارمن  پيش ، و تا چندي  بوده ي نسبتاً طولان يسابقة تاريخ   داراي كه) شاپور آباد( ابوذر  گر شهركو دي

 در  همچنين.   است  شده  يافت  در آن  كهن آثاري دهند و ي  م  نسبت ي ساسان  شاپور دوم  را به  آبادي  اين بناي.  است

  . است  آمده  دست به  دورة شاپور  به  متعلق يهاي سكه)  طلاشوران( شهر   كهنه  نام  به ي، در محل شهرك   اين ينزديك

   آنان و زبان وند هستند ي  و مم ي دوزن هاي  و تيره  و طايفة چهارلنگ  بختياري بيشتر از ايل  شهر اليگودرز ياهال

 )ي امام١٢ شيعة  مذهب (  اسلام  ايشان ، و دين)  آبادي  خرم  و لري  بختياري لري  از يتلفيق (  لري  با گويش يفارس

  تشكيل)  گر نفر كار١٠كمتر از  ( كوچك  از كارگاههاي%) ٥/٩٨( شهر عمدتاً   اين ي صنعت  كارگاههاي. است

  معادن   همچنين  است ي چوب  و محصولات  چوب ، صنايع  و چرم پوشاك ، ي غذاي ، و بيشتر در زمينة صنايع شده

قرار گرفته است   برداري بهره  مورد  شهر وجود دارد كه  پيرامون  در كوههاي ي چين  و خاك يت مرمر سنگ

  ).١٣٧٠جغرافياي ايران، ( 

  

  :روش هاي مطالعه ۳‐۱

با  زمين شناسي و توپوگرافي منطقه و برداشت دقيق نمونه ها  هايشامل مطالعه نقشه: مطالعات صحرايي ‐۱

  . از توده مورد نظر و عکس برداريGPS استفاده از

  اينترنني جستجوينيز و در زمينه مورد تحقيقمطالعه ي کتاب ها و مقالات شامل :  مطالعات کتابخانه اي‐۲

  مقالات در مورد موضوع 



 
 

 

۱۴

 و OLYMPUS  هاي پلاريزان مدل ميکروسکوپ پتروگرافي توسطشامل مطالعات:  مطالعات آزمايشگاهي‐۳

 نقطه آناليز مايكروپروپ از كاني ها در دو ۶۳مطالعات ژئوشيميايي كه و  عکس برداري از مقاطع ميکروسکوپي

  . كشور اسپانيا صورت گرفته استHuelvaدانشگاه اكلاهماسيتي امريكا ودانشگاه 

از نرم . است امريکا انجام شده واشنگتندر دانشگاه نيز  XRF  نمونه آناليز۱۳ وICP-MS  نمونه آناليز۴

 به منظور ترسيم نمودارهاي شيمي كاني ها و نمونه هاي Spread sheet و Minpet ،Newpetافزارهاي 

  .سنگي استفاده شده است



 
 

 

۱۵

 

 

 

 

 فصل دوم

 زمين شناسي عمومي

 

 

 

 

  :سيرجان_ منطقه سنندج۱‐۱‐۲

که به عقيده برخي از زمين شناسان بخشي از زاگرس به شمار مي آيد، در شمال شرقي سيرجان ‐ي سنندجمنطقه 

 سيرجان از نظر تاريخچه ساختاري به ايران مرکزي ‐منطقه سنندج. صلي زاگرس قرار گرفته استروراندگي ا

بيش در اين منطقه نيز  شباهت دارد و دگرشيبي هاي شديد دوران مزوزوئيک و سنوزوئيک ايران مرکزي کم و

 وران سنوزوئيک، ونبود سازند هاي آتشفشاني د. ديده مي شود که هيچ کدام از آنها در زاگرس وجود ندارد

  . کند همچنين تشابه روند کلي اين منطقه با روند زاگرس آن را از ايران مرکزي جدا مي

سيرجان فعال ترين پهنه ساختاري ايران مي باشد كه از پركامبرين تا سنوزوئيك فازهاي ‐پهنه ي سنندج

كه فازهاي مهم كوهزايي به طوري ) ۱۳۵۵نبوي، (دگرگوني و ماگماتيسم مهمي را پشت سر گذاشته است 

فعاليت ماگمايي به صورت توده هاي گرانيتي ). ۱۳۵۹افتخار نژاد، (سيمرين و لاراميد را در خود ثبت كرده است 

 ‐ايران مرکزي و سنندج( دو منطقه نفوذي در اواخر دوران مزوزو ئيک و اوائل دوران سنوزوئيک در هر

 وحرکتي دوران مزوزوئيک تا اندازه اي به ويژگي هاي اين وجود داشته است، ولي دگرگوني حرارتي )سيرجان


