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و  زاده دكتر محسن تهراني ايانجناب آقراهنماي محترم، اساتيد با تشكر از

نامه كمك و  انجام اين پايان خاني که درکليه مراحل دکتر تورج تقي

 .بسيار ارزشمند بوده استهاي ايشان  اهنمايير



  دانشكده مهندسي عمران و محيط زيست
  : چكيده پايان نامه كارشناسي ارشد تحت عنوان 

  زيک در منطقه شهر تبريبا درنظر گرفتن حوزه نزد طيف خطر يكنواخت يبررس
مهندسـي   –مهندسي عمـران     گرايش    ٨٤١٢٤٠٢١شماره دانشجويي    ملامحمود ييد وفايجاوارائه شده توسط  

  زلزله

  ١/١٠/١٣٨٦ :تاريخ تحويل     يخانيو دکتر تق زاده دكتر تهراني انيآقا :ا راهنم دياتاس

  
  
وقـوع يكنـواختي برخـوردار     لن در زمانهاي تناوب مختلف از احتماآطيفي  ةاست كه دامن يطيف خطر يكنواخت طيف 

 يک ـير وقوع زلزلـه در نزد ياخدر دهه . در استفاده از آن دارند يمختلف سع ياهنامهنييف آين طيا يايبه علت مزا. باشد
نلـرزه را  يخطر زم ياز بررس يديک به مرکز زلزله فصل جديار نزدياز رکوردها در فاصله بس يو ثبت برخ يتيمراکز جمع

ن ي ـالس مانند در اپاثر . ثبت شده در فاصله دور دارند ينسبت به رکوردها يمتفاوت يهايژگين رکوردها ويا. گشوده است
  .ها استيژگيو نياز ا يکيرکوردها 

درجـه در   ٣٨.٢٥-٣٧.٨٥ يياي ـدرجه وعـرض جغراف  ٤٦.٤٥-٤٦.٠٥ ييايز به طول جغرافيروژه گستره شهر تبرپن يدر ا
لـومتر از هـر نقطـه گسـتره     يک ١١٠مم فاصله يبا ماکز يانلرزه محدودهيل خطر زميبه منظور تحل. نظر گرفته شده است

. ن محـدوده بدسـت آمـده اسـت    ي ـا يزي ـخت لرزهيزا و فعاللرزه يهاز درنظر گرفته شده و چشمهيف شده شهر تبريتعر
در ده زمـان   يفيط ين و شتابهايمم شتاب زميم شده و ماکزيدرجه تقس ٠.١به فاصله  ييهاز به شبکهيگستره شهر تبر

در % ٦٣و%١٠و%٢سطح خطر با احتمال  سه يثانيه و برا ٠/٢و  ٥/١ ،٠/١ ،٧٥/٠ ،٥/٠، ٣/٠،٤/٠ ،٢/٠، ١/٠،١٥/٠تناوب 
و  ٢٠٠٣اوکمپــل يبزرگن يک دو رابطــه کاهنــدگيــنزددر نظــر گــرفتن اثــر حوضــه يبــرا. انــدن شــدهيــيســال  تع ٥٠

بدسـت آمـده    يلـومتر يک ١٠و  ١فواصـل   يج برايت نتايدر نها. مورد استفاده قرار گرفته است ٢٠٠٣زوداگلاس يامبراس
السـها  پن ي ـاز ا يف ناش ـيط. ده استيگرد يل و علويبا رابطه سامرو کيحوزه نزد يالسهاپ هين اقدام به تهيعلاوبرا. است

  . سه شده استيومقاده يرسم گرد
ف ي ـب شده و طيدرخت منطق ترک بالا با روش يروشهاو تحليل پالسي  نلرزهيل خطر زميج حاصل از تحليدر خاتمه نتا

سـال   ۵۰در % ۱۰احتمـال رخـداد   يبرا ي ولومتريک ۱۰و  ۱فواصل  يراالس زلزله بپالس زلزله و بدون اثر پبا اثر  يينها
   .بدست آمده است

  

  تبريز -حوزه نزديك -طيف خطر يكنواخت :كلمات كليدي 
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  مقدمه

  

  کليات-

  

مشخصات زلزله همچون ن به که مبزان آ هدبگرد در سطح جهان گسترده يو جان يمال خسارات باعث زلزله همه ساله

 يبه دليل قرارگيرکشور ما   .دارد شديد يدر برابر تکانها يدارياپ يمنطقه برا يساختمانها ييو توانا... ، فاصله  يبزرگ

از آن . اين پدبده ميباشدشاهد وقوع  به تناوبو  ا استيز دنيمناطق لرزه خاز  يکيا جزء يماليه پکمربند آل يبر رو

 اشاره کرد کهطبس  و ن زهرايئل، بويزلزله بم، منج هاي شديدي همچونوقوع زلزلهبه .اخير  يجمله ميتوان در سالها

  . گرديده است عمده يمالخسارات  و يموجب تلفات جان

 يکيم شده است که يتقس ياهنه لرزهپن يچندبه  يت زلزله ها و مشخصات تکتونيکلحاظ شدبه ايران کشور 

ران کرده يو را زيتبر شهر د که بطور کاملينلرزه شديزم ۱۲رخداد  .ميباشد جانيآذربامنطقه ها هنهپن يا فعالتريناز

  .ن منطقه استيا ديشد يالرزه تيفعال نشان دهنده

 است يياي بسيار بالاپتانسيل لرزه و کيلومتر ۱۰۰طول  يکه داراآن  گسل شمالدر مجاورت ز يشهر تبرقرار گرفتن 

 اثرات يتا بررس شدهز باعث يگسل شمال تبر يکينزد .ز فراهم کرده استيشهر تبر يرا برا يار خاصيت بسيموقع

  .رارگبردق بررسياين مطالعه مورد در را به همراه داشته ن  ياخبر توجه محقق يکه در سالهاک ينزدحوزه



 

شکل پالس  نشان ازثبت شده  آندر ايستگاه نزديک به منشاء  هايي که زلزلههاي رکورد  مشاهدات بدست آمده از

موج زلزله در مناطقي که رو به پارگي گسل قرار دارند انرژي  دارد وزمان -زمان و جابجايي-مانند رکوردهاي سرعت

قياس با طيفهاي حوزه دور به علت وجود همين پالسها در پريودهاي طيفهاي حوزه نزديک در . را به همراه دارد يزياد

  .ميباشدبسيار بيشتري نسبت به پريودهاي پايين برخوردار از مقداربالا 

  

  مطالعات انجام شده-

صورت  محدوده كانوني زلزله در دهه ها اخير مطالعات وسيعي بر روي اثرات حوزه نزديک و نوع حركات زمين در

مورد توجه  ۱۹۶۶زلزله پارک فيلد کاليفرنيا در سال  زمين اولين بار به دنبالدر حركت ک يحوزه نزد راث گزفته است

، )۱۹۹۹(چيتررمانند نو ييهادر زلزله زيگر نين رکورد ديچند يشتابنگار يهابه علت گسترش شبکه هابعد. قرار گرفت

   .ه استک ثبت شدينزدحوزه در )۱۹۹۵(واني، تا)۱۹۹۴(کوبه

رفتار  و، نحوه انتشار امواج زلزله ک يحوزه نزد در زلزلهاثرات  يبه مطالعه بر رو ين مختلفيمحققل حاضر در حا

هاي حوزه اثرات زلزلهكه کاهندگي سالهاي اخير روابط نسبتا ييچيده در . ميپردازنداين پديده ر ياثها تحت تسازه

ه يته) ٢٠٠٦(نسون يآتک-و بور) ٢٠٠٦(بل پکم-اي، بزرگن)٢٠٠٦(ونگ ي- ويچروابط  همانند نظر ميگيرند  درنزديک را 

علاوه بر  .با مشكلاتي همراه ميباشدمورد نياز  در عمل به دليل حجم اطلاعات ناشناختهاستفاده از اين روابط .  اندشده

 .اندر گرفتهک را درنظيز اثرات حوزه نزدين) ٢٠٠٦(بل پکم-ايو بزرگن) ٢٠٠٣(ز يسيامبر- داگلاسن سه رابطه، روابط يا

 و همکاران ليسامروبه عنوان مثال  از زلزله صورت گرفته يالس ناشپمدل کردن  يبرا يمطالعات مختلف بعلاوه

ز ينکلر نيو کراو يعلو .اندروابطي براي بدست آوردن شدت و پريود پالس زلزله و همچنين انواع شکل پالس ارايه کرده

-اند و با آنها اقدام به تحليل و بررسي سازه فولادي در حوزهتهيه کرده هاالسپن يمدل کردن اروابط مشابهي براي 

ه يروابط ارا هستد يار جديک بسينزددر حوزهزلزله  يالسهاپ کردن مدل اين نوع نگاه براي چون. اندنزديک کرده

   .نزديک هستنددر حوزه يروابط کاهندگتر از بسيار ساده شده

  



 

  اهداف پروژه-

براي اين منظور . مطالعه تهيه طيف در حوزه نزديک گسل شمال تبريز در منطقه شهر تبريز استهدف اصلي از اين 

کيلومتري از اين گسل  ۱۰کيلومتري از گسل شمال تبريز تهيه شده و با طيف نظير در فاصله  ۱طيفي در فاصله 

ييرات شتاب در نقاط مختلف طيفي تهيه شده که روند تغ بندي براي چندين شتابهمچنين پهنه. مقايسه شده است

تواند به مشابهي براي شهر تبريز انجام نشده است اطلاعات حاصله مي با توجه به اينکه پروژه. دهدمنطقه را نشان مي

  . خيزي اين منطقه مورد استفاده قرار گيردعنوان مرجعي براي لرزه

  

  روژهپروش انجام -

 نياتاکنون  يولگرفته زلزله صوت  يمکان و زمان و بزرگا ينيبشيپ يبرا ياديار زيبس يدر حال حاضر تلاشها

هاي  ترين علت اين موضوع، پيچيدگي عمده .زلزله وجود نداشته است ينيبشيپو امکان دربرنداشته  ياجهيتلاشها نت

ن با هاي مختلف زمي فراوان در سازوكار وقوع زمينلرزه، شرايط حاكم و بوجود آورنده آن و عبور موجها از لايه

و  يقبل يهازلزلهکاتالوگ حاکم بر رخداد زلزله و  يهاين حال با توجه به تئوريبا ا. باشد ملا متفاوت ميخصوصيات كا

و هم  يه کرد که هم اقتصاديمختلف ته يسازه ها ياز زلزله را برا يتوان سطح خطر يبا کمک علم احتمالات م

  .من باشديا

  :نزديک استفاده شده استدر حوزه طر زلزلهختحليل دراين مطالعه از دو روش براي 

- ايوبزرگن )٢٠٠٣( زيسيامبر–نزديک يعني روابط داگلاسبراي حوزه يکاهندگ دو رابطهاز  اولدر روش 

  . خطر زلزله استفاده شده است يل احتمالاتيتحل يبرا  )٢٠٠٣(کمپبل

ل يتحل يل برايقت سامروياز تحقن قسمت يدر ا .باشدروش دوم روش تحليل پالس زلزله در حوزه نزديک مي

  .ک استفاده شده استيحوزه نزد يالسهاپ

در فصل دوم . صحبت شده است يو احتمالات ينييتع يو روشها ل خطر زلزلهيات تحليدر فصل اول درباره کل

له و زلز يبزرگات ثبت رکورد زلزله و يک مطرح شده و در ارتباط با موقعينزدحوزه يهازلزله يهايژگيمشخصات و و

  . گذارند بحث شده استيالس زلزله اثر مپ يکه بر رو يگريموارد د



 

در . اندهه شدين روش تهيمربوط به ا يهافيمطرح شده و ط زلزله السپل يتحل روش يعنيدوم  در فصل سوم روش

 يعنيروش اول ن اطلاعات، ينجم با کمک اپشده و در فصل  يمنطقه جمع آور يزيخفصل چهارم اطلاعات لرزه

 ) ٢٠٠٣( زيسيامبر–روابط داگلاس يبرا يفيهمشتاب ط يهاينلرزه انجام شده و منحنيل خطر زميتحلروش 

   .انده شده يته  )۲۰۰۳(کمپبل-ايوبزرگن

ترسيم شده و طيف  از گسل شمال تبريز  کيلومتري ۱۰و  ۱ها براي فواصل روش اينحاصل از  يفهايدر فصل ششم ط

نزديک گسل شمال تبريز و در نهايت طيفي براي طراحي در حوزه . شده است حاصل از ترکيب اين روشها تهيه

  .بدست آمده است
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