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 راث اصالت تعهدنامه

 

کنم که مطالب مندرج در این پایان نامه حاصل کیار پووهشیی   تأیید می المیرا بندانیاینجانب 

اینجانب است و به دستاوردهای پووهشی دیگران که در این نوشته از آن استفاده شده است مطیاب   

نامه پیش از این برای احراز هیچ مدرك هم سیط  ییا بیا تر    گردیده است. این پایانمقررات ارجاع 

 ارائه نشده است.

 باشد.کلیه حقوق مادی و معنوی این اثر متعل  به دانشگاه سیستان و بلوچستان می

 

 المیرا بندانینام و نام خانوادگی دانشجو: 

 امضا

  



 و‌  

 

 ورمای پدر از تو هر چه می گویم باز هم کم می آ

 خورشیدی شدی و از روشنایی ات جان گرفتم و در ناامیدی ها نازم را 

 شوق از کردی لبریزم و کشیدی 

 اکنون حاصل دستان خسته ات رمز موفقیتم شد

رد به خودم تبریک می گویم که تو را دارم و دنیا با همه بزرگیش مثل تو را   ..... ندا

 و تو ای مادر، ای شوق زیبایی نفس کشیدن

 روح مهربان هستی امای 

 را با تمام وجود از من دور کردی و غم ها تو رنگ شادی هایم شدی و 

  بچشانی من به را  خوش پیروزی طعم توانستی اکنون تا خریدی جان به را  ها خستگی عمری 

 این  اثر ناقابل تقدیم به وجود نازنینتان

 



 ز‌  

 

 سپاسگزاری  

تو راسپاس می گویم به خاطر تمام نعمت هایی که بر من ارزانی  . بستم، در آرامش فراموش نکنم !کمکم کن عهدی را که با تو در طوفانخدا یا »

 .«داشتی    

ان از جناب آقای دکتر علیرضا مدرسی عالم استاد راهنمای ارجمند و بزرگوارم که همواره با سعه صدر و با دقت نظر بسیار بالا راهنمایی پایدر ابتدا 

وند منان سلامتی و موفقیت روزافزون برای ایشان آرزومندم. نامه اینجانب را بر ع  هده داشتند، سپاس فراوان دارم و از درگاه خدا

همچنین جناب آقای دکتر حاضری و جناب مراتب سپاس و قدردانی خود را به جناب آقای دکتر نوروزی فر، استاد مشاور گرامی
ام و 

 نمایم.ی محترم تحصیلات تکمیلی تقدیم میمه و خانم دکتر سراوانی نمایندهآقای دکتر ملاشاهی داوران محترم این پایان نا

، لذت و غرور دانستن ، جسارت خواستن ، عظمت  که لحظات ناب باور بودنهمواره قدردان و سپاسگزار پدر و مادر مهربانم 

 هستم.،  رسیدن و تمام تجربه های یکتا و زیبای زندگیم ، مدیون حضور سبز آنهاست

 ازخواهرانم : الهام ، سمیرا و الناز عزیزم بخاطر تمام دلگرمی ها و محبت هایشان سپاس گزارم.و 

کلاسی های گران مایه ام خانم بیتا ایراندوست، فرانک کاوه, ایلناز شریعتی و معصومه توحیدی نیا ، ها با سپاس بی دریغ خدمت دوستان و هم

کاران آزمایشگاه و نعیم صدیقی  و شهاب آریان پورجعفر منصوری ،  انآقای  که مرا صمیمانه و مشفقانه یاری داده اند.تمامی دوستان و هم

 

‌



 ح‌  

 

 چکیده

 
‌پرالريک‌اسي ساپار ‌‌-متيل‌آنيلين(/‌سيليكا‌-1-اا-)آنيلينهای‌ج ي ی‌از‌پليها‌و‌نانا‌اامپازيتاامپازيت

‌از‌سيليكا ‌استفاد  ‌با ‌پليمريزاسيان‌درجا ‌اا ‌و‌‌پرالريک‌اسي ساپار ‌‌-با به‌عناان‌اسي ‌جام ‌دوپه‌انن  

متيل‌-‌1-اا-)آنيليندر‌واق ‌پليمريزاسيان‌و‌دوپينگ‌پليتحت‌شرايط‌ب ون‌  ل‌) الت‌جام (‌سنتز‌ش ن .‌

‌پرالريک‌اسي ‌ساپار ‌-سيليكا‌و‌نانا‌پرالريک‌اسي ‌ساپار ‌مان‌با‌اسي های‌جام ‌سيليكازمبطار‌ه‌آنيلين(

های‌‌مؤثر‌بر‌ساختار‌پليمر،‌شامل:‌نس ت‌نقش‌پارامتر‌ابت ا‌.به‌ الت‌ب ون‌  ل‌انجام‌ش ‌صار ‌ج اگانه‌وبه‌

غير‌ در‌مقياس‌نانا‌وسه‌اامپازيت‌سيليكا،‌نس ت‌اسي ‌به‌مانامر‌مارد‌بررسي‌قرار‌گرفت.‌سپس‌‌OHاسي ‌به

‌آنيلين‌به‌‌نانا ‌سه‌نس ت‌مختلف‌از ‌ااپليمرهای‌با ‌1/1متيل‌آنيلين‌)-1از ،1۱/1‌‌ ‌1/1۱و ‌اسي ‌جام ‌و‌( با

.‌در‌سنتز‌تع ادی‌از‌نانا‌اامپازيت‌ها‌از‌ش ن ‌سنتز‌آمانيام‌پر‌سالفا ‌به‌عناان‌ااسي ‌انن  ‌و‌ب ون‌  ل

ال‌در‌همه‌آنها‌فراين ‌نانا‌ش ن‌به‌خابي‌(‌استفاد ‌ش  ‌باد‌ولي‌با‌اين‌ 0۱مااد‌اوليه‌غير‌نانا‌)سيليكا‌مش‌

‌مش‌ ‌سيليكا ‌از ‌استفاد  ‌ ‌با ‌تهيه‌ش   ‌ها ‌نمانه ‌باد.تمام ‌۱.1)‌0۱صار ‌گرفته ‌با‌‌۱.۱09تا ‌يا ‌و ميلي‌متر(

نانا‌متر‌ش  ‌‌1۱۱نانا‌متر،‌به‌نانا‌اامپازيت‌ت  يل‌ش  ‌ان )ان از ‌آنها‌زير‌‌11استفاد ‌نانا‌سيليكا‌در‌ان از ‌

،‌(FT-IR)های‌سنتز‌ش  ‌به‌امک‌لايف‌سنجي‌مادون‌قرمز‌ت  يل‌فاريه‌ها‌و‌نانا‌اامپازيتتاامپازياست(.‌

شناسايي‌و‌مارفالاژی‌و‌ان از ‌ذرا ‌آنها‌نيز‌با‌استفاد ‌از‌ت اوير‌ميكروسكاپ‌‌(UV-Vis)مرئي‌-ماوراء‌بنفش

 ‌لايفي‌ب ست‌آم  ‌همچنين‌از‌الا عامارد‌مطالعه‌قرار‌گرفت.‌‌(TEM)و‌ع اری‌‌(SEM)الكتروني‌پايشي‌

‌SEMمطابق‌ت اوير‌‌از‌دستگا ‌های‌مختلف‌جهت‌اث ا ‌فراين ‌ااپليمريزاسيان‌و‌دوپينگ‌‌استفاد ‌گردي .

شاد‌اه‌نيز‌چنين‌مشخص‌مي‌TEM.‌از‌ت اوير‌نانامتر‌دارن ‌‌0۱الي‌‌0۱یشكل‌و‌با‌ميانگين‌ان از ذراتي‌بي

الي‌‌‌11یهای‌فاق‌به‌ترتيب‌شامل‌ذراتي‌با‌متاسط‌ان از نانا‌اامپازيتها‌اروی‌باد ‌و‌ذرا ‌نانا‌اامپازيت

 نانامتر‌هستن .‌0۱

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نانااامپازيت،‌اسي ‌جام ،‌  ل‌آزاد،‌‌،آنيلين(‌-اا-آنيلينمتيل‌-1)پليالما ‌الي ی:‌پليمر‌هادی،‌

(‌.آنيلينمتيل‌-1-اا-آنيلين)پلي،‌‌پرالريک‌اسي ساپار ‌‌-سيليكا‌ناناناسيليكا،‌نا  
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‌............................................................................................................................‌فصل سوم : بحث و نتیجه گیری

‌..................................................................................................................................................................‌مق مه‌-‌9-1

‌ها‌..........................................................................................شناسايي‌الي‌اامپازيت‌ها‌و‌نانا‌اامپازيت‌‌-‌9-1

‌.........................................................................................................‌ FT-IRبررسي‌الي‌لايف‌های‌‌-‌‌‌‌‌9-1-1

‌.....................................................................................................‌UV-Visبررسي‌الي‌لايف‌های‌‌-‌‌‌‌‌9-1-‌1

ساپار ‌پرالريک‌-سيليكا‌/‌متيل‌آنيلين(-‌1-اا–شناسايي‌و‌بررسي‌اامپازيت‌های‌پلي)‌آنيلين‌-9-9

‌....................................................................................................................................افزودن‌ابت ا‌منامر‌....................

‌..................................................................................................‌1اامپازيت‌‌‌ FT-IRبررسي‌لايف‌-‌‌‌‌‌9-9-1

‌..................................................................................‌9و1اامپازيت‌‌‌UV-Visبررسي‌لايف‌های‌‌-‌‌‌‌‌9-9-1

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ساپار ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-سيليكا‌/‌متيل‌آنيلين(-‌1-اا–شناسايي‌و‌بررسي‌اامپازيت‌های‌پلي)‌آنيلين‌‌-9-0

‌.............................پرالريک‌اسي ‌با‌افزودن‌ابت ا‌ااسي ان‌........................................................................................

‌..............................................................‌................11-17و‌3-11اامپازيت‌‌ FT-IRبررسي‌لايف‌-‌‌‌‌9-0-1

 .......................................................‌11-17و‌3-11اامپازيت‌های‌‌UV-Visبررسي‌لايف‌های‌‌-‌‌‌‌9-0-1

‌سيليكا،‌سيليكا‌ساپار ‌پرالريک‌اسي ‌‌و‌اامپازيت‌های‌‌‌SEMبررسي‌ت اوير‌‌-‌‌‌‌‌9-0-9

‌.....................................................................................................................................................‌17و‌‌‌‌‌11،10

...........................................................................‌17و11،10بررسي‌ه ايت‌الكتريكي‌اامپازيتهای‌‌-‌‌‌‌9-0-0  

 .......ناناسيليكا‌........................................................................................................‌‌FT-IRبررسي‌لايف‌‌-9-1
‌...........................................................................نانا‌سيليكا‌‌TEMو‌‌EDX‌،SEMبررسي‌لايف‌‌-‌‌‌‌9-1-1

ساپار ‌-ناناسيليكا‌/‌متيل‌آنيلين(-‌1-اا–شناسايي‌و‌بررسي‌نانا‌اامپازيت‌های‌پلي)‌آنيلين‌‌-9-0

‌..............................................................پرالريک‌اسي ‌با‌افزودن‌ابت ا‌ااسي ان‌....................................................

‌....................................................................‌10و11،19نانااامپازيت‌های‌‌‌ FT-IRبررسي‌لايف‌-‌‌‌‌9-0-1
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 .........................................................10و11،19نانا‌اامپازيت‌های‌‌‌UV-Visبررسي‌لايف‌های‌‌-‌‌‌9-0-1
‌................................‌10و11،19نانا‌سيليكا‌و‌نانااامپازيت‌های‌‌TEMو‌SEMبررسي‌ت اوير‌‌-‌‌9-0-9

 ........................................................................‌10و11،19بررسي‌ه ايت‌الكتريكي‌نانااامپازيتهای‌‌-‌‌9-0-0

‌بررسي‌اامپازيت‌-‌9-7 ‌اامپازيتها(شناسايي‌و ‌نانا ‌آنيلين‌های‌) ‌متيل‌آنيلين(-‌1-اا–پلي) سيليكا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌/

‌متيل‌آنيلين‌-1و‌نس ت‌آنيلين‌به‌‌با‌ترتيب‌افزودن‌ابت ا‌ااسي ان‌ساپار ‌پرالريک‌اسي -)ناناسيليكا(

‌...............................................يک‌به‌يک‌....................................................................................................................‌

 ......................................................11و‌اامپازيت‌‌11نانا‌اامپازيت‌FT-IRبررسي‌لايف‌های‌‌-‌‌‌‌9-7-1

‌..................................................‌11و‌اامپازيت‌‌11نانا‌اامپازيت‌UV-Visبررسي‌لايف‌های‌-‌9-7-1

 .................................................‌11و‌اامپازيت‌11نانااامپازيت‌‌TEMو‌SEMبررسي‌ت اوير‌‌‌-‌‌‌‌9-7-9

‌.............................................................‌11و‌اامپازيت‌11بررسي‌ه ايت‌الكتريكي‌نانااامپازيت‌-‌‌‌‌9-7-0

‌بررسي‌اامپازيت‌-‌9-0 ‌اامپازيتهاشناسايي‌و ‌نانا ‌آنيلين‌(های‌) ‌متيل‌آنيلين(-‌1-اا–پلي) سيليكا‌‌‌‌‌‌‌/

‌متيل‌آنيلين‌-1و‌نس ت‌آنيلين‌به‌‌با‌ترتيب‌افزودن‌ابت ا‌ااسي ان‌ساپار ‌پرالريک‌اسي -)ناناسيليكا(

‌..........................................................د ‌به‌يک‌........................................................................................................‌

 ....................................................‌10و‌اامپازيت‌‌19نانا‌اامپازيت‌FT-IRبررسي‌لايف‌های‌‌-‌‌‌‌9-0-1

‌...................................................10و‌اامپازيت‌‌19نانا‌اامپازيت‌UV-Visبررسي‌لايف‌های‌‌-‌9-0-1

 ...................................................‌10و‌اامپازيت‌19نانااامپازيت‌‌TEMو‌SEMبررسي‌ت اوير‌‌‌-‌‌‌‌9-0-9

‌.............................................................‌10و‌اامپازيت‌19بررسي‌ه ايت‌الكتريكي‌نانااامپازيت‌-‌‌‌‌9-0-0

‌بررسي‌اامپازيت‌-‌9-3 ‌اامپازيتها(شناسايي‌و ‌نانا ‌آنيلين‌های‌) ‌متيل‌آنيلين(-‌1-اا–پلي) سيليكا‌‌‌/

‌متيل‌آنيلين‌-1و‌نس ت‌آنيلين‌به‌‌با‌ترتيب‌افزودن‌ابت ا‌ااسي ان‌ساپار ‌پرالريک‌اسي -)ناناسيليكا(

‌..............................................................................................................................................يک‌به‌د ‌.......................

 ....................................................‌17و‌اامپازيت‌‌10نانا‌اامپازيت‌FT-IRبررسي‌لايف‌های‌‌-‌‌‌‌‌9-3-1

‌..................................................‌17و‌اامپازيت‌‌10نانا‌اامپازيت‌UV-Visبررسي‌لايف‌های‌‌-‌9-3-1

 .................................................‌17و‌اامپازيت‌10نانااامپازيت‌‌TEMو‌SEMبررسي‌ت اوير‌‌‌-‌‌‌‌9-3-9

‌..............................................................‌17و‌اامپازيت‌10بررسي‌ه ايت‌الكتريكي‌نانااامپازيت‌-‌‌‌‌9-3-0

‌....................................................نتيجه‌گيری‌...............................................................................................-‌‌9-1۱

‌...................................پيشنهادا ‌...................................................................................................................-‌‌9-11
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‌مقايسه‌ه ايت‌الكتريكي‌چن فلز‌با‌پليمر‌هادی‌.............................................................................‌‌-1-1ج ول‌

انااك‌ااپليمرهای‌دسته‌ای‌و‌فرمال‌ساختاری‌الي‌آنها‌.............................................................‌‌-1-1ج ول‌  

‌....م‌گذاری‌انااك‌ااپليمرهای‌دسته‌ای‌............................................................................................نا‌-9-1ج ول

‌رنگ،غلظت،ش  ‌و‌لاال‌ماج‌پيک‌های‌جذبي‌سيليكای‌آماد ‌ش  ‌‌-1-1ج ول‌

‌...........................................................................................................................................................‌1-9-1در‌بخش‌

ساپار ‌-متيل‌آنيلين(‌سيليكا-1-اا-شرايط‌سنتز‌اامپازيت‌های‌پلي)‌آنيلين‌-1-1ج ول‌  

.....................‌.................................................................................................................................‌1-0پرالريک‌اسي ‌  

‌ساپار ‌-متيل‌آنيلين(‌سيليكا-1-اا-شرايط‌سنتز‌اامپازيت‌های‌پلي)‌آنيلين‌-9-1ج ول

‌..................................................................................................................................................‌11و‌3پرالريک‌اسي ‌

‌متيل‌آنيلين(‌-1-اا-رنگ،ش  ‌و‌لاال‌ماج‌پيک‌جذبي‌اامپازيت‌های‌پلي‌)آنيلين‌-0-1ج ول‌

‌.............................................................................................................‌11و1،9،3ساپار ‌پرالريک‌اسي -سيليكا‌

..................................‌..........................................................................11ه ايت‌الكتريكي‌اامپازيت‌‌-1-1ج ول‌  

‌ساپار ‌–متيل‌آنيلين(‌سيليكا‌-1-اا-شرايط‌سنتز‌اامپازيت‌پلي)‌آنيلين-0-1ج ول‌-0-1ج ول

 .........................................................................................................................................‌10و‌7،11پرالريک‌اسي ‌‌

متيل‌آنيلين(-1-اا-رنگ،ش  ‌و‌لاال‌ماج‌پيک‌جذبي‌اامپازيت‌های‌پلي‌)آنيلين‌-7-1ج ول‌  

...........................................................................................................‌‌‌‌‌10و‌11ساپار ‌پرالريک‌اسي ‌-سيليكا‌  

..........................................................................................................10ه ايت‌الكتريكي‌اامپازيت‌‌-0-1ج ول‌  

‌ساپار ‌‌-متيل‌آنيلين(‌سيليكا-1-اا-شرايط‌سنتز‌اامپازيت‌های‌پلي)‌آنيلين-‌-3-1ج ول

‌.......................................................................................................................................‌17و0،1۱پرالريک‌اسي ‌‌

متيل‌آنيلين(‌-1-اا-رنگ،ش  ‌و‌لاال‌ماج‌پيک‌جذبي‌اامپازيتهای‌پلي‌)آنيلين‌-1۱-1ج ول  

.............................................................................................‌......................‌17و1۱ساپار ‌پرالريک‌اسي ‌-سيليكا‌  

‌......................................................................................................‌17ه ايت‌الكتريكي‌اامپازيت‌‌‌-11-1ج ول‌

‌ساپار ‌‌-متيل‌آنيلين(‌نانا‌سيليكا-1-اا-شرايط‌سنتز‌نانا‌اامپازيت‌های‌پلي)‌آنيلين‌-11-1ج ول‌

‌..................................................................................................................................‌10و‌11،19پرالريک‌اسي ‌‌

متيل‌آنيلين‌(‌-1-اا-رنگ،ش  ‌و‌لاال‌ماج‌پيک‌جذبي‌نانااامپازيت‌های‌پلي‌)آنيلين‌-19-1ج ول

...................................................................................................‌‌10و‌11‌،19ساپار ‌پرالريک‌اسي ‌-نانا‌سيليكا  

‌...........................................................................................‌10و11،19اامپازيته ايت‌الكتريكي‌‌-10-1ج ول‌
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‌‌0تا1متيل‌آنيلين(‌-1-اا-های‌پلي)آنيلينجم ‌بن ی‌نتايج‌شرايط‌تهيه‌اامپازيت‌-1-9ج ول‌

‌.................................................................................................به‌روش‌ااپليمريزاسيان‌درجا‌.................................‌

‌11تا7متيل‌آنيلين(‌-1-اا-های‌پلي)آنيلينجم ‌بن ی‌نتايج‌شرايط‌تهيه‌اامپازيت‌-1-9ج ول‌

‌....................................................................................به‌روش‌ااپليمريزاسيان‌درجا‌..............................................‌

‌‌17تا11متيل‌آنيلين(‌-1-اا-های‌پلي)آنيلينجم ‌بن ی‌نتايج‌شرايط‌تهيه‌اامپازيت‌-9-9ج ول‌

‌.........................................................................به‌روش‌ااپليمريزاسيان‌درجا‌.........................................................‌

‌تا‌11متيل‌آنيلين(‌-1-اا-های‌پلي)آنيلينجم ‌بن ی‌نتايج‌شرايط‌تهيه‌نانا‌اامپازيت‌-0-9ج ول‌

‌..............................................................................به‌روش‌ااپليمريزاسيان‌درجا‌...............................................................‌10

‌برای‌سيليكا‌،‌سيليكا‌ساپار ‌پرالريک‌اسي ،‌پلي‌آنيلين‌و‌‌FT-IRناا ي‌لايفي‌‌-1-9ج ول‌

 .................................................متيل‌آنيلين(‌دوپه‌ش  ‌با‌پرالريک‌اسي ‌.................................................-1پلي‌)

‌..........................................................................................................‌1در‌اامپازيت‌‌FT-IRناا ي‌لايفي‌‌-0-9ج ول‌

متيل‌آنيلين(‌-1-اا-رنگ،ش  ‌و‌لاال‌ماج‌پيک‌جذبي‌اامپازيت‌های‌پلي‌)آنيلين‌-7-9ج ول‌

......................................................................................................................‌‌9و‌1ساپار ‌‌پرالريک‌اسي ‌-سيليكا  

‌................................................................‌3-11در‌اامپازيت‌های‌‌FT-IRمقايسه‌ناا ي‌لايفي‌‌-0-9ج ول‌

‌................................................................‌11-17در‌اامپازيت‌های‌‌FT-IRمقايسه‌ناا ي‌لايفي‌‌-3-9ج ول‌

‌متيل‌آنيلين(-1-اا-رنگ،ش  ‌و‌لاال‌ماج‌پيک‌جذبي‌اامپازيت‌های‌پلي‌)آنيلين‌-1۱-9ج ول‌

‌..................................................................................................‌11-17و‌3-11ساپار ‌‌پرالريک‌اسي -سيليكا

‌سيليكا،‌سيليكا‌ساپار ‌پرالريک‌اسي ‌و‌‌مقايسه‌مارفالاژی‌و‌متاسط‌ان از ‌ذرا ‌-11-9ج ول‌

‌..........................................................................................................................................‌17و11،10اامپازيت‌های‌

‌.............................................................................................ها‌.................ه ايت‌الكتريكي‌اامپازيت‌-11-9ج ول‌

‌و‌نانا‌سيليكا‌ساپار ‌پرالريک‌سيليكابا‌نانا‌سيليكا‌FT-IRلايف‌مقايسه‌‌-19-9ج ول‌

‌......................................................................................................................................................‌‌(NSSPCA)اسي ‌

‌..............................................‌10و‌11،19در‌نانااامپازيت‌های‌‌FT-IRمقايسه‌ناا ي‌لايفي‌‌-10-9ج ول‌

‌متيل‌آنيلين(-1-اا-رنگ،ش  ‌و‌لاال‌ماج‌پيک‌جذبي‌نانااامپازيت‌های‌پلي‌)آنيلين‌-11-9ج ول‌

‌...................................................................................................‌10و‌11‌،19ساپار ‌پرالريک‌اسي ‌-نانا‌سيليكا

‌...........10و11،19سيليكاو‌نانااامپازيت‌های‌ارفالاژی‌و‌متاسط‌ان از ‌ذرا ‌نانامقايسه‌م‌-10-9ج ول‌

‌.................................................................................................................‌هاه ايت‌الكتريكي‌نانااامپازيت‌-17-9ج ول‌

‌.................................................................‌11و‌اامپازيت11در‌نانااامپازيت‌FT-IRناا ي‌لايف‌‌-10-9ج ول‌

-1-اا-پلي‌)آنيلين‌11و‌اامپازيت‌11رنگ،ش  ‌و‌لاال‌ماج‌پيک‌جذبي‌نانااامپازيت‌-13-9ج ول‌

‌................................................................ساپار ‌پرالريک‌اسي ‌.................-متيل‌آنيلين(‌سيليكا‌)نانا‌سيليكا(

‌..........................‌11و‌اامپازيت‌11نانااامپازيت‌‌مقايسه‌مارفالاژی‌و‌متاسط‌ان از ‌ذرا ‌-1۱-9ج ول‌

‌........................................................................‌11و‌اامپازيت‌11ه ايت‌الكتريكي‌نانااامپازيت‌‌-11-9ج ول‌
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‌...........................................................‌10و‌اامپازيت19در‌نانااامپازيت‌FT-IRناا ي‌لايف‌‌-11-9ج ول‌

-1-اا-پلي‌)آنيلين‌10و‌اامپازيت‌19رنگ،ش  ‌و‌لاال‌ماج‌پيک‌جذبي‌نانااامپازيت‌-19-9ج ول‌

‌ساپار ‌پرالريک‌اسي ‌.................................................................................-سيليكا‌)نانا‌سيليكا(متيل‌آنيلين(‌

‌...........................‌10و‌اامپازيت‌19نانااامپازيت‌‌مقايسه‌مارفالاژی‌و‌متاسط‌ان از ‌ذرا ‌-10-9ج ول‌

‌........................................................................‌10و‌اامپازيت‌19نانااامپازيت‌ه ايت‌الكتريكي‌‌-11-9ج ول‌

‌...........................................................‌17و‌اامپازيت10در‌نانااامپازيت‌FT-IRناا ي‌لايف‌‌-10-9ج ول‌

-1-اا-پلي‌)آنيلين‌17و‌اامپازيت‌10جذبي‌نانااامپازيترنگ،ش  ‌و‌لاال‌ماج‌پيک‌‌-17-9ج ول‌

‌ساپار ‌پرالريک‌اسي ‌.................................................................................-متيل‌آنيلين(‌سيليكا‌)نانا‌سيليكا(

‌.........................‌17زيت‌و‌اامپا10نانااامپازيت‌مقايسه‌مارفالاژی‌و‌متاسط‌ان از ‌ذرات‌--10-9ج ول‌

‌........................................................................‌17و‌اامپازيت‌10ه ايت‌الكتريكي‌نانااامپازيت‌‌-13-9ج ول‌
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‌...............................................................................................‌ التهای‌ااسايشي‌گاناگان‌پلي‌آنيلين‌-1-1لارح‌

..‌مكانيسم‌سنتز‌الكتروشيميايي‌پلي‌آنيلين‌.......................................................................................‌‌-1-1لارح‌  

‌.....................................................................................................‌سنتز‌شيميايي‌پلي‌آنيلينمكانيسم‌‌-9-1لارح‌

‌..................پلي‌آنيلين.....................................................................................................‌FT-IRلايف‌‌-1-1شكل‌

‌....................................................................................................(b)بنزويي ‌‌(a) لقه‌های‌اينايي ‌‌-0-1لارح‌

 .........................‌NMPو‌باز‌در‌  ل‌‌PAnI.(±)-HCSAامرال ين‌نمک‌‌UV-Visلايف‌‌-1-1شكل‌

‌..........................................................................................................................‌آنيلينپليXRDلايف‌‌-9-1شكل‌

‌...............................‌ایگيری‌ه ايت‌الكتريكي‌با‌روش‌استان ارد‌چهار‌نقطهشمای‌دستگا ‌ان از -1-1لارح‌

‌.....................................................................................................................ااپليمرت ادفي‌يا‌بي‌نظم‌‌-0-1لارح‌

.............................................‌ساختمان‌ااپليمر‌متناوب‌.........................................................................‌-7-1لارح‌  

‌(‌و‌سه‌دسته‌ایb(‌،‌ااپليمرهای‌دسته‌ای‌‌،‌دو‌دسته‌ای‌)aساختمان‌شماتيک‌هاپليمر)‌-0-1لارح‌

‌(c(و‌چن دسته‌ای‌‌)d‌)..............................................................................................................................................‌

.............................‌شكل‌گيری‌ااپليمرهای‌پيان ی‌.............................................................................‌-3-1لارح‌  

واانش‌های‌مر له‌ای‌انتشار‌زنجير‌در‌فراين ‌ااپليمريزاسيان‌.................................................‌-1۱-1لارح‌  

فرمال‌عمامي‌فرم‌بازی‌) الت‌امرال ين‌(‌برای‌نشان‌دادن‌پلي‌آنيلين‌و‌مشتقاتش‌............‌‌-11-1لارح‌  

 ٬(b)تالائي ن(‌ارتا-اا-پلي)آنيلين،(aلتاماگرام‌مرباط‌به‌پلي‌آنيلين‌)و‌-0-1شكل‌
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 علامت نشانه

 m(Kg) جرم)ايلا‌گرم(

 Nm نانامتر

 µm ميكرومتر

ليتر‌ميلي  ml 

 C (g/l) غلظت‌)گرم/‌ليتر(

گراد‌درجه‌سانتي  °C 

work-upبع ‌از‌ Aw 

work-upق ل‌از‌ Bw 

 min زمان‌/‌دقيقه

پيرولي ينان‌-1متيل‌‌- N NMP 

 DDW آب‌دو‌بار‌تقطير‌ش  

 S سيليكا

سيليكانانا‌  NS 

 PANI-ES پلي‌آنيلين‌امرال ين‌نمكي

آنيلين‌امرال ين‌بازیپلي‌  PANI-EB 

 POT-EB پلي‌ارتا‌تالائي ين‌امرال ين‌بازی

 POT-ES پلي‌ارتا‌تالائي ين‌امرال ين‌نمكي

ساپار ‌پرالريک‌اسي -سيليكا  SSPCA 

ساپار ‌پرالريک‌اسي -نانا‌سيليكا  NSSPCA 

 W وزن‌رساب

 Mon منامر

 AN آنيلين

متيل‌آنيلين-1  O-Tol 

 OX ااسي ان

 APS   آمانيام‌پرسالفا 


