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  تشكر و قدرداني

دانم از استاد  ام، بر خود لازم مي اكنون كه به ياري خداوند متعال موفق به اتمام دوره كارشناسي ارشد شده

دريغ تشكر و قدرداني  هاي ارزنده و بي راهنماي محترم جناب آقاي دكتر اصغر فلاح به خاطر راهنمايي

  . همچنين از زحمات آقاي دكتر حميد جليلوند در مقام استاد مشاور، سپاسگزاري مي نمايم.  بعمل آورم

نامه را به  پايان كه داوري ياز جناب آقاي دكتر محمدرضا پورمجيديان و جناب آقاي دكتر كامبيز اسپهبد

  .نمايم ي داشت، تقدير و تشكر ميمه نقش بسزاينا عهده داشتند و نقطه نظرات ايشان در اصلاح پايان

از آقاي مهندس يوسف گرجي كارشناس بخش جنگلكاري صنايع چوب وكاغذ مازندران، همكاران خوبم در 

اداره كل منابع طبيعي استان مازندران آقاي مهندس داود اسدپور، كارشناس پرورشي اداره كل و آقاي 

... اي جنگلداري چوب و كاغذ مازندران، آقاي مهندس يداه مهندس فرامرز محمدي ناظر مسئول طرح

ها و مراتع و آبخيزداري مستقر در  جنگلداري سازمان جنگلفني ايانه دفتر رسانه كارشناس بخش ر

كل محيط زيست استان مازندران و آقاي  رهادا GISچالوس، آقاي مهندس محمدرضا كنعاني كارشناس 

دانشكده منابع طبيعي ساري كه در مراحل مختلف  GISمهندس مرتضي شعباني كارشناس آزمايشگاه 

  .پايان نامه همكاري داشتند نهايت تشكر و قدرداني را به عمل مي آورم



  چكيده 

ساله حوزه چـوب و كاغـذ    19به منظور مطالعه رويش و توليد چوب گونه توسكاي ييلاقي در جنگلكاريهاي 

بـه مسـاحت    در مجمـوع ياهرود معروف به سري افراتخـت  از طرح جنگلداري س 18و  17هاي  مازندران ، پارسل

 . دست كاشـت مشـخص گرديـد    هاي ي، طبقات قطري موجود در تودهشدل گرهكتار انتخاب و پس از جنگ 212

هـايي   صورت تصادفي انتخاب و پس از قطع ، ديسكه اصله درخت ب 7سانتيمتري ،  5در قالب هر طبقه قطري 

عـلاوه بـر    .تهيه شد... متر از محل كنده ، محل برابر سينه و  2الي   1سانتي متر و به فواصل 5ـ 10به ضخامت 

ي مناسـب  حجمارتفاعي و رگرسيوني  هاي  منظور دستيابي به مدل اصله از درختان به 100درختان فوق الذكر، 

نتـايج نشـان داد كـه    . گيريهاي لازم در طول ساقه درخـت بعمـل آمـد    كاري مورد مطالعه قطع و اندازهلدر جنگ

با توجه  .بوده استمتر  30/1سانتيمتر و  09/1سال به ترتيب  19از  بعد ش قطري و رويش ارتفاعييمتوسط رو

هاي رويش جاري و رويش متوسط ساليانه دلالت بر اين موضـوع دارد كـه در    بررسي منحني ،لي جنگلبه همسا

سالگي همـديگر را قطـع نمودنـد، امـا ايـن       11مورد مشخصه هاي قطر و ارتفاع دو منحني فوق در سن حدوداً 

 تا اين سنصه حجم در مورد مشخسالگي اتفاق افتاد و بالاخره  18مسئله در مورد مشخصه سطح مقطع در سن 

 19بعبارت ديگر دو منحني رويش جاري حجمي و رويش متوسط حجمي همديگر را تا سن  .فتاده استاتفاق ني

بـا انحـراف از معيـار     5154/0در اين بررسي ضريب شـكل توسـكا در تـوده مـورد مطالعـه       .سالگي قطع نكردند

جغرافيايي دلالت بر آن دارد كه رويش  هاي اصلي همچنين بررسي رويش درخت در جهت. بدست آمد 0419/0

  .داري با هم ندارد هاي مختلف اختلاف معني در جهت

حجمي ، ضريب رويش سطح مقطع ،  رويشارتفاعي ،  رويش ي ،قطرتوسكاي ييلاقي ، رويش : واژگان كليدي 

  شكل ، آناليز تنه
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 مقدمه  -1-1

هاي  احياي تودهلزوم و  ها جنگلكاهش سطح ، هاي چوبي نياز روزافزون جامعه به چوب و فرآورده

بشر . شودجنگلكاري از جايگاه خاصي برخوردار  ها، ريزي كه در برنامه شدتخريب يافته جنگلي موجب 

ها در طي  وده و اين گونههاي بومي هميشه ارجح ب گونههمواره به اين مسئله توجه داشت كه كاشت 

به همين  ،)1375مصدق،(  گيرند خود سازگاري يافته و از طبيعت خود الهام مي ساليان متمادي با محيط

  .)1376اتر،(پيروي از طبيعت همان منطقه است  ها جنگلكاريدليل بهترين راهنما براي انتخاب گونه در 

  درصد از چوب مورد نياز جهان از منابع جنگلكاري تهيه  35در حدود  اطلاعات موجودبر طبق  

ي جهان به جنگلكاري اختصاص ها جنگلدرصد از كل سطح  3مي شود، اين در حالي است كه تنها حدود 

درصد از تقاضاي چوبي جهان  46پاسخگوي  2040بتوانند تا سال  ها جنگلكاريرود كه  و انتظار مي داشته

  ي مرطوب شمال هستندها جنگل، درختان توسكا از درختان سريع الرشد )2002و همكاران، 1بوت( باشند

هاي  درصد تركيب توده 08/9درصد و از نظر حجم  9/4درختان اين گونه از نظر تعداد  .)1373ثابتي،( 

 چنانچه ذكر شد اين گونه در زمره ،)1380رسانه و همكاران،( دهند جنگلي شمال كشور را تشكيل مي

هاي سوزني برگ وارد شده به كشور و حتي  هاي سريع الرشد بوده كه رويش آن با بهترين گونه گونه

هاي  و خاك ها هدر مناطق باز و اطراف جاد بطور عمدهگونه توسكا . است قابل مقايسه اكاليپتوس و صنوبر

ها را  كم كم حضور ساير گونهها  د و به علت تثبيت ازت توسط ريشهبيا اي به طور طبيعي استقرار مي واريزه

  .سازد ي بعدي فراهم ميلتوا در مراحل

يكي از مهمتـرين كاربردهـاي آن   . ي از مباحث مهم در مديريت جنگل استكها ي تعيين رويش گونه

ريزي توليد و برداشت محصول جنگـل   ، امكان برنامهها گونهبرآورد توان فعلي يا پيش بيني استعداد واقعي 

مديريت جنگـل اهميـت فـراوان دارد، مـديريت      وبخصوص در بخش اقتصاد كه  د ديگر آناست، اما كاربر

                                                           

1 -Booth 
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ي جنگلي عـلاوه  ها گونهمقدار و نحوه رويش  .)2004، 1استربا( هاي جنگلي است وژيك و پرورش تودهبيول

 به شـدت ) از زمان رويش تا پايان عمر درخت(بر عوامل رويشگاهي، تغييرات فيزيولوژيك و مراحل حياتي 

تحت تاثير رقابت قرار مي گيرد، لذا تنظيم فضاهاي رويشي و محيط اطراف درخت باعث ايجـاد تغييراتـي   

ي خـالص از  هـا  هدر تـود  هـا  گونهميزان توليد  دانستن .)1387پناهي و همكاران، (  گردد در رويش آن مي

ي رويشي در ها هي درختي و تعيين مشخصها گونهاهميت زيادي برخوردار است در حقيقت بررسي رويش 

مذكور فراهم مـي نمايـد و راهنمـايي    ي ها هي مديريت و برنامه ريزي تودبستر مناسبي را برا ها جنگلكاري

  .لرشد و سازگار با محيط خواهد بودي سريع اها گونهبا  ها جنگلكاريبراي توسعه 

ش ارتفـاعي،  يشي گونه توسكا از قبيل رويش قطري، رويي روها ههدف از تحقيق حاضر تعيين مشخص

راهكارهـاي لازم بـراي   تـا  ي منطقه افرا تخـت اسـت   ها جنگلكاريرويش سطح مقطع و رويش حجمي در 

  .توسعه جنگلكاري با گونه توسكا در مناطق مشابه ارائه شود

  

   ها فرضيه -1-2

داراي رويـش  در منطقـه در مقايسـه بـا منـاطق ديگـر       توده جنگلي حاصل از جنگلكاري توسكاي ييلاقي .1

  .مطلوبي است

  .با افزايش سن ضريب شكل تغيير مي يابد .2

  .مدل ارتفاعي مناسب بر حسب طبقات قطري در جنگلكاري توسكاي ييلاقي قابل ارائه است .3

  .ييلاقي قابل ارائه است يي توسكاها جنگلمي مناسب بر حسب طبقات قطري درحجمدل  .4

  

                                                           

1 -Sterba 
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   مشخصات گياهشناسي گونه توسكا -1-3

و گل آذين آنها در اواخر  بوده ي مرطوب شمالها جنگلدرختان توسكا از درختان سريع الرشد 

و يا رشد ز صد سال عمر كمتر ا اين درختاندير زيستي . زمستان قبل از باز شدن برگ شكفته مي شود

ت از ساير دار است و از اين جه ي اين درختان پايكها هجوان .يابد ادامه ميسالگي  50تا حداكثر آنها 

. اي مايل به سرخي است هاي آنها كوچك، بالدار، چند ضلعي و به رنگ قهوه دانه. درختان جنگلي متمايزند

ي انبوه از ها جنگلسالگي بارور مي شوند ولي در  15ـ20تك برويند در  منفرد ودرختان توسكا اگر بطور 

كنند ولي داراي جستهاي ساقه  نميريشه جوش توليد و اين درختان جست . سالگي بارور مي شوند 35

گونه و هر دو  هديي خزري رويها جنگلتوسكا در ايران داراي دو گونه است كه در . باشند سريع الرشد مي

 ،)لاهيجان(سفيد توسه  ،سياه توسه ،)گيلان( عبارتست از توسه دارند كه هاي محلي واحدي نام

ها از واژه توسكا  كه اغلب نام )طوالش و تاراآس(رزدارو ) نور(تسكا ،)مازندران و گرگان(توسكا ،)رودسر(توسا

در كتب . دانند هاي آن به توت كال مي ميوه مشتق شده است و وجه تسميه آن را به واسطه شباهت

اج ، بشجير آغ لقز آغاج، ، آقچهحوره مختلف فارسي به دو گونه توسكاي ييلاقي و قشلاقي نامهاي مختلف

  ).1373ثابتي،( استشده  و شوخط اطلاق مي

را ايرانيكا، از ودر فل برخلاف نظر برويچ Alnus subcordata C.A.M گونه توسكا ييلاقي،ارتفاع 

است و طول دمبرگ آن به سانتيمتر و كمتر يا بيشتر 5/4-7×7-14ابعاد برگ آن. چهل متر متجاوز است 

كل آن باعث تشخيص اين درخت از كشيده برگ و انتهاي تيز و قاعده قلبي ش شكل. متر مي رسدسانتي 3

  ).1373ثابتي،(پهن با بال باريك است  دانه آن تخم مرغي. گونه ديگر مي گردد

ود در لاهيجان سفيد ش نام آن در بعضي نقاط شمال به توسكاي ييلاقي مشهور شده است و تصور مي

و  اي ارزشمند خاك گونهي و زهكشي ه براي حفظ اكوسيستم مناطق مانداباين گون .توسه نام داشته باشد

درخت توسكاي ييلاقي درختي نورپسند، طالب خاك مرطوب و تا حدي غني است ولي رطوبت . مهم است
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رت جذب آب در توسكا قد. اي كنار دريا نيز مي رويد تر است و حتي در زمينهاي ماسه خاك برايش مهم

در زمينهاي بسيار مرطوب و پرآب  زياد است و مانند گونه اكاليپتوس يكي از مصارف آن، كم كردن آب

. شود ي جنگلي ديده ميها هاز داخل تود ي جنگلي بيشترها هو جاد ها هتوسكا اغلب در كنار رودخان. است

  ).1373ثابتي،(

  

  رويشگاه اصلي گونه توسكا -1-4

  نقاطي خزر در ها جنگلو ي شمال ايران ها جنگلاست و در اغلب  هاين درخت بومي اروپا و خاورميان

  ).1373ثابتي،(متر بالا مي رود  2000تا ارتفاع ها وجود دارد و از قسمتهاي ساحلي و جلگه  درهمرطوب و 

  

   )1373ثابتي،(توسكا مشخصات و مصارف چوب  - 1-5

چوب درخت توسكا براي ساختمان سازي و نظاير آن استفاده نمي كنند زيرا كه جنگل نشينان از 

چوب آن . زيبا براي روكش سازي مناسب است ولي به دليل نقش و نگارهايچوب آن ترد و شكننده است 

قابليت . شود و رنگ مي پذيرد و به خوبي پرداخت مي بودهنرم يا نيمه سخت، سبك و كار با آن آسان 

با اينكه چوب توسكا در كل . برش، نگهداري ميخ و پيچ ، چسب پذيري و رنگ كاري در اين چوب بالاست

  . قايق و بناهاي آبي كاربرد داردمقاومت زيادي در آب دارد و از اين رو در ساخت  ،كم دوام است

در ايران از چوب اين درخت براي جعبه سازي و در نجاري اغلب براي توكاري و همچنين در صنايع 

سازي نيز  ذچوب درخت توسكا در صنايع نئوپان و فيبر و كاغ. شود سازي استفاده مي روكش و تخته لايه

  .در دباغي كاربرد دارد نچوب خشك توسكا بهترين هيزم است و پوست آ. ستفاده مي شودا
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  )1366بهداد،( آفات توسكا -1-6

گزارش شده  توسط عبائي 1362در سال در ايران )Aphrophora alin Fallen( زنجره توسكا

و داراي  بودههاي شمالي كشور  اين آفت روي برگهاي توسكا فعاليت دارد و مناطق انتشار آن استان. است

حشره مزبور فقط روي توسكا فعاليت دارد و ميزبان ديگري براي آن . باشد مياهميت اقتصادي متوسط 

  . ذكر نشده است

ريزي حشرات ماده از  ط اروپا تخمو در شراي شتهآسياي شرقي انتشار دااين زنجره از اروپا گرفته تا 

رنگ  ي زردها هاي متمايل به زيتوني با لك به رنگ قهوه هحشره كامل اين زنجر. تيرماه تا مهرماه ادامه دارد

  .باشد مي

با درجه درختان توسكا فعاليت و توسكا روي برگ  ).Croesus persicus Benes(زنبور برگخوار

براي مبارزه شيميايي عليه اين آفت در . هاي شمالي كشور انتشار دارد اهميت اقتصادي متوسط در استان

  . دشو گرم در ليتر استفاده مي 3/0ديميلن به نسبت % 25از پودر وتابل  ،زمان خروج لاروهاي جوان از تخم

. گزارش شده است عبائيتوسط  1362در ايران در سال  )Psyllo alni Linnaeus(پسيل توسكا 

 يهاي شمال اين آفت در استان ها حمله مي كند، ها و جوانه كا بوده و آفت به برگميزبان آن فقط توس

رشحات مومي است و ممكن است با اين پسيل داراي ت. كشور با درجه اهميت اقتصادي زياد انتشار دارد

    .ميلي متر طول دارد 4ـ 5/5حشره كامل . اشتباه شود ها هشت

ميزبان . توسط عبائي گزارش شده است 1362در سال  )Pterocanis alni Degeer( شته توسكا

مناطق انتشار . كند اي جوان حمله ميه ن شته فقط درخت توسكا بوده و آفت به شدت به برگ و شاخهاي

بال و  بي ،شته موسس. يون استشته مزبور هولوسيكليك و اتوس. اين شته استانهاي شمالي كشور است

كند  بي بال سپري مي زائي و و يك نسل زنده آيد گذران بوجود مي هاي زمستان در بهار از تخمبوده و  زا زنده

نر و ماده ظاهر  شته در اواسط تابستان بوجود آمده و بالاخره در پاييززا  ي بالدار زندهها هسپس شت
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ماده پس از جفتگيري تخم هاي خود را در قاعده جوانه درختان توسكا قرار داده و بدين  شته. شوند مي

  . كند گذراني مي ترتيب حشره زمستان

ائي توسط عب 1362، در ايران در سال )Rhynchaenus alni Linnaeus(سكاجهنده تو يموسرخرط

اين حشره در . نمايد ان آن فقط درخت توسكا بوده و آفت از برگها تغذيه ميبميز. گزارش شده است

 يموسرخرطحشره كامل يك نوع . استانهاي شمالي كشور انتشار دارد و اهميت اقتصادي آن متوسط است

ها در  سوسك. رنگ بدن آن قرمز و سرش سياه رنگ است. باشد ميلي متر مي 5/2ـ 3است كه طول آن 

سپس حشرات نر و ماده . شوند هاي جوان باعث سوراخ شدن آن مي بهار ظاهر شده و با تغذيه از برگ

تخم حشره زرد براق و به صورت انفرادي زير . گذارد جفتگيري كرده و حشره ماده چند روز بعد تخم مي

اين آفت زمستان را بصورت حشره . بوده و وارد برگ مي شودمينور لار و حشره . قرار داده مي شود ها برگ

  .بسر برده و ساليانه يك نسل دارد كامل

   

  ع آن امفهوم رويش و انو -1-7

ازدياد هر . در نتيجه حجم درخت زنده افزايش مي يابد وبا گذشت زمان، قطر، ارتفاع، سطح مقطع 

در واقع . شود در مدت زمان معين، رويش در آن مدت زمان محسوب مي ها ها مشخصامل ييك از اين عو

سطح مقطع و حجم درخت يا محصول همراه با افزايش سن  ،رويش عبارت است از افزايش در قطر، ارتفاع

  ).1379زبيري،(

  رويش كل  -1-7-1

  سطح مقطع و حجم در موقع عبارت است از مقدار هر يك از عوامل قطر، ارتفاع، )T.I( 1رويش كل

                                                           

1-Total Increment  
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از مجموع رويشهاي جاري در طول مدت زندگي درخت از بدو حيات  به بيان ديگر عبارت ،گيري اندازه 

  .)1379زبيري،( باشد تا موقع اندازه گيري مي

   رويش جاري ساليانه - 1-7-2

سطح مقطع و  قطر، ارتفاع، هر يك از عوامل عبارت است از افزايش) C.A.I(1رويش جاري ساليانه 

به عنوان مثال رويش جاري ساليانه حجم به صورت زير  .)1379زبيري،(طول يك سال  حجم درخت در

  : محاسبه مي شود

C.A.Iv = Vn+1 – Vn     

  

  .باشد مي nچوبي در سال  حجم توليد Vnو  n+1در سال  دحجم تولي V n+1كه در اين رابطه 

   متوسط در پريود رويش -1-7-3

عبارت است از افزايش هر يك از عوامل قطر، ارتفاع، سطح مقطع و حجم  (P.A.I)2 پريوددر رويش 

نظر  كه گاهي به نام متوسط رويش ساليانه در دوره مورد) سال10الي 5(درخت در طول يك دوره كوتاه 

گيريهاي ساليانه در جنگل خيلي مشكل و در عمل غيرممكن  با توجه به اينكه اندازه. ناميده مي شود

زماني كه دوره خيلي . گيرند نظر مي را به عنوان رويش جاري ساليانه در متوسط در پريودهستند، رويش 

  .)1379زبيري،( كوتاه باشد اين دو خيلي به يكديگر نزديك مي شوند

  رويش متوسط ساليانه  - 1-7-4

سطح مقطع برابر  عبارت است از متوسط رويش ساليانه قطر، ارتفاع، )M.A.I(3رويش متوسط ساليانه 

  .)1379بيري،ز(سينه و حجم درخت از بدو حيات تا زمان اندازه گيري 

                                                           

1-Current Annual Increment 

2- Periodic Annual Increment 

3- Mean Annual Increment 
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 :به صورت زير محاسبه مي شود ) M.A.I(به عنوان مثال رويش متوسط ساليانه حجم  

  

گيري  سن درخت در موقع اندازه xوعمر درخت  حجم در ابتداي  ��،xحجم در انتهاي سال  ��كه در آن

  .است

  

  ني هاي رويش منحخصوصيات  -1-8

ها براي  اين منحني .هاي رويش جاري ساليانه و رويش متوسط رابطه مشخصي وجود دارد بين منحني

  گيرند، زيرا محل برخورد اين دو منحني، سني را نشان  برداري مورد استفاده قرار مي تعيين سن بهره

ولي به تدريج  بودهكم ابتدا رويش جاري ساليانه در . دهد كه بيشترين حجم توليدات حاصل مي شود مي

كند تا به حداقل برسد در اين  زياد مي شود تا اينكه به نقطه حداكثر خود برسد، سپس به تدريج نزول مي

ديده  متوسط ساليانهرويش جاري ساليانه و رويش هاي  منحنيبا بررسي . دهد حالت مرگ درخت رخ مي

تر از منحني رويش جاري ساليانه قرار دارد و بعد  در ابتدا منحني رويش متوسط ساليانه پائينشود كه  مي

وقتي كه . ماند ثابت مي به نسبتيابد و از آن پس  ل ميرسد و بعد به تدريج تنز از آن به نقطه اوج خود مي

كنند، منحني رويش متوسط  ساليانه با هم تلاقي ميرويش متوسط ساليانه و منحني رويش جاري منحني 

  .شود كه در اين سن بيشترين حجم توليدات حاصل ميباشد  خود مي حداكثرساليانه در نقطه 

  

  رويش قطري در درختان جنگلي  -1-9

ي معتدله، داراي تناوبي از نوارهاي تيره و روشن است كه در ها جنگلمقطع عرضي بيشتر درختان در 

ها تناوبي از  وم درخت است اين حلقهمريستمي در كامبي از آنها حاصل رشد فصلي بافتهاي هر كدام


