
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كليه حقوق مادي مترتب بر نتايج مطالعات، ابتكارات و

 هاي ناشي از تحقيق موضوع اين پايان نامهنوآوري

.متعلق به دانشگاه رازي است  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

  دانشكده كشاورزي

  گروه گياهپزشكي

  

ي ارشد رشته ي حشره شناسي پايان نامه جهت اخذ درجه كارشناس

  كشاورزي 

  

    Fabricius Eupeodes corollae هاي زيستي و نيازهاي دمايي مگس ويژگي

(Dip., Syrphidae)   روي شته مومي كلم Brevicoryne brassicae L.  

 (Hem., Aphididae)  

  

  

  :استاد راهنما

  دكتر ناصر معيني نقده

  

  :استادان مشاور

  مهندس فرزاد جليليان

  دكتر عباسعلي زماني

  

  :نگارش

  مريم عربيان

  

  

 1389خرداد 

 



                قدردانيقدردانيقدردانيقدرداني        و و و و         سپاسسپاسسپاسسپاس

هايمان در اي بوده است، هرگاه گوشهايمان در تاريكي در جستجوي گمشدههرگاه چشم

سكوت در انتظار حرفي بوده است، هرگاه دستانمان در تنهايي در پي دستي بوده است، اميد به 

حرفي در سكوت و اميد به دستي در تنهايي ما را به هدف رسانده  نوري در تاريكي، اميد به

  .است

ام را با اتكا به دستان ام داد تا برگي ديگر از دفتر زندگيسپاس بيكران پروردگار را كه ياري

بدين مجمل قدرداني صميمانه خود را . توانمند استادان ارزشمند و بزرگوارم به اتمام برسانم

ارم از جناب آقاي دكتر ناصر زدانم و سپاسگوظيه خود مي .كنممي نثار محضر مباركشان

معيني نقده استاد نمونه علم و اخلاق كه منت گذاردند و به عنوان استاد راهنما همواره با حسن 

مندي راهنما و مشوق اينجانب بودند و علاوه بر در اختيار قرار دادن خلق، دلسوزي و علاقه

دانم بر خود واجب مي .درس مقاومت و ايستادگي را به من آموختندتجارب ارزنده علمي خود، 

و قدردانم از جناب آقاي دكتر عباسعلي زماني كه به عنوان استاد مشاور مرا از تجربيات 

مند ساختند و با ارايه رهنمودهاي بي دريغ و نظرات ارزشمند و پرباري ارزشمند خود بهره

از   .در هر چه بهتر شدن اين تحقيق مضايقه نفرمودندكه ارايه نمودند از هيچ گونه كمكي 

جناب آقاي مهندس فرزاد جليليان يكي ديگر از عزيزان مشاورم كه در اين راه دشوار از 

فرصت را  .هاي فراوان بردم، بسيار سپاسگزارمي ايشان بهرهها و رهنمودهاي ارزندهتوصيه

سگري و دكتر حسنعلي واحدي سروران شمارم و از جناب آقايان دكتر شهريار عمغتنم مي

گرانقدرم كه به عنوان داوران در اين تحقيق با مطالعه و ارايه نظرات سودمند به داوري 



از جناب آقايان دكتر زبرجدي، دكتر كهريزي و مهندس رشيدي به دليل  .نشستند سپاسگزارم

تي و بذر كلزا نهايت هاي فراوان براي كشت كلزا و در اختيار گذاشتن مزرعه تحقيقامساعدت

از دوستان بسيار عزيز و ارجمندم جناب آقايان مهندس مهدي ترابي  .قدرداني و سپاس را دارم

گودرزي، محمد اسدي، مهدي محمدي، ابوالقاسم رضايي نهاد، عبدالرحمن محرابي نسب، افشين 

يبه الماسي، ها دكتر ليلا زارعي، مهندس ندا كسرايي، نسرستمي، نيما خالدي و سركار خانم

و دوست بسيار عزيزم فرشته خواجويي نژاد  ، فاطمه اميري الهام محمودي، ساره سادات سياح

كه در تمام مراحل تحقيق مرا از همياري و همفكري خود برخوردار نمودند، صميمانه تشكر و 

  . نمايمسپاسگزاري مي

  1389مريم عربيان خرداد 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  خاطره ها مي مانندزندگي مي رود و 

  خاطره ها مي روند و ما مي مانيم

  ما مي رويم و جاده ها مي مانند

  خوشا با آن ها ماندن خوشا با آن ها رفتن

  :تقديم به 

  

  اويي كه با صلابت دستانش مرا تا قله خورشيد برد

  پدرم                                                                     

  ه با بالهاي زخمي اش پر پروازم شداويي ك

  مادرم                                                                    

  اويي كه نام سبزش اولين شعر زندگي من است

  خواهرم                                                                   

  ابت من استانش روشن ترين اجماويي كه ستارگان چش

  برادرم                                                                  

  و اويي كه خوبيهايش يك قصيده نا تمام است

                                                               ...  

 

 



 

 

 

 

 چكيده

ها، شكارگر آفات مختلف زراعي و باغي به لارو بسياري از گونه .هاي دوبالان هستندترين خانوادههاي سيرفيد از مهممگس

در اين مطالعه، . دارندبه عهده از اين لحاظ نقش مهمي در كنترل بيولوژيكي آفات به صورت طبيعي ها بوده، ويژه شته

  لمشته مومي ك روي Fabricius (Dip., Syrphidae)  Eupeodes corollaeگونه هاي زيستي و رفتاريويژگي

Brevicoryne brassicae L. (Hem., Aphididae)ابتدا به بررسي نقش دما  در اين تحقيق، .تمورد ارزيابي قرار گرف

درجه  35و  30، 25، 20، 17، 15اين آزمايش در دماهاي  .هاي مختلف زيستي اين شكارگر پرداخته شدروي ويژگي

ي رشد و نمو دوره. ساعت تاريكي انجام شد 8روشنايي به  ساعت 16درصد و دوره نوري  65 ± 5سلسيوس، رطوبت نسبي 

درجه  30روز در  50/14±87/0درجه سلسيوس تا  15روز در دماي  43/36±43/0 ، ازE. corollaeپيش از بلوغ مگس 

دل مبا استفاده از . درجه سلسيوس هيچ يك از افراد مورد مطالعه به سن بلوغ نرسيدند 35در دماي . سلسيوس متغير بود

رشد و نمو و ثابت دمايي مورد نياز براي تكميل رشد و نمو اين مگس از مرحله تخم تا بالغ به  ي پايينرگرسيون خطي، آستانه

درجه سلسيوس  30ا ت 15با افزايش دما از . دشدرجه محاسبه -روز 33/333±00/0درجه سلسيوس و 33/7 ±00/0ترتيب

درجه  25و  20دوره رشد و نمو از مرحله تخم تا بالغ در دماي . افتافزايش و سپس كاهش ي سرعت رشد و نمو ابتدا

درجه سلسيوس به  25دماي بهينه  ،E. corollaeبراي رشد و نمو و بقاي مگس. ها بودتر از مادهسلسيوس در نرها كوتاه

بر اساس نتايج . در شرايط آزمايشگاهي تعيين شد ، E. corollaeهاي جدول زندگي و رشد جمعيت مگسآماره. دست آمد

 mx 91/13)(و بيشترين ميانگين باروري ويژه سن  77/0در زمان ظهور حشرات كامل ) lx(نسبت بقاي ويژه سن ، حاصله

تعدادكل تخم در طول دوره . روز بود64/18در زمان ظهور حشرات كامل ) ex(اميد به زندگي . به دست آمد) روز/ماده/ماده(

به  )R0(خالص توليد مثل  و )GRR(هاي ناخالص نرخ. عدد محاسبه شد87/142 ± 22/28ريزي نيز به طور متوسط تخم

نشان داد كه جمعيت  هاي ذاتي تولد و مرگنرخ. به دست آمد) نسل/ماده/ماده( 46/26 ±55/6 و 11/63 ±46/12 ترتيب

نرخ متناهي  ،) rm(تي افزايش جمعيت ذا نرخ .مرگ را به ازاي هر فرد ماده تجربه خواهد كرد 05/0تولد و 20/0هر روز پايدار 

 16/0±01/0به ترتيب  )Dt(مدت زمان دو برابر شدن جمعيت  و) Tc(متوسط مدت زمان يك نسل  ،)λ(افزايش جمعيت 

 )Cx(توزيع سني پايدار . به دست آمد) روز( 37/4±34/0،) روز( 97/20±68/0، )روز/ماده/ماده( 17/1±01/0، ) روز/ماده/ماده(

 .دهندجمعيت را افراد بالغ تشكيل مي 06/0را افراد نابالغ و   E. corollaeدرصد جمعيت مگس % 94حدود ه نشان داد ك

هاي سن سوم شته مومي كلم، در با تغذيه از پوره، E. corollaeمتوسط تغذيه كل و روزانه سنين مختلف لاروي مگس 

هاي سن سوم در اختيار لارو عدد از شته 150آزمايش  براي انجام اين .درجه سلسيوس محاسبه شد 30و  25، 20دماهاي 

اين . هاي خورده شده شمارش و مراحل زندگي آنها ثبت شدساعت تعداد شته 24هر . قرار گرفت E. corollae مگس هاي

. افتبر اساس نتايج حاصله، با افزايش دما متوسط تغذيه كل و روزانه كاهش ي .كار تا ظهور حشرات كامل ادامه پيدا كرد

عدد شته  23/240±98/17و 6/258±66/14، 08/362±32/21درجه سلسيوس به ترتيب  30و  25، 20تغذيه كل در دماهاي 

بر اين اساس  .وجود داشتداري روي در دماهاي مختلف تفاوت معنيبين تغذيه كل و روزانه در سنين مختلف لا. به دست آمد

بيشترين تغذيه توسط لارو 



، به دليل افزايش بقا و حداكثر تغذيه، مناسب ترين دما براي درجه سلسيوس 25اين آزمايش، دماي در  .شد مشاهده سن سوم

هاي سنين مختلف نسبت به پوره E. corollaeمگس ترجيح ميزباني لاروهاي سنين دوم و سوم . شد تعيينتغذيه اين مگس 

 .Bشرايط غير انتخابي از هر مرحله زندگي شته  در. شد بررسي شته مومي كلم در دو حالت انتخابي و غير انتخابي،

brassicae ) فرد از هر مرحله  10فرد و در شرايط انتخابي در هر تكرار  40به صورت جداگانه ) چهارتا  يكسنين پورگي

به  E. corollaeمگس سوم و در شرايط غير انتخابي بيشترين ميزان تغذيه لاروهاي سنين دوم . زندگي شته انتخاب شد

. مشاهده شدشته  2/38±58/0و 00/25±61/2با ميانگين شته مومي كلم هاي سن دو هاي سن يك و پورهرتيب روي پورهت

ولي بين . شته بود 00/5±84/0ميانگين هاي سن سه و با در شرايط انتخابي بيشترين ميزان تغذيه لاروهاي سنين دوم از پوره

تغيير در ترجيح لاروهاي سن سوم . داري مشاهده نشدگي شته تفاوت معنيميزان تغذيه لارو سن سوم روي سنين مختلف پور

پوره : پوره سن دو 10:50، 20:40، 30:30، 40:20، 50:10هاي نسبت(هاي متفاوت سنين مختلف پورگي در ارتباط با تراكم

. نداشتوهاي سن سوم هاي مختلف تأثيري در ميزان ترجيح لاربررسي شد و نتايج حاصله نشان داد كه تراكم) سن سه

از سنين مختلف پورگي شته  60و  50، 40، 30، 20، 10، 5، 2هاي واكنش تابعي لارو سن سوم مگس شكارگر در تراكم

هاي سنين يك و چهار نوع سوم و با بر اساس نتايج به دست آمده، واكنش تابعي با تغذيه لارو از پوره. مومي كلم بررسي شد

جمعيت شته مومي كلم و دشمنان طبيعي  در اين تحقيق، نوسانات. دو و سه، نوع دوم برآورد گرديدهاي سنين تغذيه از پوره

ماه با ميانگين دماي يل ارديبهشت جمعيت شته مومي كلم در اوا. ها در رابطه با شرايط محيطي مورد بررسي قرار گرفتآن

رجه حرارت بالا و رطوبت نسبي پايين از عوامل د. درصد در اوج بود 5/51و رطوبت نسبي سلسيوس درجه  5/13روزانه 

هاي زنبورهاي پارازيتوييد و مگس(و دشمنان طبيعي  شته جمعيت بين تراكم. دنباشها ميجمعيت شتهغيرزنده در كاهش 

  .داري وجود داشتنيز همبستگي معني )سيرفيد

 
، واكنش تابعيما، دموگرافي، ترجيح ميزباني، ، دEupeodes corollae مگس سيرفيد شته مومي كلم،كلزا، : واژگان كليدي

 نوسانات جمعيت شته مومي كلم
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 مقدمه

رايج  به توجه با. است مواجه ديجد آفات انيطغ ليقب ازي خطرات با منطقه هر در ديجد ياهيگ ارقام كشت

 عامل عنوان به .Brevicoryne brassicae L كلمي موم شته ران،يا در رياخ انيسال در كلزا كشتشدن 

 كلزا يشته منابع ازي برخ در شته نيا .است شده مطرح كشور نقاط اكثر در زراعت نياي كننده محدود

   .شوديم محسوب انييپايچلگياهان خانواده  ريسا و كلزا مهم آفات از ايدن نقاط ازي اريبس در شده و دهينام

بر روي اين جمعيت خود را به سرعت  كهاست  ي كلزازاخسارتي هاشته نيترمهم از كلمي موم شته

پيچيدگي و  ،هاي پر جمعيت، از طريق تغذيه از شيره گياهيتشكيل كلني اين آفت با. دهدميافزايش ان ميزب

 23(هاي بيماريزاي گياهي و از سوي ديگر با انتقال ويروسشده ها منجر به خسارت مستقيم بدشكلي برگ

 زانيم موقع، به تيريمد عدم صورت در اين آفت. شودمنجر به خسارت غير مستقيم مي) بيماري ويروسي

 حاضر حال در. )Ellis et al., 1998; Schliephake et al., 2000( دهديم كاهش شدت به را محصول

 نشان مقاومت هاآن به نسبت هاشته شودكهيم استفادهيي ايميش كشسموم حشرهاز آفت نيا كنترلي برا

 هدف ريغ موجودات وي عيطب دشمنان تيجمع مكرر،ي هايپاش سماز طرفي . )Ellis et al., 1998 (اندداده

 آفاتكاهش جمعيت ي برالذا  .دهندو ساير حشرات مفيد را به شدت كاهش مي عسلي زنبورها ليقب از

 انتخاب. باشديم هابرنامه نيا نيترمهم از ،كيولوژيب كنترل .شود اجرا تلفيقي تيريمدي هابرنامه ستييبا

 ممكن ريغي انتخاب نيچن انجام ،يعيطب دشمنانيي كارا نييتع بدون و بوده مهم اريبس كيولوژيب كنترل عامل

  ).Pineda and Marcos-Garcia, 2008(است 

 اغلب لارو. هستند هاشتهي عيطب دشمنان نيترمهم ازي كي نيز معروفند گلهاي سيرفيد كه به مگس يهامگس

 ,.Bugg et al( كننديم فايا هاشتهي عيطب لكنتر وي كيولوژيب تعادل دري مهم نقش و بوده شكارگر هاآن

حشرات بالغ گرده افشان بوده و نقش مهمي در باروري گياهان مختلف ايفا و پس از زنبورها به  .)2008

 شكارگري هاگونه .)Laubertie, 2007(عنوان دومين گروه گرده افشان اهميت اقتصادي بالايي دارند 

 نقش تواننديم بالا، هيتغذ زانيم و هاشته تيجمع كاهشي بالا قدرت اد،يز تنوع علت به ديرفيسي هامگس

 تعادل حفظ در خانواده نيا هاي شكارگرگونه تياهم رغميعل. داشته باشند هاشته كنترل دري ديوكل مؤثر

 در حشرات نياي روي اندك مطالعات اهان،يگي افشان گرده در هاآن تياهم و آفت حشرات تيجمعي عيطب

 يشناسستيز درباره اطلاعات آوري وشناسايي اين موجودات مفيدجمع رغميعل. استانجام شده  رانيا

 وي صادق( است اندكبسيار  رانيا در آن خوارشتهي هاگونه ژهيو به ديرفيسي هامگس اكولوژي و ييكارا

 ).1386 همكاران،



هاي بيولوژي و اكولوژي جنبهدر ساير كشورها مطالعات بسياري توسط محققين روي اين شكارگرها از 

هاي مورد نياز و تعداد نسل را در مگس درجه -ي رشدي، روزآستانه Hart et al. (1997). انجام گرفته است

واكنش تابعي  Putra & Yasuda (2006). تعيين نمودند ، Episyrphus balteatus DeGeerشكارگر 

را در هر سه سن لاروي با تغذيه از دو گونه  E. balteatusو  Eupeodes corollae Fabriciusهاي مگس

 -Soleyman .به دست آوردند Aphis craccivora Kochو Acyrtosiphon pisum Harrisشته 

Nezhadiyan & Laughlin (1998) هاي ميزان تغذيه لارو مگسMelangyna viridiceps Macquart  و

Symosyrphus grandocornis Macquart  از شته رزMacrosiphum rosae L.  را در دماهاي مختلف

  .گزارش كردند

ي هاروش بهبود در توانديم ،شكارگر نياي رشد مختلف مراحل ظهور زمان قيدقي نيبشيپيي توانا

 زمان، يميتقو زماني جا به كيولوژيزيف زمان از استفاده باتوان مي لذا. باشد مؤثر هاشته تيجمعمديريت 

 زمان تواندر اين صورت مي. نمودي نيبشيپي ترشيب دقت با را شكارگري ستيز مراحل از كدام هر وقوع

  .نمود بينيرا پيش شكارگر نيا طعمه هيعل مناسب كنترلي هاروش از استفاده اي تيجمع نيتخم لازم براي
 تيجمع تراكم است قادر شكارگر ايآ كنديم مشخص كه استي ديكل عامل شكارگر، يتابع واكنش

 در زمان، واحد در شده خورده شكار تعداد در رييتغي دهنده نشان و ؟ريخ اي دينما ميتنظ را دخو شكار

 يم ،شوند زده نيتخمي درست به رابطه نياي كننده انيبي پارامترها اگر. باشديم زبانيم تراكم رييتغ با ارتباط

 ( كرد استفاده شكارگر /رشكا مختلفي رشد مراحل اي مختلفي هاتيجمع سهيمقاي برا هاآن از توان

Kidd and Jervis, 1996.(  

 نظر مورد طعمهي رو شكارگر يباروري ستيز جدول يمطالعه به شكارگري دمثليتول قدرت نييتعي برا

ي ديمف خلاصه كه باشديم )rm(ي عيطب شيافزاي ذات نرخي زندگ جدول يآماره نيترمهم. دوشمي پرداخته

 تيجمع رشد ليپتانس نييتعي برا عامل نيبهترو  آورديم فراهم را شرهحي زندگ خچهيتار اتيخصوص از

ي افراد و هاستياكولوژ توسط مقوله نيا .)Kidd and Jervis, 1996( باشديم مشخص طيشرا در گونه كي

 اثر اي مختلفي هاتيجمع سهيمقاي براي اآماره عنوان به كننديم كار كيولوژيب كنترلي نهيزم در كه

  .روديم كار به هاتيجمع بر مختلف عوامل

 تعداد اي دو نيب انتخاب قدرتي دارا كهي وقت ع،يوسي زبانيم دامنهي داراي شكارگرها و دهاييتويپاراز

 حيترج دري ناگهان رييتغ. دهند حيترج را گونه چند اي كي است ممكن باشند زبانيمي هاگونه ازي شتريب

 وي زبانيم حيترج .شوديم دهينام Switching behavior رفتار رييغت مختلفي هازبانيم نيبي عيطب دشمنان

 يم محسوب  Foraging behaviorيكاوشگر رفتاري كل بحث ازي امجموعه ريز دو هر Switching رفتار

 ).Chesson, 1984( شوند

باشد برآورد ميزان تغذيه لارو مگس سيرفيد در آزمايشگاه ممكن است برآوردي بيش از اندازه واقعي 

هاي صحرايي، نتايج آزمايشگاهي ابزار مناسبي براي روشن كردن نقش ولي به دليل عدم دسترسي به داده



اند عوامل بسياري شناخته شده. )Tenhumberg and Poehling, 1995(باشد ها ميشكارگر در كنترل شته

در بين اين عوامل، دما  ).Jervis, 1996(دهند كه ظرفيت شكارگر براي مصرف شكار را تحت تأثير قرار مي

 ,Islam and Chapman(اثر شگرفي روي نرخ رشد و نمو و افزايش مصرف شكار توسط شكارگر دارد 

تواند گويي ميزان تغذيه اين شكارگر تحت شرايط متفاوت محيطي ميچنين اطلاعاتي براي پيش. )2001

  .مفيد باشد

 شناخت .دارنديي سزاه ب تياهم سموم مصرف شكاه و هاشته تيجمع سميناميد دري عيطب دشمنان

 نيبي همبستگ وجود عدم اي وجود به بردن يپ آن،ي عيطب دشمنان و كلمي موم شته تيجمع راتييتغي الگو

 نيا جينتا. است گرفته قراري بررس مورد قيتحق نيا در روابط نيا بري طيمح عوامل ريتأث زين و هاآن تيجمع

ي هاروشي ريكارگ بهي راستا در مؤثري گام توانديم آفات تيجمع راتييتغ با رابطه در هاپژوهش گونه

 كنترل برنامه كي يطراحي برا. شود محسوب) آفاتي قيتلف تيريمد( IPM قالب در كنترل زيآم تيموفق

 ويي دماي هاآستانه نييتع ،يستيزي هايژگيو مطالعه شكارگر كي تيفيك قيدق نييتع وي اقتصاد كيولوژيب

  .استي ضروري امري تيجمع هايهآمار

ي موم شته تيجمع كنترل در Fabricius  E. corollae ديرفيس مگس توان نييتعي برا قيتحق نيا در

 ،يزندگ جدولي هاآماره ،ييدماي ازهاين ،يرشدي هادوره طول ه،يتغذ ميزان ،B. brassicae Lكلم

 .شدي بررسي شگاهيآزما طيشرا دري تابع واكنش و داريپا تيجمع وي دمثليتول

 

  

  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 



  كلزا -1- 1

 جهت ايدن سطح در كه است كسالهي يزراع اهانيگ نيترمهم ازي كي ).Brassica napus L( كلزا

سطح زير  زانيم بالاترين از و دارد تعلق) Brassicacae( انييپايچل رهيت به و شوديم كشت روغن استخراج

 سوم گاهيجا دري روغن نخل و ايسو از پس و است رخوردارب جهان مهمي اهيگي هاروغن نيب در كشت

هاي نباتي و وابستگي شديد كشور در با توجه به نياز روز افزون به روغن ).Downey, 1990( دارد قرار ديتول

  .هاي روغني به ويژه كلزا مبذول شوداي به توسعه و گسترش كشت دانهاين مورد، لازم است توجه ويژه

  

  .Brevicoryne brassicae Lكلم يموم شته -2- 1

 

  :طبقه بندي  - 2-1- 1

، Aphididae، خانواده  Aphidoidea، بالاخانوادهAphidinea، زير راسته  Homopteraاين شته از راسته

  .)Dodd, 1976( است Brevicoryne، جنس Aphidinaeزير خانواده 

  

  :گياهان ميزبان - 2-2- 1

زا است ولي كلم معمولي، گل كلم و كلم بروكسل را سارتاين آفت، هرچند در روي كلزا به شدت خ

  .)Ellis et al., 2000(دهد به ساير ارقام ترجيح مي

  

  :شكل شناسي - 2-3- 1

سر، . استده از يك ماده مومي سفيد رنگ يدر افراد ماده بي بال بدن، سبز تيره يا سبز روشن بوده و پوش

 6/1بندي و به طول  6ها شاخك. داردر تا روي شكم امتداد اي نيز از روي ستيره يلكه تيره رنگ بوده و

. باشداي تيره ميمتر و به رنگ قهوهميلي 16/0ها طول كورنيكولو متر ميلي 4/2طول بدن اين شته  ،مترميلي

 دار كاملاًهاي بالماده. جفت مو دارد 6-5در انتهاي بدن نيز . متر و به رنگ سبز تيره استميلي 2/0طول دم 

  .)Dodd, 1976( هستندسبز رنگ و پوشيده از ماده آرد آلود مومي شكل 
 

  :نحوه خسارت - 2-4- 1

ها باعث با ايجاد پوشش مومي سفيد رنگ در روي بوته ،اين آفت به برگ، ساقه و گل حمله نموده

و قاشقي  هاي جوان موجب پيچيدگيبه علاوه با تغذيه از بوته. دشوكاهش محصول و انهدام كامل بوته مي

موجب ضعيف شدن بوته و پايين آمدن كيفيت و در نهايت با ادامه تغذيه . گرددها ميشدن حاشيه برگ


