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 چکیذُ

ّ٘وًسیدخَدبیډوشچدٴثدٍثٍَٕیياٽىثًىٌيسًڅیيووًىسى٘هٚپییپیاُؿبڅَ٘بیاٝچی

ایدهیاٝلاكَبیثَوبډٍاٝچییپیاُاػِاءسلمڄهٚپیسٲییَار٥ًٍثزيسٮییهٝٶبرډَسج٤ثب

سلمڄډًڅپًڅیإبٓثُشَيىٍٻثٍډى٪ًٍاٍُیبثیٵیِیًڅًّیټایهدْيَ٘.ثٍٙمبٍډیٍيىځیبٌ

یدخَدبیډوشچدٴىٍډًاػُدٍثدبياٽىّ٘وًساثشياووًىسیخٽبثچیثٍاػَاىٍآډي.ىٍځیبٌهٚپی

6ثٍَٕیٙييىٍډٍِ٭ٍٙیتسى٘هٚپیا٭مبڃٙيٌا٥َُیٸٕیٖشڈآثیبٍیثبٍاویسټٙبهٍای

ٙيوي.ىٍډَكچٍثٮديیّوًسیدخَدبیاوشوبةّوًسیخډشلمڄثَإبٓٙبهَٜبیډجشىیثَ٭مچپَى

ددٔاُځچديَیىٍييٽىشَڃٙيٌٽٚزٙيوَٙای٤ىٍډشلمڄيكٖبٓډىشوتَمَاٌثبلایهَبی

ىٍٝي60-55(،سى٘ډش٤ًٕ)ىٍٝي٩َٵیزٍُا٭ی90-85)ډ٦چًةډٮٍَٟٕسیمبٍډوشچٴآثیبٍی

ياٽدىّ٘وًسیدخَدبیٹدَاٍځَٵشىدي.) ىٍٝي٩َٵیدزٍُا٭دی30-25(يسى٘ٙيیي)٩َٵیزٍُا٭ی

َبیىهیڄثًى.ډپبوٖیڈٵَاٍاُهٚپییټاُډپبوٖیڈثٖیبٍډشى٫ًډوشچٴووًىىٍډًاػٍُثبسى٘

ىٍسلمڄّوًسیخَبیووًىٙىبهشٍٙي.َمٍّوًسیخَبډپبویٖڈاػشىدبةا٥َُیدٸٽدبََ٘ديایز

ٍيُوٍایٍاوٚبنىاىوياډبكٖبٕیزىٕشڂبٌٍيُوٍایّوًسیخكٖبٓثیٚشَإُبیَّوًسیخَدبثدًى.

َ يڅیهيځچیٖدیهسٮيیڄإمِیثٍ٭ىًانډپبویٖمیثَایسلمڄهٚپیىٍځیبٌووًىٙدىبهشٍٙدي.دد

ثشبئیهثٍ٭ىًانیټإمًڅیز٭بڇىٍَمدٍّوًسیدخَدبىٍاطدَسدى٘اٵدِای٘یبٵشىدي،ىٍكدبڅیٽدٍاُ

و٪َٽَثًَیيٍارَبیډلچًڃسى٫ًثٖیبٍیىٍډیبنّوًسیخَبډٚبَيٌٙي.٦ٕقددَيڅیهىٍّوًسیدخ

ُٕد٦قسدى٘ىٍځیدبٌوودًىكٖبٓثبلاسَاُثٺیٍّوًسیخَبثًىثىبثَایهدَيڅیهثٍ٭ىًانیټوٚبوٍا

ٙىبٕبییّنثَایcDNA-AFLPثبإشٶبىٌاٍُيٗآوبڅیَِبیثیبنّنډیسًاويىٍو٪َځَٵشًٍٙى.

ثدبلاسَىیدًإٌٍدچًڅی،ثیدبنثدبلاسٍَالإشیٖدیشوٚدبنىاىٽدٍاڅٺبءٙيٌىٍياٽدى٘ثدٍهٚدپی،َبی

ثیٚشَؿذَينَبیډیشًٽىيٍیبیی،ډدَٿایِيٵلاينَب،كٶ٨ٕبهشبٍي٭مچپَىدَيسئیهَبس٤ًٕثیبن



 ُ 

ٕچًڅیثَوبډٍٍیِیٙيٌيسلَٻډؼيىډًاىٱٌاییاُثَٿَبثٍٕمزىاوٍَب،ىٍٻثُشَيٕدَی٬

سَسى٘،سَإٍبوی٭لاډزثُشَيىٍوشیؼٍآنسى٪یڈٍيوًیٖیيسَػمٍاُػمچٍډپبویٖڈَدبییإدز

ي.ويیڂَډٚوٜډیٕبُٽٍاهشلاٳثیهّوًسیخَبیډشلمڄيكٖبٍٓاثبیپ

،سَاوٖپَیذشًڇ،ٙبهَٜبیٵیِیًڅًّیپیيثیًٙیمیبییياٌَّبیٽچیيی:سى٘هٚپی،ووًىٽبثچی،

 cDNA-AFLP،RNAثیبنّن،
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 تؾکز ٍ قذراًی 

 

ډىزهيایٍا٭ِيػڄٽ٥ٍب٭ش٘ډًػتٹَثزإزيثٍٙپَاويٍٗډِیديوٮمدز...ََوٶٖدیٽدٍ

وٶٔىيوٮمزډًػًىإدزيٵَيډیَيىډميكیبرإزيؿًنثَډیآیيډٶَفًار...دٔىٍََ

ثَََوٮمشیٙپَیياػت...

یي؟آٽِ٭ُيٌیٙپَٗثٍىٍ        اُىٕزيُثبنٽٍثَآیي

هيايوياسًٍإذبٓٽٍثَډهډىزوُبىٌسًٵیٸٹيڇځٌاٙشهىٍٍاَیٍا٭٦دبومدًىیٽدٍثَآیىديٗ

ایدهٍاٌاٵشودبٍآٙدىبییثدبدیثَىنثٍ٭٪مزهچٺزيًارثیډىشُبیدَيٍىځبٍ٭بڅمیبنإزيىٍ

ٽٖبویٍاثَډهاٍُاویىاٙشیٽٍََیټَٕؿٚمٍوًٍيډٮَٵزثًىٌيځٌٍاُایهځٌٍځبٌٍاَمًاٍ

ثَهًىلاُڇډیىاوڈاُسمبډی٭ِیِاویٽدٍډدَاثٍډهىاىٌٙيٍٕبڅٍومًىوي.كبڃٽٍسًٵیٸاسمبڇایه

ومبیڈ.ىٍٍاٌاوؼبڇایهډُڈیبٍیومًىويسٚپَيٹيٍىاوی

اُإشبىاٍػمىي،ػىبةآٹبیىٽشٍَډ٢بوٮچیهبيٍیوْاىٽٍاُډٖب٭يرَبیثیىٍیدٰيٍاَىمدبیی

َبیاٍُويٌٙبنىٍىيٍانسلٞیڄډٺب٬٥ٽبٍٙىبٕیاٍٙييىٽشَیثٌَُډىيثًىٌيَمًاٌٍٙبځَىی

ڈ.ایٚبنیپیاُثباٍُٗسَیهاٵشوبٍارُويځیډهثٍٙمبٍډیٍيى،سٚپَډیومبی

اُإشبىاٍػمىي،ػىبةآٹبیىٽشَػًاىډ٪ٶَیٽٍثَډدهډىدزځٌاٙدشٍيٍاَىمدبییایدهٍٕدبڅٍٍا

دٌیَٵشىيياوؼبڇایهٍٕبڅٍډًََنُكمبرثیىٍیٰایٚبنإزٽمبڃسٚپٍَاىاٍڇ.

ڄاُإبسیيځَاډیَٕٽبٍهبوڈىٽشَٵَُاوٍوؼٶیيػىبةآٹبیىٽشَٵًاىډَاىیٽٍىٍسمبډیډَاك

اوؼبڇسلٺیٸٍاَىمبییَبیاٍُويٌٙبنٍاَڂٚبیثىيٌثًىٌيډًػجبردیَٚٵزایدهسلٺیدٸٍاٵدَاَڈ

ومًىويٕذبٕڂِاٍڇ.اُإبسیيځَاډیػىبةآٹبیىٽشَٹَُډبنوْاى،ػىبةآٹبیىٽشَآئَیبن،ٕدَٽبٍ

اٍثًىويسٚپَيػىبةآٹبیىٽشَډٖشًٵیٽٍُكمزىايٍیایهٍٕبڅٍٍا٭ُيٌىهبوڈىٽشَٕچ٦بوی



 ى 

اُػىبةآٹبیىٽشَډُيیاٽجَیيډًٍٕٖسلٺیٺدبرٵىدیيډُىيٕدیٽٚدبيٍُیثدٍددبٓډیٽىڈ.

ډٖب٭يريدیبىٌٕبُیٕیٖشڈآثیبٍیٽمبڃسٚپٍَاىاٍڇ.

اُىيٕشبنثٖیبٍ٭ِیِڇ،هبوڈَبٙپیجبٙبَمَاىی،يیدياٹ٦جدی،ٝدىڈٝدٶبیی،ٵُیمدٍػدبډی،ډدَیڈ

هبوی،ىٽشٍَاكچٍٍَجبٍیبن،ىٽشَاٽَڇإيیيىٽشَكچیمٍكٖهدًٍثٍدبٓسبسبٍی،ىٽشَڅیلاډٖچڈ

َمٶپَیَبيډٖب٭يرَبیثیىٍیٲٚبنډشٚپَڇ.اُٽچیٍَمپبٍاوڈىٍثبوټّنځیبَیډچیایدَان،

ډًٍٕٖاٝلافيسُیٍوُبڃيثٌٍيسمبډی٭ِیِاودیٽدٍثدٍولدًیایىؼبودتٍاىٍاػدَایایدهٍٕدبڅٍ

ومًىٌاويسٚپَډیومبیڈ.َمَاَیيٽمټ

ىٍدبیبناُديٍيډبىٍ٭ِیِڇ،َمَٖٵياٽبٍڇيدَٖوبُویىڈثٍىڅیڄسمبډیُكمبسیٽٍى٥ٍیډَاكدڄ

سلٞیڄثىيٌثَىيٗآوُبٕىڂیىیومًىٌ٭ٌٍهًاَیيٹديٍىاویډدیومدبیڈيایدهٍٕدبڅٍٍاثدٍآوُدب

إز.ُیٖشهډٮىبیك٢ًٍآوُبسٺيیڈډیٽىڈٽٍ

دًٍإمب٭یڄډٮًٞډٍ  

1391ُډٖشبن  
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 تٌؼ خؾکی ٍ اثزات آى بز گیبُ  -1-1

ٍى٥ًٍڃآنٽمجًىآة،ٍٙيي٭مچپَىډلًٞڃٍاسلزسبطیَٹَاٍهٚپیثًٍٍٝرىيٌٍُډبویٽ

ډیىَيسٮَیٴډیًٙى.ؿىیهٽمجًى٥ًٍثشیډمپهإزا٥َُیٸٽبَ٘ډیِانآةىٍىٕشَٓیباُ

یډلی٦یَبسَیهيٍایغسَیهسى٘هٚپٖبڅیيسى٘وبٙیاُآنډُڈ.٥َیٸاٵِای٘سٺب١بكبٝڄًٙى

ٽبَ٘إزٽٍسًڅیيارٽٚبيٍُیٍ اُډىب٥ٸهٚټٍا إشٶبىٌ ثبډلييىیزډًاػٍٕبهشٍيثبُىٌ ا

یكبٙیٍایىٍوًاكیَبډیىَي.هٚپیډٚپڄ٭ميٌٍُا٭زىیڈىٍػُبنإز.ٽٚبيٍُیىٍُډیه

ٍيثَي هٚپی ثب ډىب٥ٸ ایه ٽٍ ُډبوی ىيٌٍ ي ٙير إز. ياثٖشٍ ثبٍويځی ثٍ ثیبثبوی ویمٍ ي ثیبثبوی

ډىب٥ٸثیبثبویيویمٍثیبثبویىٍ.نيثیهوًاكیآةيًَاییډشٶبيرډشٲیَإزًٙويى٥ًٍڃُډبډی

ډیچیًنَپشب1474ٍاُكييى.ٍاسٚپیڄډیىَىيَبثیچیًنَپشبٍاُُډیه6ډٮَٟسى٘هٚپیكييى

ثىبثَایهكييى،ډیىَىيډیچیًنَپشبٍٍااٍا١یىیڈسٚپیڄ1247،اٍا١یٽٚبيٍُیىٍَٕسبَٕػُبن

.(Kumar, 2005یٍُا٭یػُبنٍااٍا١یىیڈسٚپیڄډیىَىي)َب%ُډیه84

ډلييى آوُب ٽبډڄ ّوشیپی دشبوٖیڄ ثَيُ اُ ډمبوٮز ٥َیٸ اُ ٍا ٍُا٭ی ډلًٞلار ٭مچپَى هٚپی

سَسٚيیيځیبَبندیـیيٌيډشٲیَإزيثٍيٕیچٍٵبٽشًٍَبیىیڂَثی٘اطَارهٚپیٍيی.ډیٽىي

ایه٭لائڈثٍ.یاڅٺبءٙيٌثبهٚپی٩بََاٱیَٹبثڄدی٘ثیىیإزَبئڈيوٚبوٍثیبن٭لا.ډیًٙى ُیَا

ثیمبٍیُب ثٍ.ٙجبَزىاٍويآٵبريٽمجًىَبیسٲٌیٍای،اطَارځَډب، اطَارهٚپیثٍَيییټځیبٌ

 ,Boyerیٍیٍٚسلزسبطیَٹَاٍډیځیَى)َبسَاٽڈځیبٌيدبسًّن،اڅڂًیٍیٍٚىَی،يٕیچٍو٫ًهبٻ

ُځًوٍځیبٌيډَكچٍٍٙيیځیبٌویِا،ډیِانسجویَ،ٙيرثبى،اڅڂًیٍیِٗثبٍانيدَاٽى٘آن.(1996

(.Werry et al., 1994ثَٙيراطَاراڅٺبءٙيٌثبهٚپیډیثبٙىي)ډًطَػمچٍ٭ًاډڄ

ىاٙزآةسى٘هٚپیډًػتایؼبىٝيډٍثٍٵیِیًڅًّیٕچًڃيسوَیت٭مچپَىډشبثًڅیپیډیًٙى.ثَ

ډیًٙى.ثٮدلايٌ،ءٚبٱٚبىيلایٍایٍاسوَیتٽَىٌيډًػتایؼبىهچڄيٵَعىٍٱاُٱٚبَبٕبهشمبن
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تػدياوشوبةدٌیَیآنيډًٱٚبءيىٍوشیؼٍاُثیهٍٵشهسمبډیزءډًػتسٲییَډپبندَيسئیهَبیٱٚب

ٌثَٝيډبرٱٚدبییددَيسئیهَدبیسوَیتٽيٌَبیٕچًڅیياُثیهٍٵشهٵٮبڅیزآوِیڈَبډیًٙى.٭لاي

كشدیىودبسًٌٍٙدًوي.ٱچ٪دزثدبلایَبډمپهإزٵٮبڅیدزٙدبنٽدبَ٘یبٵشدٍيیدبوياډټٕیشًُيڅیيا

اڅپشَيڅیددزَددبیٕددچًڅیثددٍيإدد٦ٍىَیيٍاسبٕددیًندَيسًدلإددڈډًػددتسوَیددتډشبثًڅیٖددڈٕددچًڅی

Mahajan and Tuteja, 2005ًًٙى) ڃياٵدِای٘يیٖدپًُیشٍ(.ىَیيٍاسبٕیًنډًػدتٽدبَ٘كؼدڈٕدچ

يىوبسًٌٍاوجبٙشڂیدَيسئیهٍااٵِای٘ىاىٌيډًػت-ډلشًایٕچًڅیٙيٌيڅٌااډپبنثََڈٽى٘دَيسئیه

اُػمچٍسٲیی٦َٕقثیدبن،یبىیىٍٕچًڃٍمډیىَيُىٍوشیؼٍسى٘هٚپیسٲییَارٙينآوُبډیًٙى.

یٽدٍډدبو٬سوَیدتددَيسئیهَدبیَمَاَٚدبنيىَیيٍیهَب،ٕىشِؿذدَينَدبیډًڅپدًڅ LEAّنَبی

َدبيدَيسئیىبَُدبییٽدٍ٭مچٚدبنROSډیًٙوي،ٵٮبڃٕبُیآودِیڈَدبیىهیدڄىٍكٶب٩دزيثَىاٙدز

(.Mahajan and Tuteja, 2005ثَىاٙزدَيسئیهَبیىوبسًٌٍٙيٌيإٓیتىیيٌإز)

بٍٙيثوَ٘دًاییإدز.اطَارٵیِیًڅًّیپیىیڂَسى٘هٚپیٍيیځیبٌٽبٍَ٘ٙيٍيیٚیهًٞٝ

ٽبَ٘ٵٮبڅیزٽیىبَُبیياثٖشٍثٍٕبیپچیهډًػدتٽىديسدَٙدينسٺٖدیڈٕدچًڃَدبيډمبوٮدزاٍُٙدي

ډیًٙى.ٽبٍَ٘ٙيیټډِیزٱیَډٖشٺیڈثَایځیبٌډلًٖةډیًٙى.ٍٙيثَٿډٮمًلاكٖبٓسدَ

ثَهدیاُځیبَدبن.ډىيإزاٍُٙيٍیٍٚإز.ٽبَ٘سًٕٮٍثَٿا٥َُیٸٽبَ٘سٮَٷثَایځیبًٌٕى

اُػمچٍدىجٍىٍډًاػٍُثبسى٘دیَیيٍیِٗثَٿَبیډٖهٍاسَٖی٬ډیٽىىي.ایهديیيٌسلدز٭ىدًان

سٮيیڄ٦ٕقثَٿډ٦َفإزاډبىٍډًٍىٍیٍٚثَ٭پٔإزيٍٙيوٖجیٍیٚدٍاٵدِای٘ډدییبثديٽدٍ

٭میدددٸسدددَهدددبٻٵدددَاَڈ٩َٵیدددزٕیٖدددشڈٍیٚدددٍایٍاثدددَایإدددشوَاعآةثیٚدددشَاُلایدددٍَدددبی

(.Mahajan and Tuteja, 2005ډیٽىي)

ىٍآٱبُیپیىیڂَاُاطَارسى٘ثٍَيیځیبٌإز.ایهديیيٌثٖشٍٙينٍيُوٍىٍدبٕنثٍسى٘هٚپی

Rubiscoډًػتٽبََٕ٘٭زٵشًٕىشِډیٙدًى.سدىَ٘دبیهٚدپیٙديیيا٥َُیدٸٽدبَ٘ٵٮبڅیدز
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٭لايٌىٍَٙای٤سى٘ٵٮبڅیزُوؼیٌَاوشٺبڃاڅپشَينٵشًٕىشِیویٍِډًػتډلييىٙينٵشًٕىشِډیًٙى.ث

ٽددبَ٘ډددییبثددي.اُآوؼددبییٽددٍٽددبٍاییIIشڈٖددىٍځیددبٌيٵشًٕیCO2ثددٍيٕددیچٍډلددييىیزىٕشَٕددی

څٌاٽبَ٘،ثٍكبڅزوَډبڃثَډیځَىىCO2ٵشًٙیمیبییدٔاُٹَاٍىاىنثَٿَبیځیبٌىٍډلی٤ٱىیاُ

ىٍينCO2یدبىُىاهچدیډدیثبٙدي.ٽدبCO2َ٘٘ىٍآٱبُثٍىڅیڄٽمجًىٱچ٪زَٕ٭زٵشًٕىشِىٍسى

ٹَاٍځیَويٽٍډًػتایؼبىO2ٕچًڅیډًػتډیًٙىٽٍاڅپشَينَبىٍُوؼیٌَاوشٺبڃاڅپشَينىٍاهشیبٍ

ROS(َبډیًٙىMahajan and Tuteja, 2005.)

 در هَاخِْ بب تٌؼ خؾکی  اعتزاتضی ّبی گیبُ -1-2

ٽچیهٚپیٽبَ٘ٹبثچیزىٕشَٕیآةىٍهبٻإزٽٍثًٍٍٝرٽبَ٘دشبوٖدیڄٙدیمیبییث٥ًٍٍ

ىَي.ٽبَ٘دشبوٖدیڄآةآةسٮَیٴٙيٌيكَٽزآةثیهٕیٖشڈځیبٌيهبٻٍاسلزسبطیَٹَاٍډی

ٕدبُىيىٍایدهُډدبنځیدبٌیبثٍ٭جبٍسیٽبَ٘اوَّیآُاىآةػٌةآةسًٕد٤ځیدبٌٍاډٚدپڄډدی

ٽىىيسباُٽمجًىآةاػشىبةٽدَىٌيثدبيػدًىىَيٽٍثٍځیبٌٽمټډیااُهًىثَيُډیَبییٍدبٕن

ٽدبَ٘ډلشدًایآةثبٵدزٍاسلمدڄٽىديٽبَ٘دشبوٖیڄآةثٍػٌةآةاُهبٻاىاډدٍىَدييیدب

(Verslues et al., 2006څٌا.)یپیإٍُإدشَاسْیٵدَاٍ،ًٙى،يٹشیٽٍځیبٌثبسى٘هٚپیډًاػٍډی

:سًاويىٍدی٘ثڂیَىډیػشىبةیبسلمڄٍاا

 ( فزار اس خؾکی: 1    

ٌډدیًڅًّیپیإزٽٍثدٍيٕدیچٍثچدًٯُيىٍٓثدٍاوؼدبڇٵىٵَاٍیټديیيٌ ٍٕدييثدٍډًػدتآنځیدب

سًاويیبؿَهٍُويځیاٍٗاىٍٵٞڄډ٥ًَةيٹجڄاُډًاػٍٙينثبهٚپیثٍاسمبڇثَٕبوييیبىٍډی

٥ًٍثزهبٻسًڅیيډظڄٽىي.ُډبنٽبٵیثًىن

 ( اختٌبة اس خؾکی 2    

اػشىدبةیدټٕدبُٗٵیِیًڅدًّیپیىٍاٱچتډًاٍىدبٕنايڅیٍځیبٌاػشىبةاُدشبوٖیڄآثیدبییهإدز.

إزيكبڅشیإزٽٍځیبٌثبثٍكياٽظٍَٕبوينػٌةآةيثٍكياٹڄٍٕبويناسدلاٳآةثدبهٚدپی
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نسؼم٬ډًاىډلچًڃيٕوزٙينىیًإٌٍچًڃإز.ػَیبنآةثدیهاٝچیآيډپبویٖڈٽىيډیډٺبثچٍ

ىٍينيثَينٕچًڃځیبَیثٖشڂیثٍځَاىیبندشبوٖیڄآثیثیهٕچًڃيډلی٤ا٥َاٵ٘ىاٍىيثَایػٌة

سَیوٖجزثٍډىج٬آةىاٙشٍثبٙي.سؼم٬ډدًاىډلچدًڃآةس٤ًٕٕچًڃثبیيآنٕچًڃدشبوٖیڄآثیدبییه

ثٍدشبوٖیڄآثیدبییهسٮيیڄإمِیوبڇىاٍى.سٮيیڄإمِیثٍسؼم٬ٵٮبڃډًاىډلچًڃىٍا١بٵیىٍدبٕن

ٙدًى.سٮديیڄإدمِیثدبسؼمد٬ډدًاىډلچدًڃٕدبُځبٍٝدًٍرَبیآثیدبییهځٶشٍډدیدبٕنثٍدشبوٖیڄ

َدبیٕدبُځبٍٽىىديٌدٌیَىيیټٵبٽشًٍډُڈىٍسلمڄهٚپیإزيډُىيٕیاٵِایٕ٘ىشِډلچًڃډی

َبیٱیَُويٌىٍځیبَبنإز.سىُبډٚپڄډًػدًىىٍایدهٍاث٦دٍٍيیپَىثَایاٵِای٘سلمڄسى٘یټ

ََبیٕبُځبٍډیایهإزٽٍسؼم٬اٵِای٘یبٵشٍډلچًڃ ْیځیدبٌٙدًىيسًاويثب٭ضاٵِای٘ډَٞٳاود

آةىٍډًاٹٮیٽٍسى٘ٙيیيثبٙييډلشًایآةهبٻهیچیٽبَ٘یبٵشدٍثبٙدياطدَٽمدیىٍػدٌة

(.Verslues et al., 2006ىاٍى)

َبیاػشىبةثٍسىُبییَبیآثیډش٤ًٕيیبسى٘آثیثبىيٌٍُډبویډلييىسَ،ډپبویٖڈىٍهًٞٛسى٘

كٶ٨٭مچپَىځیبٌٽبٵیَٖشىي،ىٍؿىیهَٙای٤سٲییَاسیو٪یَاٵِایٍ٘ٙيٍیٍٚيٽبََ٘يایزثَای

س٤ًٕ CO2ًٙوي.ایهياٽى٘ثٍىڅیڄٽبَ٘ػٌةډیایډًػتاٵِای٘٭مچپَىځیبَبنٍُا٭یٍيُوٍ

َبډًػتٽبَ٘ٵشًٕىشِيسٲییَػُزډَٞٳډىدبث٬ثدٍٍٙديٍیٚدٍثدٍػدبیسوٞدیٜثدٍٍٙديٍيُوٍ

سٲییَىٍٍٙيٍیٍٚثَایثٍكياٽظٍَٕبوينػٌةآةاُاَمیزثبٙي.َبیسًڅیيډظچیيٵشًٕىشِډیثبٵز

ٵددِای٘ٙدديرسددى٘يیددباٵددِای٘ىيٌٍُډددبویسددبطیَځددٌاٍیآن،اډددبثددباثبٙددي.ُیددبىیثَهددًٍىاٍډددی

سًاوىيىٍكٶ٨سٮبىڃډیدبنػدٌةآةياُىٕدزىاىنآنَبیاػشىبةًٽَٙيٌثٍسىُبییومیډپبویٖڈ

َبیىیڂَیثَایكٶ٨٭مچپَىځیدبٌډدًٍىویدبُإدزثٍځیبٌٽمټٽىىييڅٌاىٍایهَٙای٤ډپبویٖڈ

(Verslues et al., 2006).
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 ( تحول خؾکی 3    

ٽبَ٘ډیِاندشبوٖیڄآثیځیبٌ،اػشىبةاُىَیيٍاسبٕیًنثَایځیدبٌډٚدپڄثدًىٌيىٍثباٵِای٘ٙير

سًاوبیییټځیبٌثَایكٶد٨ا٭مدبڃثىبثَایهسلمڄ،ٽىىي.َبیسلمڄاَمیزدیياډیایهكبڅزډپبویٖڈ

ځیبٌثبٽبَ٘ډلشًایآةډلی٤ٙيىٍایهكبڅزثبډی٥جیٮیاٗكشیثبيػًىدشبوٖیڄآةثبٵزدبییه

یټډظدبڃثٖدیبٍيا١دقاُ.سًاويسلمڄٽىيډیىَييٝيډبروبٙیاُهٚپیٍاډیثٍٍٙيهًىاىاډٍ

سلمڄىَیيٍاسبٕیًنىٍځیبَبنډشلمڄ،يٍيىځیبٌثٍیټډَكچٍهٶشڂیډشدبثًڅیپیثدبىَیيٍاسدٍٙدين

ثبٙي.ى٦ٍٕقډًڅپًڅیهٶشڂیثٌٍ،سلمڄیدنُىځدی،هٶشڂدیإزٽٍثٖیبٍٙجیٍثٍهٶشڂیىاوٍډی

َبییٽٍسلمڄٽمشَیىاٍويثٖدیبٍَبیىَیيٍاسبٕیًنىٍځًوٍډَكچٍٍيیٚیىٍځیبَبنډشلمڄيدبٕن

َب)اُػمچٍځیبَبنٍُا٭ی(ىاٍایسًاوبییيٍيىثٍٵبُهٶشڂیویٖشىيسبٙجیٍإز.اځَؿٍاٱچتډِيٵیز

سًاوىيي١ٮیشیٽدٍىٍ(ٍاسلمڄٽىىييثىبثَایهومیdesicationٽبډڄهٚټٙيځی)ثشًاوىيثًٍٍٝر

ىَىديثدٍكبڅدز٥جیٮدیىٍٝياُډلشًایآةٙدبنٍااُىٕدزډدی50ىٍٝييیبٽمیثیٚشَا50ُآن

َدبیٽىىديىٍكدبڅیٽدٍٵٮبڅیدزانآةٍاسلمدڄډدیيثَځَىوي،اډبایهځیبَبنىٍػدبرٽمشدَیاُٵٺد

(.Verslues et al., 2006ٽىىي)ٙبنٍاكٶ٨ډیډشبثًڅیپی

َبیسلمڄىَیيٍاسبٕیًنډ٦بڅٮٍٙيٌسبثٍاډَيُإبٕبثٍكٶ٨ٕبهشمبنٕچًڅیاُاطدَاراٱچتډپبویٖڈ

 LEA(Lateَبیَب،دَيسئیهَبیكٶب٩شیو٪یَىَیيٍیهٽىىي.اٱچتدَيسئیهًٕءىَیيٍاسبٕیًنٽمټډی

Embryogenesis Abundantٍٍ٭مدڄثٖدیبٍیاُؿدیبثىي.اځَدبٕنثٍٽبَ٘ډلشًایآةسؼم٬ډی(ى

٭مڄډیٽىىيَبيٕبهشمبنكٶ٨دَيسئیهیَبٙىبهشٍوٚيٌإزاډبآوُبثٍ٭ىًانؿذَينثَاایهدَيسئیه

(Ennajeh et al., 2009).ٽىىدييَبډلبٵ٪دزډدیيدَيسئیهٱٚبءَبیٕبُځبٍٽىىيٌویِإُبهشمبنډلچًڃ

ْنیدبډلدييىومدًىنٝديډبرَدبیآُاىاٽٖدیىیڂَسلمڄىَیيٍاسبٕیًن،ٽىشَڃٕد٦قٍاىیپدبڃػىجٍ

(.Verslues et al., 2006كبٝچٍاُآوُبإز)
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(ا٦ٝلافاػشىبةيسلمدڄدشبوٖدیڄآثدیددبییهٍاثیدبنومدًى،Levitt, 1972اځَؿٍاُُډبویٽٍڅًیز)

چًڅیځیبٌىٍډٮَٟدشبوٖیڄآثیدبییهثیٚشَٙيٌإزاډبَبيكًاىصډًڅپًڅیيٕډپبویٖڈىاو٘ډباُ

ثَهیاُكًاىصډًڅپًڅیآٱبُٙيٌثٍيٕیچٍدشبوٖیڄآثیدبییهډٚوٞبيډ٦چٺبىٍَیؾیدټاُایدهىي

َبیٕبُځبٍٽىىيٌو٪یدَددَيڅیهٽدٍا٥َُیدٸځیَوي.ثٍ٭ىًانډظبڃسؼم٬ډلچًڃىٕشٍثٍسىُبییٹَاٍومی

ډلچًڃٕچًڃيثىبثَایهكٶ٨ډلشًایآةثبلاسَىٍاػشىبةاُىَیيٍاسبٕیًنوٺ٘ىاٍى،اٵِای٘ډلشًای

يسى٪یڈكبڅزٍىيٽٔيیدب٭مدڄٱٚبءَبيٕبهشمبن٩زدَيسئیهبىٍُډبنډٚبثٍسؼم٬آنا٥َُیٸكٶ

ڄ،ْنىٍسلمڄىَیيٍاسبٕیًنوٺد٘ىاٍى.ثدٍَمدیهٙدپَبیآُاىاٽٖیٽىىيٌٍاىیپبڃةثٍ٭ىًانػبٍي

َبیىَیيٍیه٭دلايٌثدَوٺٚدیٽدٍىٍكٶد٨ٕدبهشمبنٕدچًڅی)سلمدڄىَیيٍاسبٕدیًن(ىاٍودي،دَيسئیه

ٙدًوييثىدبثَایهىٍكٶد٨آةَبیَیيٍيٵیڄ٭مڄٽَىٌ،ثٍآةډشٞدڄډدیسًاوىيثٍ٭ىًاندَيسئیهډی

(.Verslues et al., 2006)اػشىبةاُىَیيٍاسبٕیًن(وٺ٘ىاٍوي)

َبیځیبٌىٍډًاػٍُثدبدشبوٖدیڄآثدیددبییه،ایدهډٖدئچٍ(دبٕنoverlapا٭مبڃسياهچی)ثبىٍو٪َځَٵشه

ایٽىشَڃًٙوي.ایدهٙدجپٍَدڈثدٍَبثٍيٕیچٍٙجپٍسى٪یڈٽىىيٌدیـیيٌٙڂٶزآيٍویٖزٽٍایهدبٕن

َدبیىاهچدیو٪یدَسًڅیديَبیهبٍػیو٪یدَٽدبَ٘سدًٍځَیدبٽدبَ٘ډلشدًایآةيډلدَٻډلَٻ

ىٍووٖدشیهثدبٍسٮَیٴڅٲدًیاػشىدبةيسلمدڄ.ىَىيَبدبٕنډیَبیآُاىاٽٖیْنيًٍَډًنٍاىیپبڃ

ڄآثدیددبییهاػشىدبةاُیىٍدشبوٖ.ثَإبٓو٪َڅًیز،(اٍائٍٙيLevitt, 1972س٤ًٕڅًیز)1972ٕبڃ

َیسى٘ډًػتسٮبىڃثیهػٌةآةياُىٕزىاىنآنډیًٙىثٍ٭جبٍسیسدى٘ىٍهدبٍعثبٵدزځیدب

ڄآةٍاسؼَثٍٽىيسى٘ىاهچیٙيٌيدبٕنَدبییاسٶدبٷیكٶ٨ډیًٙى.اځَثبٵزځیبَیٽبَ٘دشبوٖ

ڄآةثبٵزډًػتكٶ٨ډلشًایآةآن)اػشىبةاُىَیيٍاسبٕیًن(یډیاٵشيٽٍ٭چیٍٱڈٽبَ٘دشبوٖ

یبسلمڄډلشًایآةٽبَ٘یبٵشٍ)سلمڄىَیيٍاسبٕیًن(ډیًٙى.
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ىاٍایډٮبیجیَٖشىي.ّوًسیذیٽٍىيٌٍٍٙيٽًسبَیىاٍىسْیٵَاٍ،اػشىبةيسلمڄإشَإٍََډشبٕٶبوٍ

ییٽدٍَبثبٙي.ډپبویِڇډیّوًسیخىیڂَیثبىيٌٍٍٙيډٮمًڅییوٖجزثٍٽڈسَډلًٞڃىاٍایډٮمًلا

يٽبَٕ٘د٦قَبًٙوي)ډبوىيثٖشٍٙينٍيُوٍډیثٍهٚپیا٥َُیٸٽبََ٘يٍٍٵشهآةسلمڄثب٭ض

ٌډیىیاٽٖیيٽَثه(ډٮمًلاډىؼَثٍٽبَ٘ػٌةثَٿ ،ځَىودي.سى٪دیڈإدمِیثدبكٶد٨آډدبٓځیدب

ٙدًىډدیىَياډباٵِای٘ٱچ٪زډًاىډلچًڃٽٍسى٪یڈإمِیٍاډًػدتډیثٍهٚپیٍااٵِای٘سلمڄ

ٍډی ،سًاوي٭لايٌثدَاودَّیلاُڇثدَایسى٪دیڈإدمِیاطدَارودبډ٦چًثیویدِىٍددیىاٙدشٍثبٙدي.ىٍوشیؼد

ډىبٕت،ډىٮپٔٽىىيٌسٮبىڃډیبنٵَاٍ،اػشىدبةيسلمدڄډلًٞڃسًڅیيٕبُځبٍیځیبٌثبیي١مهكٶ٨

.ثٍهٚپیثبٙي

 پبعخ گیبُ در هَاخِْ بب تٌؼهغیز   -1-3

 درک علَلی تٌؼ:  -1-3-1

ًٙى،ٽدٍٕدذٔډًػدتٵٮدبڃٕدبُیډٖدیََبیډیدبٕنثٍسى٘هٚپیثبىٍٻسى٘س٤ًٕځیبٌآٱبُ

ُډدبنثدبآنًٙىيَدڈډیثَایاوشٺبڃا٥لا٭برثٍىٍينیټٕچًڃهبٛيیبَٕسبَٕځیبٌیبڇدسَإٍبوی

َٗدباٵشييدبٕدنډیاسٶبٷَبسٲییَارىٍثیبنّن یډًٍٵًڅدًّیپی،َدبیٕبُٙدیځیدبٌ،ډٚدشمڄثدَٕدبُ

ىٍایده(.Wang and Bughrara, 2007اٵشدي)ډدیٵیِیًڅًّیپیيثیًٙیمیبییثَایسٲییٍَٙييومًاسٶدبٷ

ٵیِیپیثٍیټدبٕنثیًٙیمیبییسجيیڄډیٙدًى.ډپبویٖدڈَدبیٙىبٕدبییيىٍٻسدى٘دیبڇډَكچٍیټ

ٙبډڄٽبَ٘یباُىٕزٍٵشهسًٍځَ،سٲییَىٍكؼڈٕچًڃیب٦ٕقٱٚدبء،اُىٕدزٍٵدشهٽٚد٘ٱٚدبء،

یددَيسئیهثدبڅیڂبودييیدبثدََڈٽدىَ٘دبٱٚدبءىٍډلشًایډلچًڃَب،سٲییَىٍاٍسجدب٣ىیدًاٌٍثدبسٲییَ

(.Bray, 1997إز)

 تٌؼپیبم هغیز تزارعبًی  -1-3-2

ٕذٔكًاىصددبییه٭لاډزَبیډًػًىىٍٱٚبیٕچًڃځیبَی،ایهځیَويٌدٔاُىٍٻسى٘ثٍيٕیچٍ

4يَیيٍيڅیِٵٖٶبسیيیڄایىًُیشدًڃC.ىٍاثشياډًػتٵٮبڃٕبُیٵٖٶًڅیذبُيىٕشیٍاٍاٌاوياُیډیٽى
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 ,Mahajan and Tuteja)ډیًٙىيىیایٖیڄځچیَٖيڃٵٖٶبرسَیایىًُیشًڃیٵٖٶبريایؼبىى5ي

ا٥َُٳىیڂَثٍىوجبڃسى٦ًٕ٘فٽچٖیڈىٍينٕیشًُيڅی،ا٥َُیٸكَٽزیًنَبیٽچٖدیڈاُ(.2005

ُیشدًڃیىًدیبډجََدبیطبوًیدٍو٪یدَاثدٍيٕدیچٍآدًدلإزيیبا٥َُیٸٍَبٙينډىبث٬ٽچٖیڈىٍينٕچًڅی

٦ٕقٽچٖیڈىٍينٕچًڅیثٍيٕیچٍدَيسئیهَبیډشٞدڄٽىي.سٲییََب،اٵِای٘دیياډیROS ٵٖٶبرَبي

و٫ًٵٮبڅیزآوِیمیوياٍوييىٍٻډیًٙى.ایهكٔځََبَیؾ(كٔځََبیٽچٖیڈ)ًٙويٌثٍٽچٖیڈ

ډًػت٢بییایهكٔځََبسٲییَآٍای٘ٵ.سىُبآٍای٘ٵ٢بییٙبنثبسٲییَٱچ٪زٽچٖیڈسٲییَډیٽىي

اُػمچٍسَٽیجبردیبڇٍٕبندبییهىٕزو٪یَٽیىبَُبيٵٖدٶبسبَُبثبدَيسئیهَبیىیڂَیسبآوُبډیًٙى

ّنَدبیدبٕدنٙيٌس٤ًٕایهكٔځََدب،یاُآثٚبٍَبیٵٖٶَیلإیًنٍاٌاوي.ثََڈٽى٘ىاٙشٍثبٙىي

یهّنَبٍاډًٍىَيٳٹَاٍډیىَىي.ٵَآيٍىٌَبیىَىيٌثٍسى٘یبٵبٽشًٍَبیٍيوًیٖیٽىشَڃٽىىيٌا

ډًػتٕدبُّٗنَبیاڅٺبءٙيٌثبسىَٕ٘اوؼبڇدبٕنَبیٵیِیًڅًّیپیٍاٍاٌاوياُیډیٽىىيٽٍایه

ثىبثَایهىٍدبٕنځیبٌثدٍ.ثََٙای٤وبډٖب٭يٽمټډیٽىىيآډينٵبئٸيځیبٌنُويٌډبويثٍځیبٌٙيٌي

 Mahajan andډدیٽىدي)ڃَبيَڈدبٕنٕیىَّیيیٽڄځیبٌاَمیزدیياسىَ٘ڈدبٕنسټسټٕچً

Tuteja, 2005.)

ٖدیچیټإدیيياسدیچهی،ٕبڅABAثٮلايٌ،سىَ٘بډًػدتسٲییدَثیدبنّنيایؼدبىًٍَډدًنَدبییو٪یدَ

پدًڃَبیايڅیٍٍاسپظیَومًىٌيىيٍىيډیاُسَإٍبویٍاآٱبُٽىىدي.ډًڅدیبڇډیًٙويٽٍډمپهإز

َیبآٍای٘ډؼيىسَٽیجبرسَإٍبویډمپهإزىٍسَإٍبویوٺ٘یَبیٽمپیىیڂَیَڈا٥َُیٸسٲی

ایؼبىسٮبىڃیًویيإمِیډؼيىثَایكٶ٨،ٍٕدبٍاډشَ(1-1ٙپڄ)ىاٙشٍثبٙىي.سَإٍبویسى٘هٚپی

سَإٍدبویيییُسى٘ا٥َُیٸٕیڂىبڃَبیٕمیزُىااٽىشَڃيسَډیڈٝيډبروبٙی،ًَډًٕشبُیٕچًڃ

٘ ډدیٍاٙدبډڄثَایډشىبٕتيډًُينٕبهشهسٺٖیڈٕچًڃثَایث٥ََٳومًىنویبَُبیځیبٌسلدزسدى

.(Mahajan and Tuteja, 2005ًٙى)


