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 چکيده

در ٍاکٌص  ZSM-5یت رٍی سئَلضذُ تز هحولّای استزاًسین کاتالیستًاًَ، فعالیت کار تقیقاتیدر ایي 
ّا تا رٍش تلقیح ت. کاتالیسِ استیَدیشل هَرد تزرسی قزار گزفتاستزیفیکاسیَى رٍغي آفتاتگزداى تزای تَلیذ تتزاًس

ٍ ضزایط کلسیٌاسیَى رٍی  Sr/ZSM-5 ،Ba-Sr/ZSM-5 هختلف ًسثت ّای ٍسًیاثز . ًذاُهزطَب تْیِ ضذ
درصذ ٍسًی  yBa-xSr/ZSM-5 (x = 6فعالیت کاتالیست . ِ استسی قزار گزفترهَرد تز فعالیت کاتالیستی

 6تِ هذت سهاى  ،C 600  در دهای درصذ ٍسًی تارین ًسثت تِ فلش فعال( کِ y 4 =استزاًسین ًسثت تِ ٍسى پایِ ٍ 
ًسثت هَلی هتاًَل تِ رٍغي، درصذ ٍسًی کاتالیست تِ رٍغي، سهاى ٍ دهای ، در ضزایط هختلف عولیاتی هاًٌذ ساعت

تزای تَلیذ تیَدیشل کاتالیست تْیٌِ  ایي کاتالیست تِ عٌَاى ،ًتایجهطاتق . ستاقزار گزفتِ هطالعِهَرد ص ًیش ٍاکٌ
 درصذ 3کاتالیست تِ رٍغي  ًسثت، 9:1ًسثت هتاًَل تِ رٍغي  ضاهل ضزایط عولیاتی تْیٌِدر تذست آهذُ است. 

ساعت، تیطتزیي درصذ  3ِ ٍ هذت سهاى ٍاکٌص دٍر تز دقیق 500ْن خَردى ، سزعت تC  60  دهای ٍاکٌص ، ٍسًی

، XRD: ّای دستگاّی ًظیزّای تْیِ ضذُ تَسط رٍشکاتالیست .است ایجاد ضذُدرصذ(  72/87تیَدیشل ) تثذیل

FT-IR ،SEM، TEM وBET استزیفیکاسیَى سیٌتیک ٍاکٌص تزاًس ،در ًْایت .اًذِهَرد ضٌاسایی قزار گزفت

-. ٍاکٌصِ استهَرد تزرسی قزار گزفت Ba-Sr/ZSM-5حضَر ًاًَکاتالیست تْیٌِ  رٍغي آفتاتگزداى ٍ هتاًَل در

 ،ٍسًی درصذ 3کاتالیست تِ رٍغي  ًسثت، 9:1هتاًَل تِ رٍغي ضاهل ًسثت تْیٌِ ّای سیٌتیکی در ضزایط عولیاتی 
اتق ًتایج هط ذ.اًتًِجام گزفا K  333-323ٍ در دهاّای دقیقِ 0-180سهاى ٍاکٌص ، rpm 500سزعت تْن سدى 

ذست ّا تگلیسیزیذ، در تْتزیي تطاتق تا دادًُاپذیز تزای تثذیل تزیسیٌتیک ضثِ هزتثِ دٍم تزگطت تذست آهذُ،
kJ.mol کار تزدى هعادلِ آرًیَس تِ تزتیة تزاتز تاتا ت ًوایی،. اًزصی فعالساسی ٍ ضزیة پیصُ استآهذ

-103 /67 ٍ  
 min

-1108
 .اًذُذست آهذت 29/9×

 استزیفیکاسیَى، ضزایط تْیٌِ، سیٌتیک ٍاکٌص ست، تیَدیشل، تزاًسیًاًَکاتال كليدي: هايواژه
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 همذهِ 

وٙي.‌أب‌ثب‌سٛػٝ‌ث٦‌ٍٝٛ‌وّی‌ٔلی‌٤ُیٖز‌ثٝ‌سٟٙبیی‌ٔٛاىی‌ٍا‌وٝ‌لبىٍ‌ثٝ‌سؼِیٝ‌آٖ‌٘جبٙي،‌سِٛیي‌ٕ٘یث

٘بدٌیَ‌ثٛى٘ي.‌آغبُ‌سِٛیي‌ٔٛاى‌آِی‌ىٍ‌لَٖ‌ُ٘ٛىٞٓ‌ٔیلاىی،‌ثٝ‌َٕ٭ز‌ٔٛاىی‌سِٛیي‌ٙي٘ي‌وٝ‌ى٥‌ٍجیٮز‌سؼِیٝ

ٖٔ‌ ‌ثٖیبٍی‌اُ ‌ٕٞیٗ‌٭ّز‌أَُٜٚ ‌فَآیٙيثٝ ٚ‌ ‌ىاٍى ‌ایٗ‌‌بئُ‌آِٛىٌی‌ٔلی‌٤ُیٖز‌ٚػٛى ٕٞبًٞٙ‌ٕ٘ٛىٖ

‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌وبٞ٘‌ًهبیَ‌>1=ثبٙي‌٥جیٮی‌ثب‌ٔلی‌٤ُیٖز‌ىٍ‌كبَ‌ٌٖشَٗ‌ٔیسَویجبر‌غیَ ‌اُ‌ٕٛی‌ىیٍَ، .

‌افِای٘‌ٍَ٘ا٘ی ‌دبیٝ‌ٕٛهز٘فشی‌ػٟبٖ‌ٚ ‌سمب١بی‌ُیبىی‌ثَای‌ٔٙبث‌٬ػبیٍِیٗ‌ثَ ٞبی‌ٞبی‌ُیٖز‌ٔلی٦ی،

‌وٟٝبٖ‌ٖٞشٙي‌٘مُ‌ػٚٞبی‌فٖیّی‌٘یَٚی‌ٔلَوٝ‌ٝٙٮز‌ٚ‌كُٕفٖیّی‌ٔب٘ٙي‌ثِٙیٗ‌ٚ‌ىیَِ‌ٚػٛى‌ىاٍى.‌ٕٛهز

‌اُ‌ٕٛهزایٗ‌ؿٙب٘ـٝ‌‌ٚ‌ثبٙئليٚى‌ٔیىٍ‌كبَ‌كب١َ‌ٔیِاٖ‌سمَیجی‌كؼٓ‌ًهبیَ‌٘فشی‌ ٞبی‌ٍٚ٘ي‌إشفبىٜ

ای‌٘ٝ‌ؿٙياٖ‌ىٍٚ‌ػٟبٖ‌ثب‌ٔٚىلار‌ُیبىی،‌٘بٙی‌اُ‌اسٕبْ‌ایٗ‌ٔٙبث‌٬ٔٛاػٝ‌هٛاٞي‌فٖیّی‌اىأٝ‌یبثي‌ىٍ‌آیٙيٜ

-ثبٙي،‌وٝ‌ثٝ‌ىِیُ‌هبٝیز‌آِٛىٜق‌ىاهّی‌ٔیٞبی‌فٖیّی‌ىٍ‌ٔٛسٍٛٞبی‌اكشَاسَیٗ‌َٔٞف‌ٕٛهزٙي.‌٭ٕيٜ

‌ثٝ ٚ‌ ‌ٍاٜػب‌وٙٙيٌی ‌ى٘جبَ ‌ثٝ ‌ثبیي ‌ٞٛا ‌ىٍ ‌َٕة ‌ٕٞـٖٛ َ٢ٔ‌ ٚ‌ ‌ٔٮّك ‌ًٍار ‌ثٟیٌٌٙٝاٙشٗ ‌ٚ‌ٞبی ٕبُی

ٞبی‌ٞبی‌ػيیي‌ثٛى.‌ثٙبثَایٗ،‌سلمیمبر‌فَاٚا٘ی‌ىٍ‌هٞٛٛ‌ػبیٍِیٗ‌وَىٖ‌ٕٛهزػبیٍِیٗ‌وَىٖ‌ٕٛهز

 .‌>2=،‌َٝفٝ‌الشٞبىی‌ٚ‌سؼيیيدٌیَ‌ثٛىٖ‌ا٘ؼبْ‌ٙيٜ‌إز‌ٞبیی‌ٔب٘ٙي‌آلایٙيٌی‌وٕشَػيیي‌ثب‌ٚیٌْی

ٕٕی‌إز‌وٝ‌٭لاٜٚ‌ثَ‌ىاٙشٗ‌ٔٙج‌٬ُیٖشی‌ىاٍای‌ِٔایبی‌ثیٛىیَِ‌یه‌ٕٛهز‌دبن،‌سؼيیيدٌیَ‌ٚ‌غیَ

ٙٛاٖ‌ثٟشَیٗ‌ثٝ‌٭‌اهیَاً‌وٝ‌،>3=ثبٙي‌ای‌ٚ‌وبٞ٘‌آِٛىٌی‌ٞٛا‌ٔیىیٍَی‌ٔب٘ٙي‌وبٞ٘‌سِٛیي‌ٌبُٞبی‌ٌّوب٘ٝ

سٛاٖ‌آٖ‌ٍا‌ىٍ‌َٞ‌ٔٛسٍٛ‌اكشَاق‌سَاوٕی‌،‌ُیَا‌ٔیإز‌ٌَفشٝ‌ٙيٜ‌٘٪َی‌ىیِِی‌ىٍٞبػبیٍِیٗ‌ثَای‌ٕٛهز

ٚ‌إشفبىٜ‌اُ‌آٖ‌ٕجت‌،‌>4=‌ٞیؾ‌ٌٛ٘ٝ‌سغییَ‌یب‌اٝلاكی‌ىٍ‌ٔٛسٍٛ‌لاُْ‌٘یٖز‌إشفبىٜ‌وَى.‌ثَای‌ایٗ‌وبٍ‌اٝٛلاً

سٛاٖ‌ثیٛىیَِ‌ٍا‌ثب‌َٞ‌سَویجی‌اُ‌ٕٛهز‌ىیِِی‌ٔو‌٣ّٛوَى‌ٚ‌ثب‌ایٗ‌ٙٛى.‌ٕٞـٙیٗ‌ٔیسَ‌ٙيٖ‌ٔٛسٍٛ‌ٔیٍٚاٖ

‌ٞیيٍٚوَثٗ ‌ا٘شٚبٍ ‌ٔیِاٖ ‌ٔٮِٕٛی ‌ىیَِ ‌ثب ‌ٔمبیٖٝ ‌ىٍ ‌ٞبٍٚٗ ‌ٖ٘ٛهشٝ، ‌ٚ‌وَثٗی ‌ٍیِ ‌ًٍار ٔٙٛوٖیي،

 .>5=‌ثوٞٛٛ‌ا٘شٚبٍ‌ٌٌَٛى‌ٍا‌وبٞ٘‌ىاى
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‌اٚا‌٤ٕىٞٝ‌فَآیٙي ‌اُ ‌ثیٛىیَِ ‌ٕبَ‌سِٛیي ‌ٙي‌‌1800اَٚ ‌آغبُ ‌ٚاوٙ٘‌سَا٘ٔ‌.ٔیلاىی ‌ُٔبٖ ‌آٖ -ىٍ

-ٙٛى‌ثَای‌ػياوَىٖ‌ٌّیََٖٚ‌اُ‌ٍٚغٗ‌ٍٔٛى‌إشفبىٜ‌لَاٍ‌ٔیإشَیفیىبٕیٖٛ‌وٝ‌ٔٙؼَ‌ثٝ‌سِٛیي‌ثیٛىیَِ‌ٔی

‌ ‌ثٌَفز. ‌إز‌وٝ ‌ٔفیي ‌غٌایٌّیََٖٚ‌یه‌ٔلَٞٛ ‌ٝٙبی٬ ‌ٕٚی‌٬ىٍ ‌ٔٛاى‌٦ٍٛ ‌ىٍ ‌آٍایٚی‌ثٟياٙشی‌ٚ ی،

ىٕشَٓ‌ٚ‌اٍُاٖ‌ثٛى٘ي‌ٚ‌ثٝ‌‌ی‌فٖیّی‌ثٖیبٍ‌ىٍٞبثیٖشٓ‌ٔیلاىی،‌ٕٛهزٙٛى.‌ىٍ‌اٚایُ‌لَٖ‌ٔٙفؼَٜ‌إشفبىٜ‌ٔی

‌أب‌ىٍ‌آٖ‌ُٔبٖ‌ٍی‌ٌیبٞی‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٕٛهز‌إشفبىٜ‌ٔیٞب٘يٍر‌اُ‌ٍٚغٗ ْ‌ااُ‌ٍٚغٗ‌ثبى‌1ىِف‌ىیَِٚٙي،

ٔیلاىی،‌ُٔب٘ی‌وٝ‌ثلَاٖ‌٘فز‌‌1970ىٍ‌ٕبَ‌.‌>6=‌ٛى‌إشفبىٜ‌وَىُٔیٙی‌ثٝ‌٭ٙٛاٖ‌ٕٛهز‌ىٍ‌ٔٛسٍٛ‌ىیِِی‌ه

ٔلی٦ی،‌سٛػٝ‌ُیبىی‌ی‌فٖیّی‌٦َٔف‌ٙي،‌ٚ‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌افِای٘‌لیٕز‌٘فز‌ٚ‌ٔلاك٪بر‌ُیٖزٞبٚ‌ٕٛهز

‌اُ‌ٍٚغٗ ‌ىٍ‌ٕبَ‌ٞبی‌ٌیبٞی‌ٚ‌ؿَثیٞبٍٚی‌إشفبىٜ ی‌كیٛا٘ی‌ثَای‌سِٛیي‌ٕٛهز‌ثیٛىیَِ‌ا٘ؼبْ‌ٌَفز.

‌ٔیش1983‌ُ ‌ىوشَ ‌اسَی٘، 2ثؾىٍ
‌ٍٚغ  ‌دوزٞبٗسجيیُ ‌اُ ‌كبُٝ ‌دٖٕب٘ي ‌ٍٝٛر‌یه‌ٚی ‌ثٝ ‌ٍا ‌فَآیٙيدِ

ىٍ‌آَٔیىب‌ثیٛىیَِ‌ٍا‌ى3‌‌ٍٔیلاىی،‌ىوشَ‌سٛٔبٓ‌ٍیي‌1989سؼبٍی‌ثَای‌سِٛیي‌ثیٛىیَِ‌سٕٛٮٝ‌ىاى،‌ٚ‌ىٍ‌ٕبَ‌

هبْ‌ٍٚ‌ثٝ‌افِای٘‌ٌٌاٙز‌ٚ‌ثب‌ا٥لا‌٫اُ‌ٔیلاىی،‌ُٔب٘ی‌وٝ‌ثٟبی‌٘فز‌2000ٔمیبٓ‌وٓ‌سِٛیي‌وَى.‌ىٍ‌ٕبَ‌

‌أب‌ٞبٔلی‌٤ُیٖز‌ٚ‌وبٞ٘‌ٔٙبث‌٬فٖیّی،‌إٞیز‌إشفبىٜ‌اُ‌ٕٛهز‌ه٦َار‌آِٛىٌی ی‌ُیٖشی‌ثیٚشَ‌ٙي،

ثٝ‌٭ّز‌ٚیٖىُٛیشٝ‌ثبلا‌ٚ‌فَاٍیز‌وٓ‌ٔٛػت‌ایؼبى‌‌یىیِِ‌ٞبیی‌ٌیبٞی‌ىٍ‌ٔٛسٍٛٞبإشفبىٜ‌ٖٔشمیٓ‌اُ‌ٍٚغٗ

ي.‌ثَای‌ٙوٙٙيٜ‌ٚ‌ایؼبى‌ٍٕٛة‌وَثٗ‌ٔیٔٚىلاسی‌اُ‌لجیُ‌ؿٖجٙيٌی‌ٍٚغٗ‌ثٝ‌ٍیًٙ،‌آِٛىٌی‌ٍٚغٗ‌ٍٚاٖ

ٞبی‌سجبىَ‌إشَی،‌فَآیٙيی‌ٌیبٞی‌٘یبُ‌ثٝ‌ا٘يوی‌اٝلاف‌ٙیٕیبیی‌س‌٤ٕٛٞبٍف‌٬ٔٚىلاسی‌اُ‌ایٗ‌لجیُ،‌ٍٚغٗ

‌.>7=‌دیَِٚیِ‌كَاٍسی،‌اهشلا‌٣ٚ‌یب‌ٔیىَٚأِٖٛیٖٛ‌ىاٍ٘ي

‌سىٙیىی‌اس ‌آییٗ‌٘بٔٝ ‌ثیٛىیَِ‌إشب٘ياٍىٞبیی‌ىٍ ‌ثَای‌سِٛیي ‌أَُٜٚ ‌سلز‌٭ٙبٚیٗ‌لبىیٝ ‌آَٔیىب ٚ‌ اٍٚدب

ASTM 6751-02‌‌ ٚEN 14214سىِّٙٛٛی‌ٔٮَفی‌ٔی‌‌ ‌ویفیز‌ثیٛىیَِ‌ٚ ‌ثٝ ‌سٟٙب ٝ٘‌ ‌ایٗ‌إشب٘ياٍىٞب ٙٛى.

إشفبىٜ‌اُ‌آٖ‌ىٍ‌ا٘ٛا‌٫ٔٛسٍٛٞب‌دَىاهشٝ،‌ثّىٝ‌ثٝ‌دبیياٍی‌اوٖبیٚی،‌ٔلشٛای‌إشَ‌سِٛیيی‌كبُٝ‌اُ‌ٚاوٙ٘‌ٚ‌

‌.>8‌,9=‌دَىاُىثٖیبٍی‌اُ‌فبوشٍٛٞبی‌ىیٍَ‌٘یِ‌ٔی
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