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در اين پژوهش شكل واقعي مجاري تنفسي بيني انسان داراي عارضه انحراف تيغه بيني با استفاده از تصاوير پزشكي 

تهيه شده از يك فرد داوطلب و با پردازش آنها در نرم افزار متلب، به صورت يك هندسه سه بعدي در نرم افزار  اسكنتيسي

با حل معادلات سه بعدي . كتيا بازسازي و سپس اين هندسه سه بعدي به كمك نرم افزار گمبيت شبكه بندي شده است

راف ن جريان درون مجاري تنفسي بيني انسان داراي عارضه انحپيوستگي و ناويراستوكس به كمك نرم افزار فلوئنت ميدا

دهد كه انحراف تيغه بيني باعث جريان نتايج نشان مي. هاي قبل و بعد از عمل جراحي بدست آمده استبيني در حالت

مل با اختلاف جريان عبوري از مجراي پس از ع. دهدنسبت به مجراي سالم كاهش مي% 50مجراي داري انحراف در حدود 

كند زيرا فرد داراي انحراف تيغه بيني مجبور اين امر تنفس را براي بيمار مشكل مي. رسدمي% 6مجراي سالم به كمتر از 

  .است فشار منفي بيشتري نسبت به فرد سالم براي تنفس ايجاد كند

ت ذرات نانو با حل معادله     همچنين حركت ذرات مايكرو با حل معادلات حركت ذره از ديدگاه لاگرانژي و توزيع غلظ

بيشترين نشست ذرات مايكرو و نانو در مجراي داراي انحراف . غلظت ذرات از ديدگاه اويلري مورد تحقيق قرار گرفته است

. باشدشود كه علت آن وجود عارضه انحراف تيغه بيني و ايجاد تغييرات شديد هندسي در اين مجرا ميقبل از عمل ديده مي

. يابدكاهش مي% 20و براي ذرات نانو % 60ت در مجراي داراي انحراف بعد از عمل براي ذرات مايكرو ميزان نشست ذرا

شود و اين در حالي است كه نشست كلي ذرات مايكرو در مجراي بعد از عمل به نشست ذرات در مجراي سالم نزديك مي

براي ذرات نانو پراكندگي و روند مشابهي در هر . شدبانشست ناحيه ذرات مايكرو در اين دو مجرا به شدت با هم متفاوت مي

شود كه رفتار و نشست ذرات نانو كمتر از ذرات مايكرو تحت تأثير تغييرات شود بنابراين مشخص ميسه مجرا ديده مي

ش باشد بنابراين افزايش قطر ذرات و يا افزاياينرسي مكانيزم غالب در نشست ذرات ماكرو مي. باشدهندسه مجاري مي

در حاليكه براي ذرات نانو حركت تصادفي مكانيزم غالب بر رفتار . گرددجريان در مجرا باعث افزايش نشست ذرات ماكرو مي

باشد و برعكس ذرات ماكرو ميزان نشست ذرات نانو با افزايش قطر ذرات و يا افزايش جريان در مجرا و نشست اين ذرات مي

 مربوط به  همخواني قابل قبولي با نتايج آزمايشگاهيراي بعد از عمل و مجراي سالم در مجنتايج اين پژوهش. يابدكاهش مي

  .دهدمجاري سالم ارائه مي
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   1 فصل

  مقدمه - 1-1

. كنند تنفس ايفا مي فرآيندمهمي دربسيار  نقش ،)Nasal Airway( مجاري تنفسي بيني

تصفيه   تهويه وما و رطوبت و نيزعلاوه بر محل عبور جريان هوا، محل تنظيم داين مجاري 

مقداري از ذرات معلق در هواي تنفس شده، متناسب با قطر . باشند به ناي ميهواي ورودي

همچنين سنسورهاي بويايي در قسمت بالايي اين مجرا . كندذرات، در اين قسمت نشست مي

  .دشواين مجرا باعث تنظيم فشار بين گوش مياني و اتمسفر مي. قرار دارند

. باشندبسياري از اختلالات تنفسي مربوط به بينـي در انسان نيازمـند عمـل جراحي مي

آگاهي داشتن از جزئيات و خواص جريان سيال درون مجاري تنفسي براي درك مفاهيم 

 به  زيرا اين اطلاعات.باشدفيزيولوژيكي و پاتولوژي مربوط به مجاري تنفسي بسيار ضروري مي

هاي بيني كه تغييرات مناسبي را در هندسه مجاري تنفسي يا ديگر قسمتكند جراح كمك مي

هاي مرتبط به  شكل هندسي مجاري تنفسي و حفره.انسان كه دچار عارضه هستند، انجام دهد

 جريان سيال اثر گذار رفتارزيرا هندسه بر روي . آن، تأثير زيادي در عملكرد تنفسي انسان دارد

  .است

 .كندمي بازي هوا در معلقّ ذرات رفتار چگونگي در بسزايي نقش انجري ميدانبه علاوه  

باشند و ما ذرات در ابعاد مايكرومتر و نانومتر به طور طبيعي در هواي پيرامون ما معلق مي

نشست ذرات سمي در مجاري تنفسي . كنيمروزانه مقادير زيادي از اين ذرات را تنفس مي

از طرف ديگر، امروزه در . شودسم، سرطان ريه و غيره ميهاي تنفسي مانند آمنجر به بيماري

شود كه تزريق دارو به صورت افشاندن ذرات معلق در هوا به سيستم علم پزشكي سعي مي

مجاري تنفسي بيني انسان شكل . هاي تزريق دارو گرددتنفسي بيمار جايگزين ديگر روش

ها در مجاري تنفسي به ناي و ششاي دارد و بسياري از ذرات قبل از ورود هندسي پيچيده

در نتيجه بررسي رفتار جريان و ذرات تنفس شده در مجاري تنفسي بيني . شوندبيني فيلتر مي

انسان چه از نظر آلودگي هوا و چه از نظر كمك به پزشكان براي تعيين مقدار و نحوه مصرف 

ضه انحراف بيني حائز دارو از طريق تنفس و نيز نحوه اعمال جراحي در بيماران داراي عار

 .باشداهميت مي
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داراي عارضه انحراف بيني انسان هواي تنفس شده در مجاري تنفسي جريان در اين تحقيق 

 قبل و بعد از عمل اري در مج،معموليبراي حالت تنفس  ،)Septal Deviation (بينيتيغه 

بعدي مجراي تنفسي سه   نماي.جراحي با شبيه سازي كامپيوتري مورد بررسي قرار گرفته است

قابل ) 1-1( در شكل CATIA از عمل، بازسازي شده در نرم افزار بعدبيني بيمار داوطلب 

 عارضه انحراف تيغه بيني با تغييرات شديد هندسي در مجراي سمت راست بيني .مشاهده است

  . و كاهش جريان هوا در هنگام تنفس، مشكلاتي تنفسي زيادي را براي فرد ايجاد كرده بود

  

 

  CATIA بازسازي شده در نرم افزار ،سه بعدي مجراي تنفسي بيني بيمار داوطلب نماي: 1-1  شكل

 كه قابليت توليد فضاي ايبه گونه انسان بينيتنفسيبازسازي هندسه واقعي از مجاري

ه باشد، ملزم به تهيه تصاوير پزشكي از طريق افزارهاي توليد شبكه را داشتمحاسباتي در نرم

 سه بعدي آن توسط نرم افزارهاي حجم پردازش اين تصاوير و در نهايت بازسازي ،پرتونگاري

CAD ده است، هندسه واقعي مجاري نشان داده ش) 2-1(طور كه در شكل مانه. باشدمي

اراي انحراف بيني، تشديد  اين پيچيدگي هندسي براي فرد دبسيار پيچيده است وبيني تنفسي

  .كندرا چالش برانگيز مي اين امر مسالة توليد حجم و حل ميدان جريان در آن.شودمي

  

 

  CATIA در نرم افزار  نماهاي مختلفازي انسان ينهندسه بازسازي شده مجاري تنفسي ب :2-1  شكل

  


