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فو او پس از قدرتش الهي اگر تو با من باشي و          خداي راست بر حلم او پس از علمش و بر ع            ستايش

بران محبتت را بر سرزمين خشك قلبم بباري و تاريكي وجودم را با خورشيد نـورت روشـن سـازي                    

  .ديگر از كدام تاريكي هراس داشته باشم، كه تو قادري

انـم  پس از حمد و ثناي خداي متعال و شكرانه الطاف بي دليل و همبستگي اش، بر خود لازم مي د                   

از همه بزرگواراني كه در انجام اين پايان نامه از مساعدت و راهنمايي هاي آنان بهره جسته ام تشكر         

  .و قدرداني نمايم

از استاد راهنماي ارجمندم جناب آقاي دكتر رضائي به جهت راهنمايي هاي ارزنده و بي دريغشان و       

مفيد وسازنده اي كه در طـول اجـراي          به خاطر نظرات     سياح زاده  دكتراد مشاور جناب آقاي     تاز اس 

  . پايان نامه ارائه دادند صميمانه تشكر و قدرداني مي نمايم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  ج 

����� ��	
� 

 ����                  ���ان

   

  

                        چكيده

  1                                  مقدمه

                                بررسي منابع: فصل اول

  6                            اهميت تغذيه طيور -1-1

  6                                  اهميت انرژي در تغذيه طيور -1-2

  9                          انرژي و مصرف خوراك - 1- 1-2

              9                                             انرژي و توليد تخم مرغ -2- 1-2

  9     انرژي و اندازه تخم مرغ -3- 1-2

  10    رژيمنابع ان -4- 1-2

                11                             كربوهيدرات ها-1-3

  11                               انرژي حاصل از سوخت و ساز كربوهيدرات ها -1- 1-3

  11                          غلات به عنوان منبع تامين كننده كربوهيدرات ها در تغذيه طيور -1-4

  12                                    غلات مورد تغذيه در خوراك دام و طيور برنج به عنوان يكي از -1-5

  13                                                                                               برنج-1-6

  13                                                                      تاريخچه برنج در ايران و جهان -1- 1-6

  14                           گياه شناسي برنج -2- 1-6

           14                     سطح زير كشت و توليد برنج جهان  و ايران -3- 1-6

  14                 سطح زير كشت، توليد و مصرف سرانه برنج قاره هاي جهان -4- 1-6

  15                            انه برنج ايرانسطح زير كشت، توليد و مصرف سر  -5- 1-6

 



  ح 

����� ��	
� 

 ����                  ���ان

   

  

    15                                              طبقه بندي برنج -6- 1-6

      16                                                              ضايعات جانبي توليد برنج -1-7

  16                                                                                            خرده برنج -1- 1-7

    16                                                          كاه -2- 1-7

    17                              سبوس -1- 1-7

  17                   ارزش غذايي برنج-1-8

  19              نج و ذرت مقايسه تركيبات مغذي بر-1-9

  19                      پژوهش هاي انجام شده در مورد استفاده از خرده برنج در جيره طيور -1-10

                   مواد و روشها: فصل دوم

  22                 مديريت و مكان آزمايش-2-1

  22                 حيوانات مورد آزمايش-1- 2-1

  22                   محل آزمايش-2- 2-1

  23                ازي سالن پرورش آماده س-3- 2-1

  23                 دوره پيش آزمايش-4- 2-1

  23                   تيمارهاي آزمايشي-2-2

      23   اندازه گيري تركيبات شيميايي خرده برنج-2-3

  24                 صفات مورد اندازه گيري-2-4

  24                   مصرف خوراك-1- 2-4

  24                 ميانگين وزن تخم مرغ-2- 2-4

  



  خ 

����� ��	
� 

 ����                  ���ان

   

  

  24                   توليد تخم مرغ-3- 2-4

  24                   ضريب تبديل-4- 2-4

   24         ميانگين وزن توده تخم مرغ                                                                        -5- 2-4

     25                                                       وزن بدن مرغان تخمگذار                             -6- 2-4

  25                                                                         اندازه گيري فرانسجه هاي خوني -2-5

  25             شاخص هاي كيفي تخم مرغ اندازه گيري -2-6

  25                   جيره هاي آزمايشي-2-7

  27                تجزيه و تحليل آماري -8 -2

                  نتايج و بحث :فصل سوم

  29                ي عملكردي فاكتورها-3-1

  29                                                                                                مصرف خوراك -1- 3-1

  29                                                                                       ميانگين وزن تخم مرغ-2- 3-1

          30                                                                                                    مرغ تخم توليد درصد-3- 3-1

   30                                                                     ميانگين وزن توده تخم مرغ                      -3- 3-1

       31                                                                                         ضريب تبديل غذايي -5- 3-1

  32                                                                           تركيبات سرم خون-3-2

  32                                                                              گلوكز-1- 3-2

  33                                                                             كلسترول -2- 3-2

          33                                                                       تري گليسريد-3- 3-2

3-2 -4- HDL                                                                                                        34  



 د 

����� ��	
� 

 ����                  ���ان

   

  

3-2 -5- LDL                                                                                                   34  

  36                                                              خصوصيات كيفي تخم مرغ-3-3

  36                                                               ارتفاع سفيده -1- 3-3

  36                                                                                          ضخامت پوسته-2- 3-3

  37                                                                                         استحكام پوسته-3- 3-3

  37                                                                                               وزن پوسته-4- 3-3

  37                                                                                 شكل و قالب تخم مرغ-5- 3-3

  38                                                                                                 واحد هاو-6- 3-3

  38                                                                                                رنگ زرده-7- 3-3

  38                                                                                     كلسترول تخم مرغ-8- 3-3

  40                                                                            وزن بدن مرغان تخمگذار -3-4

                                               41                                                                                                        نتيجه گيري كلي

                                                       41                                                                                                                 پيشنهادات

                                                         42                                                                                                                           منابع

  

  

  

  

  



 ذ 

  

 ��	
 اول���

 ����                    ���ان

 

 

   

     13                                                              اساس ماده خشك تركيب شيميايي برنج هاي ايراني بر 1-1جدول 

              18                                 ميزان اسيد آمينه هاي موجود در برنج و ذرت1-2جدول 

                              19                                               مقايسه تركيبات شيميايي برنج و ذرت بر اساس ماده خشك 1-3جدول 

   23                                                 تركيب شيميايي خرده برنج بر اساس ماده خشك 2-1جدول 

                                                                                                       26                  درصد خرده برنج40و 30، 20، 10، 0 اجزاي تشكيل دهنده و تركيب شيميايي  جيره هاي حاوي 2-2جدول

          32                                                        تاثير سطوح مختلف خرده برنج بر  عملكرد مرغان تخمگذار3-1جدول 

                    35    روزگي آزمايش42ح مختلف خرده برنج بر غلظت فراسنجه هاي خوني مرغان تخمگذار در  تاثير سطو3-2جدول 

                    36    روزگي آزمايش84 تاثير سطوح مختلف خرده برنج بر غلظت فراسنجه هاي خوني مرغان تخمگذار در 3-3جدول 

           39                                       صوصيات كيفي تخم مرغ مرغان تخمگذار تاثير سطوح مختلف خرده برنج بر خ3-4جدول 

               40                      تاثير سطوح مختلف خرده برنج برافزايش وزن بدن مرغان تخمگذار در پايان دوره آزمايش3-5جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ر 

  


	�� ا���ل� 

   ����                  ���ان

 

 

  

                                                                                   8                                 تعريف و رابطه سيستم هاي اندازه گيري انرژي                                                1-1ل شك

            22                                                                                             محل اجراي آزمايش                     2-1شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ز 

  :چكيده 

به منظور بررسي اثر سطوح مختلف خرده برنج بر عملكرد و كيفيـت تخـم مـرغ مرغـان تخمگـذار،                     

در قالـب طـرح كـاملا       ) صـد  گـرم در     40و0،10،20،30(بـرنج    سطح خرده    5آزمايشي با استفاده از   

 روزه 84 در يك دوره (w36) لاين قطعه مرغ تخمگذار سويه تجاري هاي 90تصادفي با استفاده از 

لكـرد  در طـول آزمـايش عم  .  قطعه مرغ تخمگذار در هر تكرار انجام گرديد3 تكرار و 6 تيمار و 5در  

ميـانگين وزن تـوده تخـم     ، وزن تخم مرغ ،توليد تخم مرغمصرف خوراك، درصد   ( مرغان تخمگذار   

)  و گلوكزLDL ،HDLتري گليسريد، كلسترول،(، تركيبات سرم خون )ضريب تبديل غذاييمرغ و 

 استحكام و وزن پوسته، ايندكس تخم مـرغ و    ،ارتفاع سفيده، ضخامت  (صيات كيفي تخم مرغ     ، خصو 

و همچنـين وزن بـدن مرغـان    ) يـزان كلـسترول زرده  ، رنگ زرده و م، واحد هاو تخم مرغ  ، نمره زرده

ورد خرده بـرنج در هـيچ يـك از سـطوح م ـ          تـاثير دراين آزمـايش    . تخمگذار مورد بررسي قرار گرفت    

زن پوسته، ايندكس تخم مرغ استحكام و و ،استفاده بر ميزان مصرف خوراك، ارتفاع سفيده، ضخامت

اهش معني  ولي سبب كمعني دار نبودتخم مرغ ، واحد هاو و ميزان كلسترول ه تخم مرغ، نمرو زرده

افزودن خـرده بـرنج  بـه جيـره باعـث افـزايش معنـي دار سـطح                   . گرديدداري رنگ زرده تخم مرغ      

گذاردر پايان هفته ششم و همچنين باعـث افـزايش معنـي     تخمو گلوكز سرم خون مرغان كلسترول

يـان هفتـه دوازدهـم گرديـد     گـذاردر پا و گلوكز سرم خون مرغـان تخم LDL دار سطح كلسترول، 

)05/0<P( .         افزايش خرده برنج جيره سبب افزايش معني داري ميانگين وزن توده تخم مرغ ، درصد

ر در پايان  آزمايش توليد تخم مرغ ، وزن تخم مرغ ، ضريب تبديل غذايي و وزن بدن مرغان تخمگذا

 درصـد   40 تا سطح    خرده برنج  استفاده از    مي دهد كه  نتايج اين آزمايش نشان     . )P>05/0 (گرديد

ضـريب  ميانگين وزن تـوده تخـم مـرغ،          ،، وزن تخم مرغ   درصد توليد تخم مرغ    بر تاثير منفي     جيره

  .نداشتو وزن بدن مرغان تخمگذار تبديل غذايي 

 ، عملكرد، تركيبات سرم خون، كيفيت تخم مرغ، مرغان تخمگذارخرده برنج: واژه هاي كليدي
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 مقدار مورد نياز اين ماده حياتي تأمين، ياز روز افزون به پروتئين حيوانيافزايش سريع جمعيت و ن

متاسفانه در اغلب كشورها و از جمله ايران كمبود پروتئين . را با مشكلات زيادي مواجه ساخته است

. ارد مي آوردحيواني وجود داشته واين امر باالطبع به سلامت جامعه انساني لطمات قابل توجهي و

، كاهش نيروي رابر بيماري هاكمبود پروتئين  در جيره غذايي انسان سبب كاهش مقاومت بدن در ب

پروتئين حيواني از . ود، كاهش توان روحي وجسمي افراد و افزايش ميزان مرگ و مير مي شكار

مد آطيور كار. )31( مين مي گرددتاً) ، ميگو مرغ، ماهي( ، گوشت قرمز وسفيد طريق شير، تخم مرغ

 ترين راه تبديل محصولات فرعي و ضايعات كشاورزي به گوشت و تخم مرغ براي انسان مي باشند

 تأمين بنابراين پرورش طيور و افزايش توليدات آنها يكي از مهم ترين وعملي ترين راههاي .)50(

 در حل مشكلات پروتئين حيواني در كشور ما مي باشد و با توسل به برنامه ريزي صحيح مي توان

مربوط به كمبود پروتئين و در نتيجه بهبود سلامت جسمي و فكري نسل كنوني و آينده اقدام 

 به طوري كه قادر است غذاي بيشتري را كه قابل .مي باشدصنعت طيور صنعتي كارا .  اساسي نمود

  .)13و4( م سازدمصرف براي انسان مي باشد با هزينه كمتر براي جمعيت رو به ازدياد كشور ما فراه

ارزش بيولوژيك پروتئين تخم مرغ بسيار بالاست و نسبت . تخم مرغ منبع بسيار غني پروتئين است

پروتئين تخم مرغ داراي . ، گوشت ها و حبوبات غني تر استيني نظير لبنياتئبه ساير منابع پرو ت

 .تمامي اسيد آمينه هاي ضروري براي سلامتي بدن مي باشد

لياردي تخم مرغ در سال موارد مصرف بسيار متنوعي را براي آن در جهان پديد توليد چند صد مي

طعم، مزه، مقدار ويتامينها و ساير مواد غذايي با ارزش موجود در تخم مرغ سبب شده . آورده است

به جز هيدراتهاي كربن، مواد ضروري . است كه طيف وسيعي از مصرف را در تغذيه انساني پيدا كند

در مورد مواد . ز قبيل ويتامينها و مواد معدني به اندازه كافي در تخم مرغ وجود دارندديگري نيز ا

غذايي تخم مرغ همين بس كه براي رشد يك جنين و تبديل آن در عرض سه هفته به يك جوجه 

اسيدهاي آمينه متنوع و با . كامل، تمام مواد غذايي مورد احتياج براي اين رشد در آن يافت مي شود

از لحاظ فيزيولوژيك مواد بسيار مهم .  ارزش غذايي آن را افزايش مي دهدموجود در تخم مرغارزش 

و نيز ) مانند ليسيتين، كه اثر مناسبي بر روي اعصاب و متابوليسم مواد هيدروكربنه دارد(فسفاتيدي 

به عنوان مواد معدني مثل آهن در زرده تخم مرغ وجود دارند و باعث مي شوند تا بتوان از تخم مرغ 

صنعت تخم مرغ به دو دليل عمده همانند . يك منبع غذايي رژيمي در موارد خاص استفاده نمود

اولاً مسئله كلسترول تخم مرغ و سلامتي انسان باعث شده  .صنعت گوشت طيور موفق نبوده است

ي شكي وجود ندارد كه جيره هاي غذاي). 12و16(كه همواره بي دليل عليه تخم مرغ تبليغ شود 

 تصلب شرائين  بيماريسرشار از اسيدهاي چرب اشباع براي انسان زيان آور است و موجب تشديد

در افراد مي گردد و اين امر در كشورهاي پيشرفته كه منابع غذايي بسيار متنوع هستند چه بسا 

جالب توجه است كه در كشورهاي در حال توسعه كه براي تأمين  .باعث نگراني هايي شود

گذار يكي از موثرترين د در تلاش هستند گله هاي مرغ تخم پروتئيني مورد نياز خواحتياجات
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مكانيسم هاي تبديل خوراك به بهترين منبع پروتئيني مبدل شده اند و كلسترول بندرت مسئله 

ثانياً صنعت تخم مرغ در كشورهاي پيشرفته با مشكل عمده ديگري، در ارتباط با توسعه  .ساز است

صنعت گوشت طيور به واسطه توسعه عرضه محصولات جديد  . نيز مواجه استمحصولات جديد

 چنداني نداشتهم تحقق اين هدف پيشرفت پيشرفت كرده است ولي صنعت تخم مرغ به واسطه عد

  ).12( است

، عوامل راندمان توليد در طيور نقش دارندبه طور كلي مهمترين عواملي كه در به حداكثر رساندن 

، پتانسيل توليد بالا در طيور ايجاد مي گردد و از طريق اصلاح نژاد.  هستندنتيكيمحيطي و ژ

ر پتانسيل ژنتيكي فراهم مي سازد عوامل محيطي به وشرايط محيطي نيز بستر مناسبي را جهت ظه

عوامل تغذيه اي و غير تغذيه اي تقسيم مي گردد كه عوامل غير تغذيه اي شامل شرايط محيطي، 

، اما وقتي هر نداگرچه همه اين عوامل از نظر سوددهي اهميت دار.  مي باشدمديريتي و بهداشتي

، بيشترين هزينه توليد ديك از آنها به طور جداگانه از لحاظ توليد اقتصادي مورد توجه قرار گيرن

بنابراين بايد مورد توجه ويژه . گوشت وتخم مرغ را در طيور عامل تعذيه به خود اختصاص مي دهد

  .)18( رداي قرار گي

انرژي . د كل هزينه توليد را شامل مي شود درص70در واحد هاي مرغداري هزينه خوراك حدود 

قابل متا بوليسم  و پروتئين خام جيره از عوامل تغذيه اي  بسيار تاثير گذار در هزينه جيره مي با 

  .)44(هند شند و به طور گسترده اي بر عملكرد طيور و بازده لاشه را تحت تاثير قرار مي د

امروزه علم تغذيه طيور دائماً در حال پيشرفت مي باشد و نسبت به سالهاي قبل كه موادي همچون 

در  .ذرت، سويا و پودر ماهي تنها اجزاي تشكيل دهنده خوراك بودند تغييرات بسياري نموده است

 ضايعات  بهسالهاي اخير مواد جديدي وارد عرصه تغذيه طيور گرديده است كه از جمله مي توان

   ).10( اشاره نمود محصولات جديد كشاورزي ومحصولات كشاورزي 

توليد را به  درصد هزينه 40 درصد هزينه خوراك و در نتيجه 70انرژي قابل سوخت و ساز حدود 

اين كاهش هزينه مربوط به مصرف انرژي قابل سوخت و ساز و بنابر. خود اختصاص داده است

  .مت انرژي يكي از موثر ترين روشها جهت كاهش هزينه توليد مي باشداستفاده از منابع ارزان قي

در كشورهاي در حال توسعه دانه ذرت  بعنوان مهمترين منبع انرژي در اكثر جيره هاي طيورمي 

آن در صنعت براي  مصرف ينهمچنين يكي از غلات مهم در مصارف انساني است كه بيشتر.  باشد

 دو دهه اخير توليد ذرت ثابت بوده در حاليكه تقاضا براي آن در يكي. توليد نشاسته مي باشد

 تا در تغذيه طيورتخمگذار از منابع نمايد ايجاب مي  مسئلهاين. چندين برابر افزايش پيدا كرده است

  ).57(نيز استفاده گردد ديگر 

  

سطح . با شدرهاي توليد كننده  برنج مي خرده برنج يكي از غلات مهم در تغذيه دام و طيور در كشو

 آن در استان مازندران  هزارهكتار از240 هزار هكتار مي باشد كه 630زير كشت برنج در كشورمان 
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 از درصد 10 تا 5 ميليون تن است و خرده برنج 5/2توليد سالانه برنج در ايران در حدود . قرار دارد

ه به دليل ميزان بازده امروز .د كه اين رقم قابل توجهي مي باشدكل برنج توليدي راشامل مي شو

توليدي بيشتر در هكتار  سعي بر اينست تا از ارقام پر محصول برنج براي كشت در مزارع استفاده 

  .  افزوده شود نيزشود كه انتظار مي رود در سالهاي آتي بر مقدار توليد سالانه برنج كشور

خرده .  قابل دسترس مي باشد طيورتغذيه، خرده برنج جهت استفاده در بعد از شاليكوبي برنج كامل

درصد مي ) 2 تا5/1(فيبردرصد و )  6-11 (، چربيدرصد) 10-11(بع خوبي از پروتئين برنج من

 .)40(   مگاژول در كيلوگرم است51/12همچنين ميزان انرژي قابل سوخت و ساز آن ). 59( باشد

ت تغذيه و با توجه به اينكه بنابراين با توجه به روند رو به رشد قيمت ذرت در بازارهاي جهاني جه

 ذرت مي باشد استفاده از اين محصول مي تواند تا حدودي مشابهخرده برنج از لحاظ محتوي انرژي 

همچنين مطالعات موجود نشان مي  . را از لحاظ اقتصادي مرتفع نمايدمشكلات استفاده از ذرت

مرغان تخمگذار بدون تاثير بر  انرژي در تغذيه تأميندهد كه خرده برنج مي تواند بعنوان منبع 

  .   )58( تخم مرغ مورد استفاده قرار گيرد توليد و وزن

گذار و بررسي هدف از انجام اين آزمايش استفاده از سطوح مختلف خرده برنج  در جيره مرغان تخم

يين بهترين ع مرغان تخمگذار و نيز تسرم خون و  خصوصيات كيفي تخم مرغ،تاثير آن بر عملكرد

 . بود ستفاده از خرده برنج در جيره مرغان تخمگذاراسطح 
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  اهميت تغذيه طيور -1- 1

باشد و در  جود زنده است كه بدون آن حيات آن مقدور نميتغذيه يكي از ابتدايي ترين نياز هر مو

 تأمينفيزيولوژيكي و اولا از لحاظ . علت اهميت فوق العاده دارد كار پرورش طيور هم به دو

تغذيه ، از نظر اقتصادي  ثانياً.غذا است رشد و توليد نياز به زنده ماني، چرا كه براي ،طيور نيازهاي

بنابر  .دهد هزينه توليد را خوراك تشكيل مي  درصد70هد و بالغ بر د مهمترين سهم را تشكيل مي

 بيشترين توجه را بر تغذيه  بايدحال با صرفه اقتصادي، اين براي داشتن حيواني پر بازده و در عين

  .كنيم آن متمركز

ك فيزيولوژي، اكولوژيكي، و رفتاري را در ي تغذيه طيور مجموعه اي از قوانين آناتومي، بيوشيمي،

              مهمترين بخش. نظر مي گيردسيستم و اثرات متقابل بين پرنده و غذاي تامين شده در 

     علم كمي آن است كه نه فقط نياز به شرح دقيقي از مباحث هضم و متابوليسم دارد بلكه ،تغذيه

   .)10(دقيقي از ميزان آنها نيز مي باشد تخمين 

   در تغذيه طيورانرژي اهميت -2- 1

ي يك ماده مغذي قابل مصرفي از نظر شيميايي نيست بلكه خاصيتي است كه در زمان انرژ

انرژي موجود در ماده خوراكي . اسيد ها درك مي شوديسم كربوهيدرات، چربي ها و آمينومتابول

در خوراك هاي پر انرژي ممكن . جهت رفع احتياجات مختلف طيور مورد استفاده قرار مي گيرد

درصد از مجموع خوراك از مواد مغذي تشكيل شده باشد كه اساس مصرف آن  80 تا 50است 

  .)3(  انرژي جيره استتأمين

مال حياتي و حفظ حرارت انرژي مورد نياز براي رشد بافتها ، توليد تخم مرغ ، فعاليت ها ، انجام اع

انرژي .  مي شودينتأم، و پروتئينها ژي حاصله از سوختن كربو هيدراتها، چربي ها، از انرطبيعي بدن

صرف انجام كار گردد، به : سه طريق مورد استفاده قرار گيردمصرف شده توسط حيوان مي تواند به 

انرژي جيره كه مازاد بر انرژي . حرارت تبديل شود، يا در نهايت در بافت بدن حيوان ذخيره شود

انرژي قابل . يره مي شودمورد نياز براي رشد و انجام اعمال بدن باشد، به صورت چربي در بدن ذخ

كارآيي مطلوب استفاده از مواد مغذي براي پرنده . دسترس اضافي به آساني از بدن دفع نمي شود

، توليد تخم مرغ يا گوشت سبت هاي مواد مغذي لازم براي رشدزماني صورت مي گيرد كه ن

  . )26 (متناسب با انرژي موجود در جيره با شد

قسمت اعظم غذاي مصرفي توسط حيوان . شعله حيات معرفي شدانرژي توسط كليبر به عنوان 

در كوتاه مدت افزايش حجم معده تا اندازه اي بر . صرف واكنشهاي آنابوليك و كاتابوليك مي شود

نواحي هيپوتالاموس توسط . گلوكز خون موثر است) روز(مصرف خوراك تاثير دارد، اما در دراز مدت 

به عنوان اساس تنظيم بنابراين مي تواند ثير قرار مي گيرند و سطح بالا و پايين گلوكز تحت تا

چربي ممكن است اهميت مقدار بافت ) هفته ها(دردوره هاي طولاني تر . مصرف خوراك عمل نمايد

سطوح برخي از اسيد هاي آمينه در خون نيز مي تواند مصرف خوراك را تحت تاثير . داشته باشد
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، توانايي جيره اي با غلظت هاي مختلف انرژيجيره ها يا اجزاي مرغ هنگام دسترسي به . قرار دهد

اين مكانيسم مهم اساس بسياري از تصميم گيري ها هنگام تنظيم . كنترل مصرف انرژي را دارد

  .)35 (جيره هاي غذايي است

د، در حالي كه طعم و مزه غذا تاثير فراواني بر ميزان مصرف غذا در در انسان و ديگر پستانداران دار

ثابت شده است كه انرژي عامل بسيار . به نظر مي رسد كه نقش اين عامل در مرغ بسيار اندك است

هنگامي كه جوجه هاي در حال رشد يا مرغان . مهمي در تعيين ميزان مصرف غذا به شمار مي رود

نه مقدار تغذيه شوند، حيوان به اندازه اي غذا مصرف خواهد كرد تا روزاتخمگذار با جيره اي متعادل 

مقدار مطلق غذاي مصرفي به احتياجات . )46 (قابل معيني از انرژي قابل دسترس دريافت كند

حيوان بستگي دارد، كه اين نيازها بسته به جثه، ميزان فعاليت، حرارت محيط، مرحله و نوع توليد 

سوخت و ساز جات انرژي قابل به هر حال مطالعه در مورد احتيا. يا نگهداري بدن قابل تغيير است

مرغها  در هر مرحله از رشد و توليد تخم مرغ و نيز ميزان انرژي قابل سوخت و ساز مواد مغذي 

   .)29 (موجود در جيره مرغان تخمگذار از اهميت بسزايي برخوردار است

تغذيه دانان معمولا انرژي را بصورت نشاسته، قندها، چربي ها و پروتئين هاي قابل هضم غذايي در 

يستي چگونگي فرايند اجزاي جيره، تعادل آنها به هنگام تهيه جيره هاي غذايي با گيرند، و نظر مي

تأمين  ظور كمك به اكسيدانها يا آنزيم ها را به مندر جيره، و افزودن مكمل هاي ويژه اي چون آنتي

 اين عمل از اهميت خاصي. شندفاده براي حيوان مد نظر داشته باهرچه بيشتر انرژي قابل است

از تمام عناصر غذايي مورد نياز، راندمان را در جيره هاي حاوي مقدار كافي برخوردار است، زي

، پروتئينها، و كربو چربي ها .استفاده از غذا، به انرژي قابل سوخت و ساز جيره بستگي دارد

 طي انرژي موجود در اين مواد اساساً. هيدراتهاي موجود در غذا ها، منابع انرژي محسوب مي شوند

واكنش هاي اكسيداسيون و احيا به گاز كربونيك و آب تبديل مي شوند و انرژي حاصل از اين 

  . )45 (فرايند در اختيار حيوان قرار مي گيرد

از احتراق يك ماده غذايي در حضور اكسيژن در دستگاهي بنام بمب كالريمتر، ميزان انرژي موجود 

رژي بدست آمده از اين طريق اصطلاحا انرژي كل يا خام ان. در اين ماده غذايي اندازه گيري مي شود

مقدار جذب انرژي خام مواد غذايي توسط حيوان كه بتواند براي انجام فعاليت هاي . ناميده مي شود

عمل هضم . متابوليكي مورد استفاده قرار گيرد، به توانايي حيوان براي هضم غذا بستگي دارد

به منظور تجزيه مواد پيچيده  يي است كه در دستگاه گوارش مجموعه اي از اعمال فيزيكي و شيميا

موجود در مواد غذايي و تبديل آنها به مولكول هاي كوچكتر قابل جذب و قابل استفاده براي حيوان 

اين مقدار انرژي جذب شده، به انرژي قابل هضم معروف است مقداري از انرژي به . انجام مي پذيرد

حيوان و ضايعات نيتروژني از طريق ادرار دفع مي شود هنگامي كه شكل مواد اكسيد نشده توسط 

اين مقدار انرژي از انرژي قابل هضم كسر شود انرژي باقي مانده را انرژي قابل سوخت و ساز غذا 

 انرژي . در حين سوخت و ساز مواد، مقداري انرژي به صورت اتلاف حرارتي از بين مي رود.گويند
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 .)53 ( نگهداري بدن و توليد مصرف مي شود، انرژي خالص نام داردباقي مانده خوراك كه جهت

  . نشان داده شده است1-1در شكل  تعريف و رابطه سيستم هاي اندازه گيري انرژي

  
  
  
  
  

  تعريف و رابطه سيستم هاي اندازه گيري انرژي 1- 1 شكل                                       
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   انرژي و مصرف خوراك- 2-1- 1

مرغ توانايي قابل ملاحظه اي براي كنترل دريافت انرژي خود داشته و مصرف خوراك را با تغييرات 

هنگامي كه سطح انرژي جيره افزايش مي يابد، سطح مواد . غلظت انرژي جيره تنظيم مي كند

 زيرا پرنده غذاي كمتري مغذي نظير كلسيم و ليزين نيز بطور متناسب با آن افزايش مي يابد،

با . )42 (وقتي سطح انرژي كاهش يابد، مقدار ساير مواد مغذي نيز كاهش مي يابد. مصرف مي كند

 درجه سانتي گراد اين تنظيم در 18افزايش انرژي، پرنده غذاي كمتري مصرف مي كند و در دماي 

در شرايط .  مصرف مي كنندبهترين حالت خود قرار دارد بطوري كه پرندگان مقادير يكساني انرژي

درجه حرارت بالاي محيطي، اين تنظيم مصرف خوراك با دقت كمتري انجام مي شود و متخصصين 

پارسونز و . )48 ( انرژي طي تنش گرمايي نتايج مثبتي گرفته اندپرتغذيه اغلب با تهيه جيره هاي 

 ناگهاني انرژي جيره روبرو نشان دادند هنگامي كه مرغ هاي تخمگذار با تغييرات) 1994(همكاران 

افرايش غلظت انرژي از كم به . مي شوند، مصرف خوراك خود را در طي اين زمان تنظيم مي كنند

 10 درصد افزايش در دريافت انرژي مي شود، در حالي كه روند كاهش آن موجب 4 تا 3زياد سبب 

 روز پس از اين 6 در طي در شرايط سرما پرندگان همواره. درصد افت در دريافت انرژي مي گردد

گذار مثال كاملاً مرغ تخم.  كاملتري تنظيم مي كنندتغييرات، ميزان مصرف خوراك خود را بطور

هر . دقيقي از حيواني است كه در پاسخ به انرژي متغير جيره مصرف خوراك خود را تنظيم مي كند

  .)52 (يده شده استچند كه اين حالت به طور واضح در جوجه هاي گوشتي و ساير پرندگان د

   انرژي و توليد تخم مرغ- 2-2- 1

گذار بالغ به نظر مي رسد كه انرژي ماده مغذي اصلي در كنترل توليد تخم مرغ در مرغ هاي تخم

باشد بدون توجه به مصرف پروتئين و اسيد هاي آمينه، با افزايش انرژي مصرفي، تعداد تخم مرغ 

ادير بسيار اندك انرژي، با افزايش پروتئين و اسيد آمينه هنگام دريافت مق. توليدي افزايش مي يابد

 230ليكن هنگامي كه انرژي مصرفي به . مصرفي، پاسخ ملايمي در بازده تخم مرغ ديده مي شود

كيلو كالري در روز انرژي قابل سوخت و ساز مي رسد، پاسخي به پروتئين حتي در سطح مصرف 

ن تخم مرغ عكس اين حالت صدق مي كند و پروتئين در مورد وز.  گرم در روز ديده نمي شود13

  . )10 (ماده مغذي اصلي كنترل كننده آن مي باشد و انرژي اثر اندكي دارد

   انرژي و اندازه تخم مرغ- 2-3- 1

ميزان انرژي مصرفي را تحت تاثير قرار مي دهد، زيرا هرچه تخم مرغ بزرگتر باشد اندازه تخم مرغ 

بطور كلي، تخم مرغ هاي كوچك، متوسط، بزرگ و بسيار .  مي يابدميزان انرژي آن نيز افزايش

توليد تخم مرغ به .  كيلوكالري انرژي خام در گرم هستند8/1 و6/1، 3/1، 1بزرگ تقريباً حاوي 

خودي خود نيازمند انرژي نيست و مدركي مبني بر نياز انرژي براي ساخت تخم مرغ از طريق توده 

در حقيقت، وقتي يك تخم گذاشته شده يا توسط پوسته احاطه . داردچربي يا پروتئين بدن وجود ن
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 گرم از توده بدن كم شده و بنابراين بايد نياز نگهداري به همين نسبت 60مي شود، بطور خالص 

  .)63 (كاهش يابد

   منابع انرژي - 2-4- 1

. ي آنها هستندهيدرات ها و چربي هاي موجود در مواد خوراكي نمايانگر مفيد ترين منابع انرژكربو

اين تركيبات از جمله  . از چربي استفاده مي شودكه انرژي بيشتري مورد نياز استمواقعي در 

، قسمت  اعظم يوان مورد استفاده قرار مي گيرندمنابعي هستند كه براي سوخت و ساز بدن ح

نرژي مورد تا ا. كربوهيد راتها و چربي هاي جيره در بدن حيوانات تحت اكسيداسيون واقع مي شود

 بدن به صورت گليكوژن و يا ر تامين مي نمايند و بخش مازاد آنها نيز دATPنياز بدن را به صورت 

 استفاده از پروتئين به عنوان منبع  ).56و13(چربي به عنوان منابع بالقوه انرژي ذخيره مي شوند 

 براي -ب.  گرانتر است پروتئين از چربي و كبو هيدرات-الف: انرژي به چند دليل افراط كاري است

ايجاد گلوكز از پروتئين بدن بايد متحمل كار بيشتري شود و در نتيجه مقدار بيشتري انرژي به 

 استفاده از مقادير زياد اسيد هاي آمينه به عنوان منابع -ج. صورت حرارت از بدن دفع مي شود

 هاي حاصل از آمين زدايي  مي شود، زيرا ازتانرژي باعث خسارت و فشار متابوليكي در بدن حيوان

اين عمل ممكن است . اسيد هاي آمينه طي مراحل گلوكز سازي بايد به اسيد اوريك تبديل شود

اين حالت در درجه حرارت بالاي . سبب افزايش مصرف آب و افزايش رطوبت مدفوع و بستر شود

   . )49 (محيط بسيار حياتي مي شود

هنگامي كه آدنوزين تري . اي پر انرژي فسفات به دست مي آيدانرژي مورد نياز مرغ نهايتاً از پيونده

تبديل  ) ADP(يك گروه فسفات خود را از دست داده و به آدنوزين دي فسفات ) ATP(فسفات 

تجزيه و تركيب آدنوزين تري فسفات .  كيلوكالري در مول انرژي آزاد مي كند8حدود  مي شود،

. )22( كثر مولكول ها واكنش مي دهد و تشكيل مي گردد دقيقه با ا40بسيار زياد بوده و در ظرف 

گرم آدنوزين تري فسفات مصرف مي كند و  كيلوگرمي در روز بيش از يك كيلو5/2يك پرنده 

ساخت دوباره آدنوزين تري فسفات از آدنوزين دي فسفات در نتيجه اكسيداسيون مواد غذايي 

راتها، پروتئين ها و چربي ها مي باشد در مختلف جيره صورت مي گيرد كه مهمترين آنها كربوهيد

   .)39 (جيره بيشتر پرندگان، كربوهيدراتها منبع اصلي انرژي خواهند بود

  

  

  

  

  

  

  


