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ىبینتَ امت اف امتبػ ؿاٌُوبی فـُیغتَ ّ فـفاًَ رٌبة ثنی  « هي لن یيکـ الوغلْق لن یيکـ الغبلك »ثَ هَؼاق 

آلبی ػکتـ صویؼؿضب ؿضبػلیغبًی ّ هيبّؿ اؿفىوٌؼم رٌبة آلبی ػکتـ ػلیـضب ًمو کَ ُوْاؿٍ ؿاٌُوب ّ ؿاٍ گيبی هي 

اىتَ ػّ اف ُیچ گًَْ کوک ػلوی ّ ػولی ػؿیغ ًکـػًؼ کوبل تيکـ ّ لؼؿػاًی ؿا  اًؼ ثْػٍػؿ اتوبم ّ اکوبل پبیبى ًبهَ 

 . ثبىن

کَ فصوت لـائت ّ ػاّؿی  ػجؼالِی فـػّ ػکتـ  صبرتیثَ ؿمن اػة ّ لؼؿىٌبمی، اف امبتیؼ ثقؿگْاؿ، رٌبة آلبی ػکتـ 

 .ًوبین یهایي پبیبى ًبهَ ؿا تمجل کـػًؼ تيکـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 چکیذٍ

ًْیضی اسائَ شذٍ اعت. سّػ اسائَ  یشتصاّدس دس ایي پایاى ًاهَ، سّشی عادٍ ّ دس ػیي حال کاسآهذ تشای آشکاسعاصی لثَ 

اجشای ػولیات تا تِشٍ گیشی اص شذٍ شاهل دّ هشحلَ اعت: )الف( حزف ًْیض تصْیش )ب( لثَ یاتی دس تصْیش فیلتش شذٍ. 

ُْشوٌذی چْى عیغتن اعتٌتاج فاصی ّ تِیٌَ یاتی کلًْی هْسچگاى ّ شثکَ ُای ػصثی اًجام شذٍ  ُای یکتکٌهضایای 

ًْیضی  ُای یکغلپاعت. تذیي صْست کَ اتتذا یک عیغتن فاصی تا هجوْػَ ای اص قْاًیي فاصی عادٍ تَ شٌاعایی 

 یلتشفْد ّ ًغثت عیگٌال تَ ًْیض تصْیش ًْیضی شٌاعایی شذٍ اًجام ش ُای یکغلپتا ػولیات فیلتشیٌگ فقط تشای  پشداصد یه

کَ عیغتن فاصی اسائَ شذٍ دس  شْد یهدس ایي قغوت تا هحاعثَ تْاى عیگٌال تَ ًْیض اثثات دس حذ هطلْتی تاقی تواًذ.  شذٍ

َ دس ایي سعالَ اص تِیٌَ یاتی کلًْی هْسچگاى تکَ قثلًا اسائَ شذٍ اعت ػولکشد تِتشی داشتَ اعت.  ییُا سّػهقایغَ تا 

جضء  تْاًٌذ یهکَ تا احتوال تیشتشی  ُایی یکغلپ. تذیي تشتیة کَ تشای شْد یهصْست ُذایت شذٍ تشای لثَ یاتی اعتفادٍ 

تا عشػت تیشتشی تَ عوت  ُا هْسچَتا حشکت  شْد یهتیشتشی دس ًظش گشفتَ  لثَ تاشٌذ هیضاى فشهْى اّلیَ ُای یکغلپ

دس ًظش گشفتَ شذٍ اعت تؼشیف  ُا هْسچَای جِت تخشیذى تَ حشکت لثَ ُذایت شْد. ػاهل دیگشی کَ تش ُای یکغلپ

. تأثیش تاشذاطلاػات اتتکاسی تَ گًَْ ای اعت کَ حشکت ُش هْسچَ تا تغییش شذت سّشٌایی هحلی دس ُش پیکغل هتٌاعة 

یک هاتشیظ  ُا هْسچَتا یک تاتغ ًوایی هٌظْس شذٍ اعت. پظ اص اتوام حشکت  ُا هْسچَاطلاػات اتتکاسی دس حشکت 

اطلاػات لثَ سا اص آى اعتخشاج ًوْد ّ دس ایي سعالَ اص یک سّػ  تْاى یهفشهْى ًِایی خْاُین داشت کَ تا یک آعتاًَ 

دس ایي پایاى ًاهَ  آعتاًَ گزاسی ُْشوٌذ اعتفادٍ شذٍ اعت کَ تا تِشٍ گیشی اص شثکَ ُای ػصثی اجشایی گشدیذٍ اعت.

قاتل قثْلی داسد  یُا پاعخْد ًذاسد جدس ششایط ًْیضی ّ ُن دس ششایطی کَ ًْیض ّ کَ سّػ اسائَ شذٍ ُن شْد یهاثثات 

  .کٌذ یهلثَ ُای تیشتشی سا تا کیفیت تِتشی اعتخشاج  ،ُا سّػّ دس قیاط تا دیگش 

عیغتن اعتٌتاج فاصی، تِیٌَ یاتی کلًْی هْسچگاى، شثکَ ُای ػصثی، تصْیش ًْیضی،  آشکاس عاصی لثَ،کلوات کلیذی: 

 تاًَ گزاسی ُْشوٌذ.آع
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 پیشگفتاس

 ادٍ شذٍ اعت.اسائَ اعتفختاسی تَ شکل صیش تشای دس ایي پایاى ًاهَ اص عا

ّ ًیض تاسیخچَ  ُا آىهفاُین پشداصػ تصْیش ّ تیٌایی هاشیي ّ ّظایف ّ کاستشدُای  دس هْسددس فصل اّل، هطالثی 

. ینا کشدٍ. ُوچٌیي هفِْم آشکاسعاصی لثَ ّ اًْاع لثَ ُای هْجْد دس تصْیش سا هؼشفی آّسدٍ شذٍ اعتپشداصػ تصْیش 

ّ  ُا کتابگزشتَ دس  یُا عالکَ دس  سا ُایی یتنالگْستؼذادی اص شذٍ اعت.  هشّسآى هختلف  یُا هذلهفِْم ًْیض ّ 

ذهَ ای ساجغ تَ تکٌیک ُای ُْشوٌذ کَ دس تغیاسی اص هقالات تشای هق .هی کٌین هشّس سااًذ  لات گًْاگْى اسائَ شذٍهقا

ی سا کَ دس گزشتَ یُا سّػتؼذادی اص دس ًِایت . اعتاتی هْسد اعتفادٍ قشاس گشفتَ اًذ، آّسدٍ شذٍ حزف ًْیض ّ یا لثَ ی

اًذ تشسعی کشدٍ این. ایي سّػ ُا تا اعتفادٍ اص تکٌیک ُای  اسائَ شذٍ دس صهیٌَ حزف ًْیض ضشتَ ّ لثَ یاتی تصاّیش

 هختلفی اسائَ شذٍ اًذ ّ تش ُویي هثٌا ًیض دس دعتَ ُای هختلف هْسد تشسعی قشاس گشفتَ اًذ.

هفاُین تٌیادیي اعتفادٍ شذٍ دس ایي سّػ  .ینا دادٍسائَ شذٍ دس ایي پایاى ًاهَ سا گام تَ گام ششح ّم، سّػ ادس فصل د

 ُواى تکٌیک ُای ُْشوٌذ هشّس شذٍ دس فصل اّل هی تاشٌذ.

دس ایي پایاى ًاهَ ّ تؼذادی اص سّػ ُای تشسعی شذٍ دس فصل  م، ًتایج شثیَ عاصی حاصل اص سّػ اسائَ شذٍدس فصل عْ

 .ینا آّسدٍا تشای تصاّیش هختلف س اّل 

 ، ًتیجَ گیشی پایاى ًاهَ ّ پیشٌِاداتی تشای اداهَ کاس هطشح شذٍ اعت.دس فصل چِاسم

 .  اًذ شذٍدس ًِایت هشاجغ هْسد اعتفادٍ تشای اًجام پایاى ًاهَ رکش 
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 فصل اّل

 همذهَ 

 

ػؿک  ی هغبلؼَصْاك اًنبى ػاًنت.  یيتـ هِنیکی اف  تْاى یه، ثیٌبیی ؿا کٌٌؼ یهچْى تَبّیـ ًمو هِوی ػؿ آگبُی ثيـ ثبفی 

ثیٌبیی هٌَْػی ىؼٍ امت کَ ػؿ مغت افقاؿ ّ ًـم  ُبی ینتنمّ فِن هـئی اًنبى ّ صیْاًبت هغتلف اف تَبّیـ هٌزـ ثَ ایزبػ 

ؿا ػؿ ُـ ػّ فهیٌَ ثَ ّرْػ  فْایؼ فیبػی هٌَْػی. تجبػلات ػلوی هیبى ثیٌبیی ثیْلْژیکی ّ ثیٌبیی ىًْؼ یهافقاؿ ثَ کبؿ گـفتَ 

تَْیـ ثـػاؿی تمـیجبً  ُبی یيهبىهضؼّػ ُنتٌؼ،  1کَ تٌِب ثَ هضؼّػٍ هـئی عیف الکتـّهغٌبعینی ُب اًنبىآّؿػٍ امت. ثـ علاف 

ثنیبؿ ّمیغ ّ گنتـػٍ  2ّ اف ایي ؿّمت کَ فهیٌَ ُبی کبؿثـػی پـػافه تَْیـ ػٌُؼ یهتوبم عیف الکتـّهغٌبعینی ؿا پْىو 

تب ثـ عْػ لافم ثؼاًین کَ آىٌبیی اّلیَ ای ثب تبؿیغچَ پـػافه تَْیـ ّ هفبُین  ىْػ یهکبؿثـػ ّمیغ پـػافه تَْیـ ثبػج . امت

یق هْؿػ ثـؿمی لـاؿ ػؿ اػاهَ فَل ًیق هفبُین هـتجظ ثب پـػافه تَْیـ ُوچْى آىکبؿمبفی لجَ ّ ًْ آى ػاىتَ ثبىین. ی یَاّل

ػؿ ُْىوٌؼی کَ ثَ ّفْؿ ػؿ فهیٌَ پـػافه تَْیـ امتفبػٍ ىؼٍ اًؼ عْاُین ػاىت.  عْاٌُؼ گـفت ّ هـّؿی ثـ تکٌیک ُبی

 اًتِبی فَل تؼؼاػی اف ؿّه ُبی اؿائَ ىؼٍ ػؿ فهیٌَ صؾف ًْیق ّ آىکبؿمبفی لجَ هْؿػ ثـؿمی لـاؿ عْاٌُؼ گـفت. 

 پزداسع تصاّیز1-1

چْى امتفبػٍ اف  ییُب ؿّهامت. ثِجْػ تَبّیـ ػؿ ثـ گیـًؼٍ  3پـػافه تَْیـ ػاؿای ػّ ىبعَ ػوؼٍ ثِجْػ تَبّیـ ّ ثیٌبیی هبىیي

ػؿ هضیظ همَؼ امت،  ُب آىفیلتـ هضْ کٌٌؼٍ ّ افقایو تضبػ ثـای ثِتـ کـػى کیفیت ػیؼاؿی تَبّیـ ّ اعویٌبى اف ًوبیو ػؿمت 

ػؿ  ُب آىّیـ ؿا ػؿک کـػ تب اف ّ هضتْای تَب هؼٌب تْاى یه ُب آىکَ ثَ کوک  پـػافػ یه ییُب ؿّهثیٌبیی هبىیي ثَ  کَ یصبلػؿ 

کبؿُبیی چْى ؿثبتیک امتفبػٍ ىْػ. ثیٌبیی هبىیي یکی اف ىبعَ ُبی هؼؿى ّ پـ تٌْع ُْه هٌَْػی امت کَ ثب تـکیت 

، هٌبظـ ّ ػؿک ُْىوٌؼ عٍَْیبت ؿا ثَ ثیٌبیی اىیبء ُب یبًَؿایٌی هـثْط ثَ پـػافه تَْیـ ّ اثقاؿُبی تؼلّن هبى یُب ؿّه

 .گـػاًؼ یهتْاًب  بُ آىگًْبگْى 

 ّظایف اصلی در تیٌایی هاػیي 1-1-1

  :تيغیٌ ىیء : تيغیٌ صضْؿ ّ یب صبلت ىیء ػؿ یک تَْیـ. ثَ ػٌْاى هخبل 

 
1. Electromagnetic Spectrum 
2. Image Processing 

3. Computer Vision 

1 
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 ثبفیبثی هضتْا هضْؿ تَبّیـ(.ـ )رنتزْ ثـ امبك هضتْای تَبّی

 ػؿ تَْیـ.  ُب آىّ هْلؼیت  ُب اًنبىىٌبمبیی ٍْؿت         

 .یيبىُب اًؼامّ  ُب اًنبىتغویي صبلت مَ ثؼؼی         
 

 :پیگیـی : پیگیـی اىیبی ىٌبعتَ ىؼٍ ػؿ یک ػًجبلَ اف تَبّیـ. ثَ ػٌْاى هخبل  

 .ؿّػ یهپیگیـی یک ىغٌ ٌُگبهی کَ ػؿ یک هـکق عـیؼ ؿاٍ 

 
 یک تَْیـ حبثت یب هتضـک. ثَ ػٌْاى هخبل : تفنیـ هٌظـٍ : مبعتي یک هؼل اف  

 .ىًْؼ یهثَ کوک تَبّیـی کَ اف ػّؿثیي ًَت ىؼٍ ثـ ؿّی یک ؿثبت گـفتَ  مبعتي یک هؼل اف ًبصیَ پیـاهْى

 

 :عْػ هکبى یبثی : هيغٌ کـػى هکبى ّ صـکت عْػ ػّؿثیي ثَ ػٌْاى ػضْ ثیٌبیی ؿایبًَ. ثَ ػٌْاى هخبل   

 یک هْفٍ.هنیـیبثی یک ؿثبت ػؿّى 

ًیق ىـس هغتَـی ػاىتَ  هبىیيمبهبًَ ُبی ثیٌبیی  ػؿ هْؿػىبینتَ امت  هبىیيپل اف ثضج پیـاهْى ّظبیف اٍلی ثیٌبیی 

اثتؼا  .ثبىؼ یهُبی تَْیـثـػاؿی، پیو پـػافه، امتغـاد ّیژگی ّ حجت  مبهبًَ یـفىبهل  هبىیٌیثیٌبیی  ی مبهبًَثبىین. یک 

ّ هؼوْلًا اثقاؿ تَْیـ ثـػاؿی لجل اف امتفبػٍ ثبیؼ  ىْػ یهاثقاؿ تَْیـ ثـػاؿی هخل ػّؿثیي ثـػاىتَ  تَْیـ یب ػًجبلَ تَبّیـ ثب یک

کَ ُؼف ایي گبم کبُو ًْیق ّ کن کـػى  گیـػ یهػؿ گبم پیو پـػافه، تَْیـ ػؿ هؼـُ اػوبل مغش پبییي لـاؿ تٌظین ىْػ. 

 یـفیکی ػیگـ اف  .ىْػ یهگًْبگْى پـػافه تَْیـ ػیزیتبل اًزبم  یُب ؿّه یـیکبؿگ ثَایي کبؿ ًْػبً ثب  امت. ُب ػاػٍهمؼاؿ کلی 

. اًزبم ُبمت یژگیّثَ هزوْػَ ای اف  ُب ػاػٍُبی هْؿػ ثضج، امتغـاد ّیژگی امت کَ ُؼف اف آى کبُو ػاػى ثیيتـ  مبهبًَ

اف  ییُب ًوًَْاف ٍفـُبی عوو  گْىَ ای ّ ثؼمت آّؿػى عغْط تـاف ّ اصتوبلًا گؾؿ ُبی یژگیّآىکبؿ مبفی لجَ، امتغـاد 

 ُبی یژگیّهزوْػَ ثـػاىت ىؼٍ ّ  ُبی یژگیّگبم ثؼؼی حجت امت کَ ُؼف آى ثـلـاؿی تٌبظـ هیبى  .ثبىٌؼ یهامتغـاد ّیژگی 

تغویي کوتـیي هـثؼبت، تجؼیل ُبگ ارنبم ىٌبعتَ ىؼٍ ػؿ یک پبیگبٍ ػاػٍ امت. ػؿ گبم حجت ثبیؼ ثَ یک فـضیَ ًِبیی ؿمیؼ. 

 .ثبىٌؼ یهؽؿٍ ای چٌؼ ؿّه ایي کبؿ  اع گًْبگْى، ػؿُن مبفی ٌُؼمی ّ پبلْػىػؿ اًْ

ػیزیتبل امت. تَْیـ ػیزیتبل کَ ثب  ی یبًَؿایک  ی یلَّمهٌظْؿ اف پـػافه تَْیـ ػیزیتبل، پـػافه یک تَْیـ ػّ ثؼؼی ثَ 

، آؿایَ ای اف اػؼاػ صمیمی یب هغتلظ امت. تَبّیـ ثؼمت آهؼٍ اف اثقاؿُبی ىْػ یهًوبیو ػاػٍ  ُب یتثتؼؼاػ هضؼّػی اف 

ثَ  تْاى یه. یک تَْیـ ؿا ىًْؼ یهثَ ٍْؿت اػؼاػ ثبیٌـی ؽعیـٍ  ُب یبًَؿاتَْیـثـػاؿی اثتؼا ػیزیتبیق ىؼٍ ّ مپل ػؿ صبفظَ 

ب ُوبى ىؼت ؿّىٌبیی تَْیـ ػؿ ػاهٌَ تبثغ ی  هغتَبت هکبًی ّ  (   )تؼـیف کـػ کَ  (   ) ٍْؿت یک تبثغ ػّ ثؼؼی 

 یُب الوبىگننتَ ثبىٌؼ، تَْیـ ؿا ػیزیتبل گْیٌؼ ّ ثَ ُـ یک اف  ُبی یتکوُوگی   ّ   ّ   امت. اگـ همبػیـ  (   )هضل 

اف یک آؿایَ ػّ     ثـای ًوبیو یک تَْیـ  .ٌؼیگْ یهیک پیکنل  ىًْؼ یهًوبیو ػاػٍ  (   )تَْیـ کَ ثب هغتَبت 

. همؼاؿ ُـ ػٌَـ اف آؿایَ ًيبى ػٌُؼٍ ىؼت ؿّىٌبیی تَْیـ ػؿ آى ًمغَ کٌین یهمتْى ػاؿػ امتفبػٍ   مغـ ّ   ثؼؼی کَ 

 ًيبى ػاػٍ ىؼٍ امت. 1 -1امت. ایي تؼجیـ ػؿ ىکل 
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 هزتْطَ. ُای یکظلپّ     : ًوایغ هاتزیض یک تصْیز تا طایش  1-1ػکل 

 تاریخچَ پزداسع تصْیز 1-1-2

ّ فهبًی کَ اّلیي تَبّیـ اف عـیك ػؿیب ثیي  گـػػ یثـهثَ ٌٍؼت ؿّفًبهَ  تَْیـ ّ یکی اف اّلیي کبؿثـػُبی آىتبؿیغچَ پـػافه 

ثب هؼـفی کبثل  1921. ػؿ اثتؼا فهبى هْؿػ ًیبف ثـای ایي کبؿ ثیو اف یک ُفتَ ثْػ کَ ػؿ اّایل مبل لٌؼى ّ ًیْیْؿک هجبػلَ ىؼًؼ

Bart lane  پل اف اؿمبل ػؿ عـف گیـًؼٍ  ىؼًؼ یهػؿ آى فهبى تَبّیـ ػؿ عـف فـمتٌؼٍ کؼ  مبػت کبُو یبفت. 3ثَ صؼّػ ّ

ّ ًکتَ لبثل تْرَ ایٌکَ تؼؼاػ مغْس ؿّىٌبیی کَ لبثلیت کؼ ىؼى ػاىتٌؼ  ىؼًؼ یههزؼػاً کؼُب ثبفگيبیی ىؼٍ ّ تَبّیـ ثبفیبثی 

 .و یبفتمغش افقای 15کَ چٌؼ مبل ثؼؼ ایي تْاًبیی ثَ  مغش ثْػ 5ػؿ آى فهبى صؼّػ 

ّ اف آى فهبى ثَ ثؼؼ ثب تْرَ ثَ  گـػػ یثـه 1961پیؼایو ؿایبًَ ُبی ػیزیتبل ثَ هٌظْؿ اًزبم کبؿُبی پـػافه تَْیـ ثَ ػَُ 

هـف هيغَی ثیي  تْاى یًوثب ایٌکَ  ، پـػافه تَْیـ ًیق ؿىؼ چيوگیـی ػاىتَ امت.ُب یبًَؿا ُبی ییتْاًبافقایو لبثل تْرَ 

، مغش هیبًی ّ مَ ًْع پـػافه مغش پبییي تْاى یه هيغٌ کـػ اهبّ ثیٌبیی هبىیي اف عـف ػیگـ  پـػافه تَْیـ اف یک عـف

ثـای صؾف ًْیق، ثِجْػ  ییُب پـػافهاثتؼایی هبًٌؼ پیو  یُب پـػافهپـػافه مغش پبییي ىبهل  تيغیٌ ػاػ. ؿا مغش ثبلا

عـّری آى تَْیـ ُنتٌؼ. پـػافه مغش ّ فیلتـ کـػى تَْیـ امت. هيغََ ایي ًْع پـػافه ایي امت کَ ّؿّػی ّ  1کٌتـامت

تٍْیف اىیبء ثَ فـهی کَ ثـای پـػافه کبهپیْتـ  ثَ هٌظْؿ تمنین آى ثَ ًْاصی ّ اىیبء هغتلف، 2هیبًی ىبهل ثغو ثٌؼی تَْیـ

ّیژگی ایي ًْع پـػافه ایي امت کَ ّؿّػی آى هؼوْلًا تَْیـ ّ  مت.هٌبمت ثبىٌؼ ّ عجمَ ثٌؼی ّ تيغیٌ اىیبء هغتلف ا

پـػافه مغش ثبلا ىبهل فِویؼى ؿّاثظ ثیي اىیبء تيغیٌ ػاػٍ ىؼٍ،  .ثبىؼ یه ُب لجَتَْیـ هبًٌؼ  یبءاف اىعـّری آى ٍفبتی 

 یُب پـػافه. ثنیبؿی اف ػُؼ یهامت کَ مینتن ثیٌبیی اًنبى اًزبم  ُبیی یٌتيغامتٌجبط ّ تفنیـ ٍضٌَ ّ اًزبم تفنیـ ّ 

. ثَ عْؿ هخبل، یک مینتن تيغیٌ اتْهبتیک هتي ؿا ػؿ ًظـ ثگیـیؼ. پـػافه گیـًؼ یهمغش ثبلا ػؿ صیغَ ثیٌبیی هبىیي لـاؿ 

 

1. Contrast 
2. Image Segmentation 
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 ثـای هيغٌ کـػى ًبصیَ صبّی هتي، پیو پـػافه تَْیـ صبٍل، امتغـاد صـّف هغتلف ّ تيغیٌ آى صـّف ػؿ صیغَ

. گیـػ یهط هفِْم ّ هضتْای هتي هْؿػ ًظـ ػؿ صیغَ ثیٌبیی هبىیي یب آًبلیق تَْیـ لـاؿ ثضج پـػافه تَْیـ لـاؿ ػاؿًؼ. امتٌجب

  .ػُؼ یهمغْس هغتلف پـػافه تَْیـ ؿا ًوبیو  2 -1ىکل 

 

 : ًوایغ ططْح هختلف پزداسع تصْیز 2-1ػکل 

 کارتزدُای پزداسع تصْیز 1-1-3

ّ مغْس هغتلف پـػافه تَْیـ ثَ عْؿ گنتـػٍ ػؿ فهیٌَ ُبی پقىکی، فضبیی، ٌٍؼتی، رغـافیب، ثبمتبى ىٌبمی، ًزْم، پؼافٌؼ 

 . ػُین یه. ػؿ ایي لنوت ثـای ػؿک اُویت ػولیبت پـػافه تَْیـ ثـعی اف ایي کبؿثـػُب ؿا ثَ اعتَبؿ ىـس ؿّػ یهثَ کبؿ غیـٍ 

 ثَ ػٌْاى هخبل ػؿ ثبىٌؼ یهثبفؿمی اتْهبتیک کَ ثـای افقایو کیفیت هضَْلات ػؿ ٌٍبیغ ضـّؿی  ُبی ینتنم .

غلتبى مـػ یب گـم ًیبفهٌؼین تب ُـ گًَْ ػیجی ؿا ػؿ مغش فلق ثیبثین کَ ایي کبؿ  ُبی یبةآمکبؿعبًَ ُبی فْلاػ ػؿ 

 ی ثبفت اًزبم ىْػ.پـػافه تَْیـ هخل آىکبؿمبفی لجَ یب ىٌبمبی ُبی یکتکٌثب  تْاًؼ یه

 

 ٌیب تَبّیـ هبهْگـافی ّ   تَْیـ ثـػاؿی پقىکی: اًْاع هغتلفی اف ّمبیل تَْیـ ثـػاؿی هخل اىؼَ  ُبی یکتک

. ثَ ػٌْاى هخبل ػؿ تَبّیـ هبهْگـافی ثنیبؿی ىًْؼ یهمًْْگـافی ّ ... ثَ عْؿ ّمیؼی ثـای اُؼاف پقىکی امتفبػٍ 

ىْػ کَ هيغٌ تب  ىْػ یهغـاد ىبعٌ امتفبػٍ پـػافه تَْیـ هخل ثِجْػ کٌتـامت ّ تمغیغ ّ امت ُبی یکتکٌف ا

 .ػُؼ یهاف تَْیـثـػاؿی پقىکی ؿا ًيبى  ییُب ًوًَْ 3-1یب ثؼعین امت. ىکل  ینع عْهآیب تْهْؿ 

 

  ُوگبى لبثل ػؿک پـػافه تَْیـ ػؿ اهْؿ ًظبهی ثَ ؿّىٌی ثـای  ُبی یکتکٌکبؿثـػُبی ًظبهی : اُویت کبؿثـػ

امت. ُـ کيْؿی ثَ عْؿ هؼاّم ًیبفهٌؼ هبًیتْؿ کـػى صـین فهیٌی ّ ػؿیبیی ّ ُْایی عْیو امت تب کْچکتـیي 

 تزبّف ؿا ػؿ کْتبُتـیي فهبى هوکي ػؿیبفتَ ّ ثب تضلیل تَبّیـ ؿاػاؿی ىیء هتزبّف ؿا ىٌبمبیی کٌؼ.
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 اس تصْیزتزداری پشػکی ییُا ًوًَْ:  3-1ػکل 

 

  تفنیـ تَبّیـ ػؿیبفتی اف ػّؿػمت : ثَ عْؿ هخبل اعلاػبت هـثْط ثَ ُْاىٌبمی اف تضلیل ّ تفنیـ تَبّیـ ػؿیبفتی اف

 ىْػ یه. تَبّیـ ثب مٌنْؿُبی هْرْػ ػؿ هبُْاؿٍ ُبی ػّؿػمت اف مغش فهیي روغ آّؿی ىْػ یهامتغـاد  ُب هبُْاؿٍ

 .گـػػ یهبل ّ مپل ثـای پـػافه ثیيتـ ثَ اینتگبٍ ُبی فهیٌی اؿم

 

  فيـػٍ مبفی تَبّیـ : فيـػٍ مبفی ػؿ اؿتجبط ثب کبُو همؼاؿ ػاػٍ هْؿػ ًیبف ثـای ًوبیو تَْیـ ػیزیتبلی امت. اف

اؿتجبعی ّ آى ُن ثؼّى اتلاف فهبى  یُب کبًبلآًزبیی کَ اًتمبل تَبّیـ ّیؼئْیی ثؼّى ُیچ فيـػٍ مبفی تْمظ 

فيـػٍ مبفی ثب صؾف  کبؿثـػی ثنیبؿ هِن ػؿ پـػافه تَْیـ امت.کبؿی مغت امت، فيـػٍ مبفی ّیؼئْ یک فهیٌَ 

( افقًّگی کؼ گؾاؿی؛ ّلتی ّرْػ ػاؿػ کَ اف کلوبت کؼ غیـ 1: )آیؼ یهیکی اف مَ ًْع افقًّگی اٍلی ػاػٍ ثَ ػمت 

افقًّگی ( 3ّ ) آیؼ یهتَْیـ ثَ ّرْػ  ُبی یکنلپ( افقًّگی ثیي پیکنلی کَ اف ُوجنتگی ثیي 2ػ )ثِیٌَ امتفبػٍ ىْ

 .ىْػ یهؿّاى ثَـی کَ ثَ عبعـ اعلاػبتی امت کَ تْمظ مینتن ثیٌبیی اًنبى ًبػیؼٍ گـفتَ 

. ایي گًَْ ُبی افتؼ یهیکی ػیگـ اف رٌجَ ُبی تْاًوٌؼی تَْیـ ثـػاؿی ػیزیتبل تٌْع گًَْ ُبی تَْیـی امت کَ اتفبق 

بمی کَ هـثْط ثَ تبثيی ُنتٌؼ کَ اف مغش ىیء ثبفتبة ػاػٍ ( تَبّیـ اًؼک1ػؿ مَ گـٍّ ػوؼٍ ثیبى کـػ: ) تْاى یهتَْیـی ؿا 

( تَبّیـ اًتيبؿی کَ ػؿ ایي هْؿػ اىیبء تَْیـ 2) ّ تَْیـ ثـػاؿی چين اًنبى اف اىیبء ًیق هـثْط ثَ ُویي اهـ امت. ىًْؼ یه

ّ ثَ ّمیلَ هْاػ مبفًؼٍ ىیء هْؿػ  کٌؼ یه( تَبّیـ رؾثی کَ ػؿ ایي هْؿػ تبثو اف ىیء ػجْؿ 3ُنتٌؼ. ) عْػ تبثوثـػاؿی ىؼٍ 

ّ تَبّیـ اىؼَ ایکل اف ایي  کٌؼ یه. هیقاى رؾة، مغش تبثو ػؿیبفتی ػؿ تَْیـ حجت ىؼٍ ؿا ػیکتَ ىْػ یهًظـ رؾة یب تضؼیف 

 .ثبىٌؼ یهػمتَ 

 آػکارطاسی لثَ 1-2

 تب ىًْؼ یهْیـثـػاؿی امتفبػٍ تَ ُبی یيهبىپـػافه تَْیـ ثـای تضلیل تَبّیـ صبٍلَ اف  ُبی یکتکٌُوبى عْؿ کَ گفتَ ىؼ 
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امتفبػٍ ىؼٍ ػؿ تضلیل تَْیـ آىکبؿمبفی لجَ امت.  ُبی یکتکٌ یيتـ هِنًتبیذ کبؿثـػی ػؿ ػلْم هغتلف صبٍل ىْػ. یکی اف 

ّ  ػٌُؼ یهػؿ یک تَْیـ هـف ثیي اىیبء ّ پل فهیٌَ ّ ًیق هـف ثیي اىیبء ُوپْىبى ؿا ًيبى  ُب لجَػلیل ایي اُویت ایي امت کَ 

ؿا ػؿ یک تَْیـ ثَ ػلت ىٌبمبیی کٌین ُوَ اىیبء هيغٌ ىؼٍ ّ عٍَْیبت هِوی چْى  بُ لجَایي ثؼیي هؼٌی امت کَ اگـ 

 اًؼافٍ گیـی ىْػ.  تْاًؼ یههنبصت ّ هضیظ 

ثَ عْؿ ایؼٍ آل، لجَ گؾؿی ثیي ػّ مغش ىؼت ؿّىٌبیی امت کَ ؿّی فبٍلَ یک پیکنل ؿط ػُؼ. آىکبؿمبفی لجَ ثغيی اف 

ّ ثِجْػ لجَ کٌتـامت ثیي لجَ ّ پل فهیٌَ ؿا  کٌؼ یهلجَ ؿا ىٌبمبیی  ُبی یکنلپ فـآیٌؼ تمغیغ تَْیـ امت. آىکبؿمبفی لجَ

چْى ثیيتـ ثـًبهَ ُبی  ىًْؼ یهثبىٌؼ اهب ػؿ ػول ایي ػّ ّاژٍ ثَ ربی یکؼیگـ امتفبػٍ  تـ ّاضش ُب لجَتب  ػُؼ یهافقایو 

ثَ مبػگی لبثل هيبُؼٍ  ُب لجَّ ثٌبثـایي  ػٌُؼ یهلجَ اعتَبً  ُبی یکنلپآىکبؿمبفی لجَ یک مغش ؿّىٌبیی عبً ؿا ثَ 

 ُنتٌؼ.

ػّ ىیء ُوپْىبى ػؿ یک ( الف – 4-1. ػؿ تَْیـ اٍلی )ىکل ػُؼ یهیک هخبل مبػٍ اف آىکبؿمبفی لجَ ؿا ًيبى  4-1ىکل  

ف هيغٌ کـػ کَ یکی ا تْاى یهّ  اًؼ ىؼٍثب عغْط تیـٍ آىکبؿ  ُب لجَة  -4-1پل فهیٌَ عبکنتـی ّرْػ ػاؿػ. ػؿ ىکل 

ثغيی اف صجبة ػیگـ ؿا پْىبًؼٍ امت. اگـ چَ ػؿ ایي هْؿػ تيغیٌ پل فهیٌَ ّ اىیبء ػىْاؿ امت ّ فمظ هـفُبی ثیي  ُب صجبة

ػاىتَ ثبىٌؼ هبًٌؼ تَبّیـ چِـٍ، ثب آىکبؿمبفی لجَ  ػؿ ثـتَبّیـی کَ هفِْم ثیيتـی  ػؿ هْؿػاهب  اًؼ ىؼًٍْاصی ىٌبمبیی 

 . گـػػ یهکي تيغیٌ پل فهیٌَ ّ هفِْم امبمی هو

 

 

 )ب(                                                 )الف(                                      

 ب( لثَ ُای اطتخزاج ػذٍ.) ی: ًوًَْ ای طادٍ اس آػکارطاسی لثَ در یک تصْیز )الف( تصْیز اصل 4-1ػکل 

آىکبؿمبفی ػؿ عًَْ لجَ پلَ  یيتـ آمبى .اًؼ ىؼًٍوبیو ػاػٍ  5-1ػؿ تَبّیـ ّرْػ ػاؿًؼ کَ ػؿ ىکل  ُب لجَاًْاع هتٌْػی اف 

چْى اىیبء ثَ ًؼؿت  افتؼ یًوالف( اهب یک لجَ پلَ ایؼٍ آل ُـگق ػؿ یک تَْیـ ّالؼی اتفبق  -5-1)ىکل  افتؼ یهایؼٍ آل اتفبق 

 ّالؼبً ػؿ صؼ یک پیکنل اتفبق ثیفتٌؼ. ُب لجَکَ  ىْػ یًوَ ثـػاؿی ػاؿای هـفُبی تیق ُنتٌؼ ّ یک هٌظـٍ ُـگق عْؿی ًوًْ
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 4واى تغییز ططخ لثلی رّی ُ( ب) ذافت هیاتفاق  11غییز ططخ دلیماً در پیکظل ف( تالَ )لث یُا هذلًوایغ  : 5-1ػکل 

تغییز ططخ  )ت(11پیکظل ّ تا هزکشیت پیکظل  11غییز ططخ رّی ت( پ) ذافت هیاتفاق  11پیکظل ّ تا هزکشیت پیکظل 

 .[3] افتذ هیپیکظل اتفاق  11کتزی رّی کْچ

ت( کَ ػؿ ایي صبلت  -5-1ة تب  -5-1ىکل ؼ )اتفبق ثیفت ُب یکنلپثٌبثـایي تغییـ ػؿ مغش ؿّىٌبیی هوکي امت ؿّی تؼؼاػی اف 

  ىْػ یههْلؼیت اٍلی لجَ هـکق ىیت هتَل کٌٌؼٍ مغْس ؿّىٌبیی پبییي ّ ثبلا امت. ایي ىیت ًیق فمظ ػؿ ػًیبی ؿیبضی تؼـیف 


