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  چکیده

 ايبین گونه هايگیريهان بعلت دورگهاي جترین گیاهان دارویی و ادویهآویشن یکی از معروف

هاي آویشن موجود در ایران، براي اولین بار از به منظور بررسی تنوع ژنتیکی توده. تنوع زیادي دارد

بر  )ET(و ردیاب اگزون)IT(از دو گروه آغازگرهاي ردیاب اینترون ISJتصادفی آغازگر نیمه 30

عدد باند  683باند تکثیر کردند که  694زگرها در مجموع تمام آغا. توده آویشن استفاده شد 70روي 

متوسط تعداد . باند متغیر بود 27تا  17بیشترین تعداد باند چندشکل از .آنها چندشکل بودند%) 98(

بیشترین و کمترین . عدد برآورد شد 91/9عدد و براي هر ژنوتیپ  13/23باند به ازاي هر آغازگر 

. بود 21/0و  37/0به ترتیب با  IT 18-2و IT 15-36به آغازگر  بوطمر محتواي اطلاعات چند شکلی

ET 18-6و کمترین مقدار را آغازگر ) ET 15-33)36/9بیشترین مقدار شاخص نشانگر را آغازگر 

 UPGMAو روش  DARwin 5افزار اي با استفاده از نرمتجزیه خوشه. به خود اختصاص داد) 74/3(

 294/0میانگین شاخص شانون . ها را به شش گروه تقسیم کردس، تودهو تشکیل ماتریس تشابه دای

ها بیشتر از تنوع بین نشان داد که تنوع درون گونه تجزیه واریانس مولکولینتایج . برآورد گردید

درصد تنوع  12ها و درصد آن مربوط به درون گونه 88هاست بطوریکه از کل تنوع ژنتیکی گونه

ها را به چهار و فاصله ژنی نی، گونه UPGMAها به روشبندي گونهگروه. بودها مربوط به بین گونه

. متغیر بود 117/0تا  025/0ها از فواصل ژنتیکی نی بر اساس فراوانی آللی بین گونه. گروه تقسیم کرد

و کمترین فاصله بین گونهT. vulgarisوT. daenensisگونه  بیشترین فاصله ژنتیکی نی بین

T. fedtschenkoiوT.migricusاي بندي حاصل از تجزیه خوشهنتایج نشان داد که گروه. دیده شد

توان در ها میاز تنوع موجود در درون و بین گونه. اردتا حدودي با منشأ جغرافیایی مطابقت د

.مودسازي گیاهان استفاده نهاي اصلاحی براي تولید هتروزیس و ایجاد روابط تکاملی و اهلیبرنامه

، تنوع ژنتیکیISJ،تصادفیآویشن، نشانگر نیمه: واژگان کلیدي
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د منشأ تهیه و تولید گیاهان، به نتوانعنوان ذخایر ارزشمند توارثی میهاي طبیعی ایران بههرویشگا

اي مورد توجه قرار بگیرندصوص گیاهان دارویی با سازگاري مناسب با شرایط کشت مزرعهخ

هاي ظاهري و شرایط مورفولوژیکی براي تولید کننده در گیاهان دارویی ویژگی). 1374امیدبیگی، (

گیرد ارتقاي کمیت و کیفیت اهمیت چندانی ندارد و آنچه که در اولویت اهداف اصلاحی قرار می

هاي مواد موثره همان متابولیت. هاي متابولیکی و مواد موثره موجود در اندام این گیاهان استبترکی

هاي اسانسی، ثانویه گیاه هستند که با توجه به ساختمان شیمیایی خود به چهار دسته روغن

یطی سبب از آنجائیکه عوامل مح .شوندها تقسیم میهاي فنلی و تاننآلکالوئیدها، فلانوئیدها، ترکیب

گردد، باید در نظر داشت که محصول تغییراتی در رشد گیاهان دارویی و کیفیت ماده مؤثره آنها می

هاي اولیه و ثانویه آنها صرفه باشد که مقدار متابولیتتواند مقرون بهزراعی یک گیاه دارویی زمانی می

گیري، تغییر ساختار ژنتیکی رگانتخاب ارقام برتر، دو). 1379امیدبیگی، (به حد مطلوب رسیده باشد 

ايبه منظور دستیابی به صفات برتر، کشت درون شیشه
1

  پلوئیدي و جهش از جمله، ایجاد پلی

  ).1374امیدبیگی، (هاي اصلاحی در گیاهان دارویی است روش 

افزون ی صورت گرفته است و مصرف روزیکی گیاهان دارویمطالعات اندکی بر روي تنوع ژنت

هاي طبیعی، سبب کاهش ذخیره ژنتیکی آنها شده  صورت وحشی از رویشگاهگیاهان به این گروه از

. خطر انقراض قرار دارندمعرضی در یگیاهان داروهاي گونهبیشتر بطوریکه در حال حاضر ، است

ترین گیاهان از قدیمیباشد کهمی).Thymus spp(یکی از پرکاربردترین گیاهان دارویی آویشن

اي از خانواده نعناعیاندویهدارویی و ا
2

دلیل دارا بودن است که به  Nepetoideaeو زیر خانواده  

ی و صنعتی، از اهمیت بسیار یکننده، غذا عفونیی، ضدیی فراوان با کاربردهاي دارویترکیبات شیمیا

مطالعات اولیه در رابطه با تنوع و خصوصیات ژنتیکی جنس آویشن در سال . ی برخوردار استیبالا

میلادي توسط داروین 1877
3

  این گیاه . )Tarayre and Thompson, 1997(صورت گرفت  

اي  دهد، بگونههاي ژنتیکی فراوانی از نظر سطح پلوئیدي و خصوصیات تاکسونومیکی نشان میتفاوت

تعداد  .شود اپلوئید با پایه ژنتیکی مختلف در آن یافت میهگزکه سطوح پلوئیدي دیپلوئید تا 

هاي جنس  اکثر گونه. )Stahl, 2002(باشدمی n2=28و  n2=30تصوربهآن دیپلوئید  هايومکروموز

Thymus اي، هیبریدهاي بارور  گونهاز نظر ژنتیکی سازگار بوده و بدلیل سهولت هیبریداسیون بین

وجود . ی در آن ایجاد نموده استیفراوانی در این جنس وجود دارد که تنوع ژنتیکی بالا

اي سبب سازگاري و پراکندگی وسیع در این  هاي فراوان و همچنین اینترگرسیون موفق بین گونههگون

                                                
1 In vitro culture
2 Lamiaceae
3 Darvin
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ترکیبات ترپنوئیدي شاخص در جنس آویشن مونوترپنوئیدها هستند که معمولاً  .جنس شده است

زرگري، (اسانس ماده موثره آویشن است ). 1388جمزاد، (دهند اسانس را تشکیل می% 90حدود 

دار عطر گیاهان اسانس. و نقش آن در دفع حشرات برگخوار و میکروبهاست) 1365چی، آئینه ;1369

غنی از آویشن ترکیبات شیمیایی). 1388جمزاد، (افشان است عاملی براي جذب حشرات گرده

ن ترکیبات فنولیک روغن تیمول و کارواکرول از مهمتری. تیمول، کارواکرول، لینالول و پاراسیمن است

گونه از ایران شناسایی  18هاي آویشن از بین گونه ).Piccaglia and Marotti, 1991(شن است آوی

گونه  4گونه آویشن را گزارش کرده که گونه و زیر 14پروفسور رشینگر در فلورا ایرانیکا . شده است

آویشن ، )T. carmanicus(آویشن کرمانی، )T. trautvetteri(انحصاري آن شامل آویشن منطقه تالشی

.T(و آویشن دنایی) T. persicus(ایرانی daenensis (است که در نواحی وسیعی پراکنده هستند  

)Rechinger, 1982.(

خوشبختانه کشور ایران به دلیل برخورداري از وسعت تنوع آب و هوایی و جغرافیایی کشور 

هاي گیاهی وع بسیاري از گونهبعلاوه ایران جزء مناطق پیدایش و تن. داراي تنوع ژنتیکی غنی است

متأسفانه علیرغم این موضوع، . است و این موضوع کمک شایانی به تنوع ژنتیکی کشور نموده است

کشور ما به دلیل عوامل فرسایشی بسیار زیاد بیشترین میزان فرسایش ژنتیکی گیاهی را در سطح جهان 

کشاورزي مدرن که مبتنی بر استفاده از ناپذیر یکی از پیامدهاي اجتناب).1375وجدانی، (داراست 

باشد، کاهش تنوع ذخایر ژنتیکی هاي اصلاح شده با حداکثر عملکرد و کیفیت قابل قبول میواریته

اگر چه تخمین این کاهش تنوع ژنتیکی مشکل و یا غیرممکن است اما موجب از دست . بوده است

و عمده محصولات زراعی در معرض تهدید  هاي مفید و ذخایر ژنتیکی شدهرفتن تعداد زیادي از ژن

). 1375قره یاضی، (گیرند زیستی قرار میهاي زیستی و غیرافزون شرایط محیطی نامناسب و تنشروز

اصلاح نباتات به کمک علم بیوتکنولوژي گیاهی، با تغییر ساختار ژنتیکی گیاهان به دنبال افزایش 

هاي زنده و غیر زنده، هاي جدید و متحمل به تنشریتهبراي دستیابی به وا. باشدپایدار عملکرد می

وجدانی، (هاي مورد مطالعه، امري حیاتی استوجود تنوع ژنتیکی کافی و قابل دسترس در جمعیت

بوده و تنوع  استوار وع گیاهینپایه انتخاب دقیق از درون جوامع متنباتات موفق بر اصلاح). 1375

تنوع ژنتیکی . ر انتخاب یک فرد، از اهمیت فراوانی برخوردار استعنوان مهمترین عامل دژنتیکی به

 ;1375باقري و همکاران، (باشد ها براي آن صفت مییک صفت، ارزش متفاوت افراد یا ژنوتیپ

 ،هاي مختلف اصلاح نباتاتروش موجود براي هايبسیاري از محدودیتریشه ). 1383سمیعی، 

انتخابی به اصلاحی کارآیی یک برنامه  .استو ارزیابی ژنتیکی  فقدان ابزارهاي مناسب براي مطالعات

یکی دیگر از . )Amini et al., 2008(وسعت تنوع ژنتیکی و قابلیت توارث یک صفت بستگی دارد
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ها، افزایش هاي ژنتیکی با هدف کاهش هزینهدلایل اهمیت تنوع ژنتیکی، استفاده در مدیریت مجموعه

هاي اساسی اصلاح نباتات بنابراین یکی از پایه. هاي اصلاحی استبرنامهدقت و قابلیت استفاده در 

نقوي و همکاران، (هاي اصلاحی است دسترسی و آگاهی از میزان تنوع در مراحل مختلف پروژه

هاي اصلاحی یک بهنژادگر در صورتی شانس موفقیت براي ایجاد ارقام اصلاح شده در برنامه ).1384

  ).1375وجدانی،  ;1372وجدانی، (فی براي انتخاب او وجود داشته باشد خود دارد که تنوع کا

هاي مختلف، بینی نتاج حاصل از تلاقی ژنوتیپبراي پیشتلاش ژادي هنهاي ببرنامه هدف بیشتر

ها در تخمین که از آن است هاي ژنتیکی و یا فاصله ژنتیکی بین والدینگیري مشابهتاندازه از طریق

سنجري (توان استفاده نمود هاي در حال تفرق میهاي مختلف تودهد انتظار گروهتنوع ژنتیکی مور

ژنتیکی بررسی تنوع ژنتیکی، متخصصین اصلاح نباتات را در شناسایی ظرفیت).1387پیرایواتلو،

نماید و مطالعه الگوپذیري و تبعیت تنوع ژنتیکی از صفات مرتبط با اهداف اصلاحی مهم آن، یاري می

باشدهاي متفاوت میها با محیطدهنده سازگاري احتمالی آنها، نشانرافیایی و اقلیمی ژنوتیپتنوع جغ

)Loarce et al., 1996.(  همچنین تنوع ژنتیکی مهمترین عامل بقاء موجودات از جمله گیاهان زراعی

ند که پوجار و همکاران بیان کرد). 1382چاولا، (در برابر تغییرات شرایط محیطی و آفات است 

هاي اصلاحی جهت انتخاب مناسب والدین متفاوت و بدست آوردن مطالعه تنوع ژنتیکی در برنامه

 Pujar et(پلاسم بسیار حائز اهمیت استهیبریدهاي هتروزیس براي نگهداري و متمایز نمودن ژرم

al., 1999(. آوري نشانگرهاي مبتنی بر که فناي بگونهDNAغلبه بر گران گیاهی را در ، اصلاح

پلاسم گیاهی حمایت کرده است بندي و حفاظت ژرمبسیاري از مشکلات موجود در زمینه طبقه

  ).1375قره یاضی،  ;1372فولاد، (

اي براي شناسایی حامل آن صفت است که به هر نوع صفتی که در بین افراد متفاوت باشد نشانه

عنوان نشانگر ژنتیکی استفاده نمود، آن بهبراي آنکه بتوان از یک صفت . شودآن یک نشانگر گفته می

این صفت در بین دو فرد متفاوت باشد و والدین را از  -1: صفت باید حداقل داراي دو ویژگی باشد

اي که از طریق این نشانگر کروموزوم مرفیسم نشان دهد، بگونهیکدیگر متمایز نماید بعبارتی پلی

صفت  -2). 1382چاولا، (عمولی قابل تشخیص باشد حامل ژن جهش یافته از کروموزوم حامل ژن م

  . مورد نظر قابلیت توارث داشته باشد یعنی بتواند به شیوه ژنتیکی به ارث برسد

مغلوب بوده و شدیداً تحت تاثیر  -از آنجا که نشانگرهاي مورفولوژیک داراي توارث غالب

شانگرهاي ن ايو بین گونه ايدرون گونهDNAبراي نظارت توالی  باشند لذاعوامل محیطی می

هاي مناسب جدید، از نژادهاي محلی و د و با معرفی شاخصنگیرمولکولی مورد استفاده قرار می
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 ).1387، سنجري پیرایواتلو(آورد هاي علفی مربوطه، منابع جدیدي از تنوع ژنتیکی را بوجود میگونه

ربردهاي متنوع و فراوان به سرعت در با کا DNAاستفاده از نشانگرهاي مولکولی مبتنی بر امروزه 

این نشانگرها یک فرصت  که استفاده از دریافتند دانشمندان از زمانی که حال توسعه است، خصوصاً

مستقل بودن این . استبراي مقایسه مستقیم و تعیین مواد ژنتیکی، مستقل از اثرات محیطی مناسب 

بندي اختصاصی بطور ذاتی براي دستههاکه آنشود نشانگرها از اثرات محیط و مرحله رشد باعث می

  با توجه به مزایاي فراوان نشانگرهاي مولکولی، امروزه  .مفید باشند هاژنوتیپ یابیأو منش

سنجی بر مبناي این نشانگرها امروزه کاملاً متداول بوده و براي تشخیص چندشکلی ابزارهاي ژنوتیپ

از مهمترین کاربرد ). 1382شاه نجات بوشهري، (دهد متنوعی را در اختیار بهنژادگران قرار می

. در اصلاح نباتات، تخمین تنوع ژنتیکی در گیاهان مختلف بوده است DNAنشانگرهاي مولکولی 

اطلاع از این تنوع براي انتخاب دقیق والدین مناسب، جهت تولید هیبریدهاي قوي داراي اهمیت 

مطالعات شناسایی ارقام و  در DNAز نشانگرهاي همچنین از تنوع ژنتیکی حاصل ا. فراوانی است

  ).Kumar, 1999; Sharma et al., 2002(شود هاي فیلوژنتیک و اکولوژیکی استفاده میتحلیل تجزیه

بررسی تنوع ژنتیکی از طریق نشانگرهاي مولکولی با مقایسه همزمان اطلاعات مورفولوژیکی در 

قره یاضی، (اي بسیار مفید است دهاي بین و درون گونهتجزیه و تحلیل تنوع ژنتیکی ارقام و هیبری

ISJ1تصادفی نشانگر نیمه ،DNAیکی از نشانگرهاي مولکولی مبتنی بر ). 1375
است که بر اساس  

این دسته از آغازگرها . شوندطراحی می) نقطه پیرایش اینترون(اگزون -نواحی برش اتصال اینترون

IT2دي هستند و به دو نوع گروه نوکلئوتی 18تا  10هاي داراي توالی
ET3و  

. شوندبندي میتقسیم 

بر . کنندنواحی اگزونی را تکثیر میETنواحی اینترون و آغازگرهاي گروه ITآغازگرهاي گروه 

این آغازگرها کاملاً تصادفی نبوده و نتایج حاصل از آن نسبت به نشانگر RAPDخلاف نشانگر 

RAPD کاربرد این آغازگرها در ارزیابی تنوع ژنتیکی . پذیري بالایی دارندرقابل اعتمادتر بوده و تکرا

دست آمده چندشکلی به. و نیز اجتناب از هدف قرار دادن مناطق هتروکروماتینی در ژنوم گیاهان است

گیرند از این نوع آغازگرها ناشی از تفاوت در تکثیر قطعاتی از ژنوم است که مورد رونویسی قرار می

)Rafalski et al., 1997 .(نشانگرهاي اولین بار ازISJ هاي جهت ارزیابی تنوع ژنتیکی در گونه

Weining(استفاده شد غلات and Langridge, 1991; Weining and Henry, 1995.(

در برآورد تنوع ISJتصادفی با آغازگرهاي نیمه PCRهدف این پژوهش ارزیابی کارایی روش 

جهت معرفی آغازگرهایی که نشانگرهاي اینترونی و اگزونی ان و مقایسه توده آویشن ایر 70ژنتیکی 

                                                
1 Intron-exon Splice Junction
2 Intron targeting
3 Exon tageting
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برايهمچنین از این تنوع ژنتیکی . باشدها دارند میتوانایی تولید بیشترین چندشکلی را در بین توده

هاي ژنتیکی و یا گیري مشابهتاندازه از طریقهاي مختلف، تودهبینی نتایج حاصل از تلاقی پیش

  . شوداستفاده می کی بین والدینفاصله ژنتی

  

  اهداف تحقیق -1-1

هاي آویشنتنوع ژنتیکی تودهروابط خویشاوندي و فواصل ژنتیکی بررسی )1

در بررسی تنوع ژنتیکی  )ET(و ردیاب اگزون ) IT(دیاب اینترون ر ISJمقایسه نشانگرهاي)2

  ایران آویشن

هاي مورد مطالعهتعیین فواصل ژنتیکی توده)3

اي آویشن با استفاده از مجموع نشانگرها و مقایسه آنها با درون و بین گونهتعیین تنوع )4

)ET(و ردیاب اگزون ) IT(نشانگرهاي ردیاب اینترون 

  فرضیات تحقیق -1-2

.سازندنشانگرهاي اینترونی و اگزونی میزان تنوع مشابهی را آشکار می)1

. گیرندقرار نمیهاي متفاوتی هاي مختلف در گروهمواد ژنتیکی با زیستگاه)2

هاي آویشن از نظر انواع نشانگرهاي اینترونی و اگزونی اختلاف ها و درون گونهبین گونه)3

  .داري وجود نداردمعنی
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  کلیات -2-1

ان مصریان و یونانی. اي استترین گیاهان دارویی و ادویهیکی از قدیمی).Thymus spp(آویشن 

باکتریایی، علت خواص ضدبه. کردندهاي خود استفاده میبراي درمان بیماري باستان از این گیاه

عنوان یک گیاه دارویی به طور رسمیبه16انگلی اسانس آویشن، این گیاه از قرن ضدقارچی و ضد

نیومن. معرفی شد و خواص درمانی آن مورد تائید قرار گرفت
1

ده موثره این میلادي، ما 1725در سال  

گیاه را کشف کرد و آن را کافور آویشن نامید سپس دانشمند دیگري به نام لالماند
2

، این 1853در سال  

ماده را تیمول
3

عمل هاي زیادي بر روي اثر درمانی این گیاه بهاز این زمان به بعد، بررسی. نام گذاشت 

  .هاي مختلف استفاده شدآمد و از آن در معالجه بیماري

شن یکی از گیاهان مهم تجاري است که در برخی کشورها از جمله مجارستان از نظر صادراتی آوی

هزار دلار از مجارستان به  60تن آویشن به ارزش  20بطوري که سالیانه معادل . ارزش خاصی دارد

در . تندکنندگان آویشن براي آمریکا هساسپانیا و فرانسه نیز تهیه. شودسایر کشورهاي اروپایی صادر می

حال حاضر آویشن در سطوح وسیعی در کشورهاي اسپانیا، آلمان، فرانسه، پرتغال، آمریکا، چک 

).1379امیدبیگی، (شود اسلواکی، مجارستان و شمال آفریقا کشت می

  

آویشن بندي جنسطبقه-2-1-1

هاي خانواده نعناعیانجنس آویشن یکی از جنس
4

نپتوئیده است که در زیر خانواده 
5
رار دارد و از ق 

قرابت و خویشاوندي دارد Micromeriaو Origanum،Zatariaهاي نظر فیلوژنی با جنس

)Morales, 2002(.هاي دیگر به نام هاي جنسZataria وZiziphora  تحت عنوان نام آویشن وجود

).1373د، جمزا(دارند که هر یک داراي مصارف و کاربردهاي متعدد دارویی، صنعتی و غذایی هستند 

  

  و منشأ جغرافیاییZatariaجنس -2-1-1-1

هاي نزدیک به یکی از جنسکه است Z.multiflora Boiss.اي به نام این جنس داراي گونه

شود و آویشن است که تحت عنوان آویشن شیرازي یا آویشن برگ پهن در جنوب ایران شناخته می

                                                
1 Nioman
2 Lalmand
3 Thymol
4 Lamiaceae
5 Nepetoideae


