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 ‌أ

 

 ؿىیيٜ

ُٔیٙی ٞیيٍِّٚٛیىی، ّئٍٛٔٛفِّٛٛیىی، هبوٚٙبٕی ٚ سلمیمبر  ٕبُی ٍلٛٔی ٞبی وبٍثَىی ٔيَ ی اهیَ، ثَ٘بٔٝ ىٍ ىٚ ىٞٝ

ٞبی ٞیيٍِّٚٛیه ثٝ  ٔيَ. إز افِای٘ دیيا وَىٜ( ٕبع)ٙٙبٕی َٕٞاٜ ثب وٕه دیَٚفز َٕی٬ ٕیٖشٓ ا٥لا٭بر ػغَافیبیی  ُیٖز

ٞب ٍا سلز سإطیَ لَاٍ  ٞبی ٍٚٚىی ٔمبىیَ هَٚػی ٔيَ ٕبیِ ىاىٜ ٌِا سغییَ دیىُٖ سغییَ ىٍ ٔمبىیَ ٍٚٚىی ثٝ ٔيَ كٖبٓ ٖٞشٙي،

ٚ  1:25,000ٞبی سٛدٌَٛافی ثب ٔمیبٓ ٔىب٘ی  ی اُ ٘مٚٝ ىٍ ایٗ سلمیك ثب إشفبىٜ. وٙٙي ىاٍ ٔشفبٚر سِٛیي ٔی ىٞي ٚ ٘شبیغ ٔٮٙب ٔی

ٞبی  افِاٍ اُ َْ٘  ٚ ٕٞـٙیٗ ثب إشفبىٜ( 200ٚ  100، 80، 75، 50، 30، 25، 20، 15، 10)ٕبیِ  ٚ ثب ا٘شوبة ىٜ دیىُٖ 1:50,000

Arc GIS  ٚHEC-HMS َٔمبىیَ هَٚػی ٔي ،HEC-HMS  ُٜٛی آثویِ ػبٔبٗ ىٍ إشبٖ  ىٍ ثَآٍٚى ىثی اٚع ٕیلاثی ك

ه٦ب ٚ سبث٬ ىٍٝي  ٞب، ٔؼ٫ٕٛ لي٦ٍّٔك اٚع، ٔؼ٫ٕٛ َٔث٬ ثبلیٕب٘يٜ اُ ؿٟبٍ سبث٬ ٞيف ا٘لَاف ٔٮیبٍ ُٚ٘ی ىثی  ٌَِٞٔبٖ ثب إشفبىٜ

-HECٙيٜ س٤ٕٛ ٔيَ  ٞبی اٚع ٔلبٕجٝ ٘شبیغ سلمیك كبوی اُ آٖ إز وٝ ىلّز ىثی. ا٘ي اٚع ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفشٝ ه٦بی ىثی

HMS ٝٚٙيٜ س٤ٕٛ ٔيَ  ٞبی اٚع ٔلبٕجٝ ثیٚشَ اُ ىلّز ىثی 1:50,000ی ثب ٔمیبٓ ٔىب٘ی  ىٍ ٘مHEC-HMS ٝٚی ثب  ىٍ ٘م

ثیٚشَ اُ ( 50اِی  20)سَ  ٞبی وٛؿه ٕبیِ ٙيٜ ىٍ دیىُٖ ٞبی اٚع ٔلبٕجٝ ٕٞـٙیٗ ىلّز ىثی. ثبٙي ٔی 1:25,000ٔمیبٓ ٔىب٘ی 

 .ثبٙي ٞبی ا٘شوبثی ٔی ٕبیِ ٕبیَ دیىُٖ

  ی آثویِ ػبٔبٗ ، كArc GIS ،HEC-HMSُٜٕٛبیِ،  ٔمیبٓ ٔىب٘ی، دیىُٖ: ٞبی وّیيی ٚاّٜ
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ی  ی آثویِ ٍٚىهب٘ٝ اٍُیبثی سغییَدٌیَی ٔىب٘ی ٚ اطَار ٔمیبٓ ثَ فَآیٙيٞبی ٞیيٍِّٚٛیىی ىٍ كُٜٛ 2-14

Midsize....................................................................................................................................................................................20 

 22..........................................سؼبٍة ٚ ٘٪َار: اطَ ٔمیبٓ ٔىب٘ی ثَ سغییَدٌیَی ٔىب٘ی ىٍ دبٕن ٞیيٍِّٚٛیىی 2-15

ٞبی ٞیيٌٍَٚاف  ٚ آ٘بِیِ كٖبٕیز آٖ ىٍ ثَآٍٚى ٔٚوٞٝ HEC-HMSٚإٙؼی ٚ ا٭شجبٍیبثی ٔيَ  2-16
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 ٔمئٝ

ُٔیٙی ٞیيٍِّٚٛیىی،  ٍلٛٔی ٕبُی ٔيَ ٞبی وبٍثَىی اهیَ ثَ٘بٔٝ ی ىٍ ىٚ ىٞٝ :1ٔمیبٓ ٔىب٘یٔفْٟٛ  1-1

دیَٚفز َٕی٬ ٕیٖشٓ ا٥لا٭بر  َٕٞاٜ ثب وٕهٙٙبٕی  ّئٍٛٔٛفِّٛٛیىی، هبوٚٙبٕی ٚ سلمیمبر ُیٖز

یىی اُ ( Raster Data)ٞبی ٍٕشَی  ىاىٜ(. 2011، 2ویٓ ٚ ًّ٘)إز  وَىٜ افِای٘ دیيا ، (ٕبع) ػغَافیبیی

. ٙٛ٘ي ا٘ياُٜ سمٖیٓ ٔی ٞبی ٔٙ٪ٓ ٚ ٞٓ ٞبی ٞٙيٕی ٖٞشٙي وٝ ىٍ آٖ ف٢ب ثٝ َّٕٛ ٕبُی ىاىٜ اٙىبَ ًهیَٜ

ثٝ ٔٛلٮیز ىٍٖٚ آٖ ( ٍٚٙٙبیی آٖ ی ا٘ياُٜ ٔظلاً)٘بدٌیَ ثٛىٜ ٚ سٛٝیف َٞ َّٕٛ  ىٍٖٚ َٞ َّٕٛ سمٖیٓ ی ٘بكیٝ

٫ٛ٘  ی ىٞٙيٜ ٔٛلٮیز ٭ب١ٍٝ ٚ ٔمياٍ آٖ، ٕ٘بی٘ ی ٦َٕ ٚ ٕشٖٛ َٞ َّٕٛ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ. َّٕٛ ٔٙشٖت إز

اٍسفب٫ ٦ٕق  ی ٕ٘بی٘ دیٕٛشٝ  یه 3ٞبی ٍلٛٔی اٍسفب٫ ٔيَ. ثبٙي ٭ب١ٍٝ ٚ یب ٚیٌْی ٔٛػٛى ىٍ آٖ ٔٛلٮیز ٔی

ٞب ثب ٚیٌْی ٔٚبثٝ  ٙٛ٘ي، ثّىٝ ثٝ ٕٚیّٝ ٌَٚٞی اُ َّٕٛ ٭ٛاٍٟ ثٝ ٭ٙٛاٖ اٙیبء ٖٔشمُ سّمی ٕ٘ی ٚ ثٛىٜ ُٔیٗ

. ٞبی ٔش٫ٛٙ اٙىبَ ُٔیٗ ٖٞشٙي ٞبی إبٕی ثَای إشوَاع ٚیٌْی یىی اُ ٔٙبث٬ ىاىٜ ٙٛ٘ي ٚ ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٔی

ٞبی  ثبكض ػيی  ىٍ اٍسجب٣ ثب ٍٚٗٞبی ُٔیٙی، ْ ٞبی ٍلٛٔی اٍسفب٫ ىٍ آ٘بِیِ ٌٖشَىٜ اُ ٔيَ ی ٍغٓ إشفبىٜ ٭ّی

ٞبی ٕبهشٗ یه ٔيَ  ٍٚٗ :اُ ٞب ٭جبٍسٙي ایٗ ٍَ٘ا٘ی. ُ ٚ ا٘شوبة ٔيَ ٍلٛٔی اٍسفب٫ ٚػٛى ىاٍىیٔوشّف سِٛیي، آ٘بَ

ٞب  یه ٔيَ ٍلٛٔی اٍسفب٫، اٍٍِٛیشٓ( ثٛىٖ ىٍٕشی یب غ٤ّ)ٍلٛٔی اٍسفب٭ی، ویفیز  ی ٍلٛٔی اٍسفب٫، ٔٙبث٬ ىاىٜ

ویٓ ٚ )٦ّٔٛة اُ یه ٔيَ ٍلٛٔی اٍسفب٫  ی سفىیه ٙجىٝ سٛدٌَٛافیىی ٚ ليٍر ی ٚیْٜٞبی  ٔشغیَ ی ثَای ٔلبٕجٝ

ٔمیبٓ ٞبی  إٞیز ىیٍَٞب ٚ  دٌیَی ٔىب٘ی ٚ ٔمیبٓ ثَ ٚاوٙ٘ ٞیيٍِّٚٛیىی آثویِ اطَ سغییَ (.2011ًّ٘، 

یبِيیِ )إز  ٌَفشٝای س٤ٕٛ ٔلممبٖ ٔوشّف ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَاٍ  ٥ٍٛ ٌٖشَىٜ ٞیيٍِّٚٛیىی ثٝ ٕبُی ٔيَىٍ  ٔىب٘ی

ٔىب٘ی اُ ٚاوٙ٘ ٔشمبثُ ثیٗ دٌیَی  ٞب اغّت ٘شبیغ سغییَ ىٍ آثویِ (.2011ویٓ ٚ ًّ٘، : 2009، 4ٚ ثبٍٚٓ

ٞبی ٞیيٍِّٚٛیىی  ٔيَ .آیي ٚػٛى ٔی ٙٙبٕی ثٝ ٌیبٞی ٚ ُٔیٗ ٞبی اوٕٛیٖشٓ ٔب٘ٙي سٛدٌَٛافی، دٛٙ٘ ٚیٌْی

ٞبی  اُ دبٍأشَ ی إشفبىٜ ثب ٞب ٔىب٘ی ىٍ آثویِسغییَ ٔمیبٓ  طیَار ؤرثٍَٕی اثِاٍ ٟٕٔی ثَای ثٝ ثٙیبٖ،  فیِیىی

ا٥لا٭بر  ی وّیٝسٛا٘ٙي ثٝ ٕبىٌی  آٟ٘ب ٔی(. 2009 یبِيیِ ٚ ثبٍٚٓ،)ا٘ي  ٙيٜ سجيیُ ،دٌیَی ٔىب٘ی ٚ سغییَفیِیىی 

ثَای اػَاٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ  ىیؼیشبِیٞٛا اُ ٔٙبث٬ ىاىٜ ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚی ٚ ٚ  ٌیبٞی ٚ آة سٛدٌَٛافی، هبن، دٛٙ٘

 (. 1986، 5اٌّٖٖٛ) ا٘ؼبْ ىٞٙيٞیيٍِّٚٛیىی ىٍ آثویِ ٞب ٍا 

                                                             
  - The Concept Of  Spatial Scale 

  - Kim  and  Zheng 
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 - Digital Elevation Model 

  - Yildiz and Barros 

 
- Peter S. Eagleson 
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ٞبی آثویِ  كُٜٛ ُیَ ی اطَ ا٘ياُٜ ی ٞبی ٞیيٍِّٚٛیىی ٔٛػٛى ثَای سلمیك ىٍثبٍٜ ؿٙيیٗ ٦ٔبِٮٝ ثب سٙٛ٭ی اُ ٔيَ

(Sub-Watershed Size )٦ٔبِٮبر ٙبُٔ اٍُیبثی ایٗ . إز ٞبی ٞیيٍِّٚٛیىی ا٘ؼبْ ٙيٜ ٞبی ٔيَ ثَ هَٚػی

 Storm) َٟٙی یٞب ٍٚا٘بة، ٔيَ ٔيیَیز (Soil and Water Assessment Tool)هبن ثب اثِاٍ ٔيَ ٚ  آة

Water Management Mode ) ٓٞیيٍِّٚٛیىی  ٕبُی ٔيَٚ ٕیٖشHEC-HMS1 (ٖ2ّاً٘ ٚ ٕٞىبٍا ،

آثویِ ٔمیبٓ اٚع ٚ كؼٓ ػَیبٖ ثَ  ایٗ ٦ٔبِٮبر ثٝ ثٍَٕی ؿٍٍٛ٘ی سؼ٬ٕ اطَار ىثی. إز  ثٛىٜ( 2013

ػَیبٖ ٚ اطَ سغییَار ثَای ا٘ٛا٫  ىٍ سٮییٗ ثٌٍِٕٙبیی ىثیٞبی آثویِ  كُٜٛ ُیَ ی ٔلممیٗ اطَار ا٘ياُٜ. ا٘ي دَىاهشٝ

ٔشٙبل٢ی ٍا ثب ىٍ ٘٪َ  ثٮ٢ی اُ ٔلممیٗ ٘شبیغ وبٔلاً(. 2013ّاً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ا٘ي  ٔوشّف ٥ٛفبٖ ٍا ٘ٚبٖ ىاىٜ

(. 2013، 3وبٚفّز ٚ ٕٞىبٍاٖ)ا٘ي  ٞبی اٚع ػَیبٖ ا٩ٟبٍ وَىٜ آثویِ ىٍ سٮییٗ ثٌٍِٕٙبیی یٜ ٌَفشٗ اطَ ا٘ياُ

، 4ٚٚى)ٙٛى  اٚع ػَیبٖ ٔی ىثی سَ ثب٭ض افِای٘ آثویِ ثٍِي ی ا٘ي وٝ كُٜٛ ثٮ٢ی اُ ٔلممیٗ ٞٓ ٌِاٍٗ وَىٜ

ثٙيی آثویِ ثیٚشَ  ػَیبٖ ثٝ سمٖیٓا٘ي وٝ كؼٓ  ىیٍَ اغّت ٦ٔبِٮبر ثٝ ایٗ ٫ٛ١ٛٔ اٙبٍٜ ىاٙشٝ ٭جبٍر ثٝ (.2004

 . ا٘ي ویي وَىٜؤاٚع ػَیبٖ ٚ كؼٓ آة رىثی ثٙيی آثویِ ثَ  ایٗ ٦ٔبِٮبر ثَ اطَار سمٖیٓ ی ٕٞٝ. كٖبٓ إز

ىٍ ٭ّْٛ ٞیيٍِّٚٛیىی ٚ ٟٔٙيٕی  ٍا ٍٚا٘بة ٚ سوٕیٗ ىثی ٕیلاة ٕٞیٚٝ ثٌٍِشَیٗ ٩ٚیفٝ –ٞبی ثبٍٗ  ٔيَ

ٞبی ىٍٕز ىٍ ٔيیَیز  ثیٙی وٙي، ُیَا دی٘ ٔىب٘ی ٍا اٍائٝ ٔی ىلّز، أًوٞٛٛسوٕیٗ ػَیبٖ ٕیلاة، . ا٘ي ىاٙشٝ

ٞبی  ىاىٜ) ٙيٜ ٞبی هَٚػی ٔٚشك ىاىٜ ی وّیٝ HEC-HMSىٍ ٔيَ  . إز ٌٌاٍ ٞبی اٍّٚاٖ٘ی ٕیلاة اطَ ثَ٘بٔٝ

ٔىب٘ی  –ٞیيٍِّٚٛیىی ُٔیٗ  ٕبُی ٔيَ ی وٝ س٤ٕٛ اِلبلیٝ( DEM)ٚ َٔسج٤ ثب ٔيَ ٍلٛٔی اٍسفب٫  (ٔىب٘ی

(5HEC – Geo HMS)  ٞبی ٍٚٚىی ثَای  فَآیٙي سِٛیي ىاىٜ .ثبٙي ٙٛ٘ي، لبثُ إشفبىٜ ٔی دَىاُٗ ٚ سِٛیي ٔی

سٛٝیف  -2ثٙیبٖ  آ٘بِیِٞبی ُٔیٙی ٍٕشَ -1: ٙٛى ٍ ایٗ ٔيَ ثٝ ٞفز َٔكّٝ سمٖیٓ ٔیسَویت اػِای كُٜٛ ى

 -5آ٘بِیِٞبی سٛدِّٛٛیىی  -4ٞبی ػَیبٖ  ثو٘وَىٖ آثویِٞب ٚ  ٚوشٍٛی -3ثٙیبٖ  ػَیبٖ ٍٕشَ ی آثویِ ٚ ٙجىٝ

 -7ٞبی ػَیبٖ  دبٍأشَٞبی ٞیيٍِّٚٛیىی ثو٘ ی ٔلبٕجٝ -6ٞب  ٞبی ٞیيٍِّٚٛیىی آثویِ دبٍأشَ ی ٔلبٕجٝ

ٙبُٔ سٮییٗ ٔلُ ٭ٙبَٝ وٝ  ایؼبى سٛدِّٛٛی ٕیٖشٓ ٞیيٍِّٚٛیىی(. Basin Model)ٔيَ كُٜٛ  سَٚیق

ىٕز اػبُٜ  فم٤ ثٝ یه ٭َٙٞ دبییٗ HEC-HMSن ٞیيٍِّٚٛیىی ؿٛ٘ىٝ ٕٙبسی. ىٕز َٞ ٭َٙٞ إز دبییٗ

اُ  وٝ  ٭جبٍسٙي HMSىٞي، ثيٖٚ ٙه ٫َٚٙ ایٗ فَآیٙي ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٞفز ٭َٙٞ ٞیيٍِّٚٛیىی ىٍ ٔيَ  ٔی

سٛدِّٛٛی فم٤ ثَای ؿٟبٍ . ٙٛى ٞب ٖٞشٙي، آغبُ ٔی ٞب ٚ ا٘لَاف ٞب، ؿبِٝ ٞب، ٔوبُٖ، ٔٙج٬ ٞب، سمب٬٥ ٞب، ثبُٜ كُٜٛ ُیَ

                                                             
1 - Hydrologic Engineering Center – Hydrologic Modeling System 

  -Zhang et al. 

 
 -Kauffeldt et al. 

  -Woods 

 
 - Hydrologic Engineering Center-Geospatial Hydrologic Modeling System 
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كُٜٛ ٔب٘ٙي ٙیت ٚ ػٟز ثٝ  ٔمبىیَ دبٍأشَ سٛدٌَٛافی ُیَ .ٞب وبٍثَى ىاٍى ٞب ٚ ؿبِٝ ٞب، سمب٬٥ ٞب، ثبُٜ كُٜٛ ٭َٙٞ ُیَ

 .(2001، 1اِیٛیَا)ٙٛ٘ي  كُٜٛ وٙشََ ٔی ُیَ ی ا٘ياُٜ یٜ ٕٚیُ

سٞٛیَ غ٦ّی اُ سِٛیي  ی سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ اٍائٝ ٙیت ٔی ی ٍٚىهب٘ٝ ٚ ا٘ياُٜ ی ٞبی ٔشفبٚر اُ اسٞبلار ٙجىٝ سٛٝیف

ی  سَی اُ ؿَهٝ سَ ٚ وبُٔ آثویِ ىٍ وٕه ثٝ فٟٓ ىلیك ی ای ثَ ا٘ياُٜ ویي ثَػٖشٝؤر. ثبٍٗ ٚ ٍٚا٘بة ٙٛى

ٞبی یه آثویِ ىٍ سٮییٗ ثٌٍِٕٙبیی ىثی اٚع ػَیبٖ ٚ اطَ  كُٜٛ ُیَ ی طیَ ا٘ياُٜؤر. إز ٞیيٍِّٚٛیىی ٚػٛى ىاٙشٝ

سفىیه ٔىب٘ی ثبلای  ليٍر (.2013، ّاً٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ)إز  سغییَار آٖ ثَ ا٘ٛا٫ ثبٍٗ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفشٝ

طیَ ٔمیبٓ ؤٚاثٖشٍی ُیبىی ثیٗ ر. ٔيَ ٙٛى ی سٛا٘ي ثب٭ض افِای٘ یب وبٞ٘ اػَای ثٟیٙٝ ٞب ٔی كُٜٛ ُیَ

ٞبی ٔىب٘ی ىٍ سٮَیف  اٌَؿٝ إٞیز آ٘بِیِ .ٞبی ٞیيٍِّٚٛیىی ٔوشّف ٚػٛى ىاٍى ٞبی آثویِ ٚ فَآیٙي كُٜٛ ُیَ

ٌیَی اُ  ليٍسٕٙي إز، ىٍ ثَٟٜ ٕبُی ٔئَيَ كُٜٛ ػبی ىاٍى، ٚػٛى ٕیٖشٓ ا٥لا٭بر ػغَافیبیی وٝ یه اثِاٍ 

ٞبی ُٔب٘ی ثبٍٗ ٚ ٍٚا٘بة ىٍ ٔيَ  ٕٞـٙیٗ ىاىٜ .ىاٍى ٞبی آٖ ثَای سِٛیي یه ٔيَ كُٜٛ إٞیز ُیبىی سٛا٘بیی

 .ٌیَ٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی

ثٝ ٭ٙٛاٖ یىی اُ ٔٛا٬٘ اّٝی ٙٙبهز ٥جیٮز ىٍ ٔٙبث٬ ٔشٮيى ٍٔٛى  ٞبی اهیَ ٔمیبٓ ىٍ ٕبَ: ِٝؤٔٔ ثیبِٖ 1-2

ىٍٚ وٝ كؼٓ ُیبىی  اُ ا٥لا٭بر ػغَافیبیی ٚ ٕٙؼ٘ ی ٞبی ػيیي ؿٖٛ ٕبٔب٘ٝ ٍٚٚى فٙبٍٚی .إز لَاٍ ٌَفشٝ سٛػّٝ

ىٍ ث٦ٗ ٚ  ٔمیبٓ، ی ِٝؤإز وٝ ٔٔ ٔٛػت ٙيٜ إز، ىاىٜٞبی ٔمیبٕی ىٍ ىٕشَٓ لَاٍ  ٞب ٍا ىٍ دبیٝ اُ ىاىٜ

ٔمیبٓ س٤ٕٛ ىإ٘ٚٙياٖ ٭ّْٛ ٔوشّف . (1390، ٚ ٕٞىبٍاٖ ٕبُ كّی( ٌیَى ثٙیبٖ ٦ٔبِٮبر ٙٙبهز ٥جیٮز لَاٍ

. إز ثٛىٜ ىٍ ٭ّْٛ ٔوشّف ٙبٖ ثٝ ٔمیبٓ ف ٘بٙی اُ سفبٚر آٟ٘ب ىٍ ٫ٛ٘ ٍ٘بٜیإز ٚ سفبٚر سٮبٍ سٮَیف ٙيٜ

وٙي ىٍ  ٌٛ٘ٝ وٝ ایٗ ٘بْ آٖ ٍا ٔٮَفی ٔی ٕٞبٖ ٔمیبٓ وبٍسٌَٛافیه: وٙي ٕٝ ٫ٛ٘ ٔمیبٓ سٮَیف ٔی 2إٕیز

ٍا ٘ٚبٖ ( ُٔیٙی) ٙٛى ٚ س٦بثك ٖ٘جی آٖ ثب ٚالٮیز یبثي وٝ ىٍ آٖ ٘مٚٝ سِٛیي ٔی ٦ٕلی اُ ا٘شِا٫ ٔٮٙب ٔی

آٍٚی ا٥لا٭بر  ىٍ آغبُ ػ٬ٕ ٙيٜ س٤ٕٛ یه ٔلمك وٝ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٔمیبٓ ا٘شوبة ىٞي، ٔمیبٓ ٔشيِّٚٛیه  ٔی

إٕیز ٕٛٔیٗ ( Conceptualization)ىٚ ٔفْٟٛ ٘٪َی  ثَ ٭ىٔ ایٗ. لاُْ ثَای دیٍیَی ٔٚىُ سلمیك إز

ٔفٟٛٔی وّی وٝ ثٝ ( ٔفْٟٛ، ثو٘، ىیي)ٍٝٛر یه هلاٝٝ ٜ ة ،سٮَیف ٔمیبٓ ٍا  وٝ ٔمیبٓ ػغَافیبیی إز

ىا٘ي وٝ دبی٘  ای ٔی دبَٚ ٔمیبٓ ٍا فبّٝٝ(. 2006، 3َٓٞی)وٙي  ٞبی ٔمیبٕی سىیٝ ىاٍى سٮَیف ٔی ُٔیٗ ٕیٕب

 ثیب٥ٖجك سٮَیف ٌیجٖٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ ٔمیبٓ ایٍٙٛ٘ٝ (. 2001، 4اٙٙبیيٍ) دٌیَ ثبٙيیه وٕیّز ىٍٖٚ آٖ أىبٖ

                                                             
  -Francisco Olivera 

 
 -Jonathan H. Smith 

  -Trevor M. Harris 

 
 -David C. Schneider 
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ٌیجٖٖٛ ٚ ) إز ٌیَی ٚ ٦ٔبِٮٝ وَىٜ ی یب سلّیّی وٝ َٞ ديیيٜ ٍا ا٘ياُٜوّٓ ُٔب٘ی،، اثٮبى ٔىب٘ی :إز ٙيٜ

 ،Level)) ٦ٕق :ػّٕٝ ثَهی ٔفبٞیٓ ٘یِ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٔمیبٓ ثبیٖشی سٮَیف ٚ سجییٗ ٙٛ٘ي اُ .) 2000، 1ٕٞىبٍاٖ

ٞب ىٍ ٥َٛ  ٦ٕٛف ثٝ ٔلُ .(Hierarchy)ة َٔار ٚ ّّٕٖٝ (Resolution)سفىیه   ليٍر ،(Extend) ٕشَٜيُ

 ،وٙي ديیيٜ ٍا سٮَیف ٔیٌیَی یه  ٙيٜ ىٍ ا٘ياُٜ ٕشَٜ ثٌٍِی یه ثٮي إشفبىٜيُ ،یه ٔمیبٓ َٔث٣ٛ ٖٞشٙي

َٔاست یه ٕیٖشٓ اٍسجب٣ ٭ّی یب اىٍاوی ثَای  وٙي ٚ ٔفْٟٛ ّّٕٖٝ ٌیَی ٍا ٦َٔف ٔی ا٘ياُٜ ىلّزسفىیه  ليٍر

وٝ سلاٗ  َٔاست ؿبٍؿٛثی إز ىٍ ٚال٬ سئٍٛی ّّٕٖٝ .ثبٙي ٞب ىٍ ٥َٛ یه ٔمیبٓ سلّیّی ٔی ثٙيی ديیيٜ ٌَٜٚ

ٕفب٘ٝ ؤٔز .ٔمیبٓ ٥جیٮی إز ی وٝ ایٗ ٘٪َ ثَ دبیٝ ٍٚثَٚ ٙٛى اًثٙيی ٖٔشمیٓ وٙي ثب ٔٚىلار ٔمیبٓ ٔی

ثٝ ٞيف ٚ ٔبٞیز  سٛػّٝثَای َٞ ١ٛٔٛ٭ی  ثب  .ٙٛى دٛٙی ٔی ٙٙبٕبیی ٔمیبٓ اغّت ثوٚی إز وٝ اُ آٖ ؿٚٓ

  .٫ٛ١ٛٔ ثبیي ثٍَٕی ىلیمی ىٍ ٍٔٛى ٔمیبٓ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ا٘ؼبْ ىاى

"فَاٞٓ ٕبُی"ٔلی٦ی، ٚاّٜ  ءٌیجٖٖٛ ثَای سٛٝیف ٭ّٕىَىٞبی اٙیب
ایٗ أَ ٙبُٔ ا٥لا٭بر . ٍا ثٝ وبٍ ثَى 2

ثَای ٔظبَ، ٦ٕق افمی ٔلّی إز وٝ . ٙٛى ٔلی٦ی ٔی ی َٔث٣ٛ ثٝ ا٘ياُٜ ٚ ٙىُ ٔٮیٗ اٙیبء ىٍ یه ٔؼٕٛ٭ٝ

سٛا٘ي ٍٚی  هَٔب ٔی ٔٛٗ. ٕبُى سٛا٘ي ٍٚی آٖ ثٙٚیٙي، ِٚی ٦ٕق ٭ٕٛىی ؿٙیٗ كبِشی ٍا ٕٔىٗ ٕ٘ی اٖ٘بٖ ٔی

ٔٮٙبی ١ٕٙی . إز هَٔب ٔلّی ثَای إشَاكز ٭ٕٛىی ىٍهز إشَاكز وٙي، ٌِا ٦ٕق ٭ٕٛىی ثَای ٔٛٗ ی سٙٝ

ثَای ٔظبَ . ٙيٜ ٕٙؼٙي، ٘ٝ ٖ٘جز ثٝ ٙیء ٔیِاٖ ٔلی٦ی ٍا ٖ٘جز ثٝ هٛىٙبٖ ٔی ءایٗ إز وٝ َٔىْ اٙیب ،آٖ

ثبلا ثَٚى، ٘ٝ سٟٙب اٍسفب٫ َٞ دّٝ ٍا ىٍ ٞبی ٔشٙبٚة  سٛا٘ي اُ یه ٍىیف دّٝ ثب ٌبْ هٛاٞي ثيا٘ي آیب ٔی ٙوٞی وٝ ٔی

ای وٝ ثبلا ٍفشٗ اُ آٖ  ثيیٟی إز وٝ اٍسفب٫ دّٝ. ٕٙؼي ٌبْ ٚ ثيٖ هٛى ٔی ی ٌیَى، ثّىٝ آٖ ٍا ثب ا٘ياُٜ ٘٪َ ٔی

"ٔمیبٓ ثي٘ی "ثَای ٘ٚبٖ ىاىٖ ،ٍاكز إز، ثَای وٛىوبٖ ٘ٛدب ٔٙبٕت ٘یٖز ثَای ثٌٍِٖبلاٖ
اُ اثٮبى ىٍٚ٘ی  3

ؿٚٓ  ی آیي ٍٚی ٙجىیٝ ٔیِاٖ ٌٖشَىٌی سٞٛیَ یه اسٛٔجیُ وٝ اُ ٔمبثُ ٔی. ٘ٝ اثٮبى ثیَٚ٘ی ٙٛى إشفبىٜ ٔی

سٞبىف ٍا  ی سٛا٘ي ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشمیٓ ِل٪ٝ اُ ىیيٌبٜ ٌیجٖٖٛ فَى ٔی. ىٞي ٍا ثٝ ىٕز ٔی "ِل٪ٝ سٞبىف"ٍا٘ٙيٜ 

ثَهٍٛى ٚ ٚل٫ٛ سٞبىف ثیٙی ٔلُ ٚ ُٔبٖ  َٕ٭ز ٚ ٖٔبفز ثَای دی٘ ی ىٍن وٙي ٚ ثٝ ا٘ؼبْ ٔلبٕجبر دیـیيٜ

 ی كَوبر ىٍیبفشی كیٛا٘بر ٍا ٙبٞيی ثَای كٕبیز اُ ىیيٌبٜ ٌیجٖٖٛ ىٍ ُٔیٙٝ اًدٍَْٚٞٚاٖ غبِت. ٘یبُ ٘ياٍى

سٛا٘ي ثبلا ثذَى ٚ سٛح یب إشوٛا٘ی ٍا ىٍ ٞٛا ثٍیَى ٚ ثٮ٢ی اُ  ثَای ٔظبَ، ًٕ ٔی. وٙٙي اىٍان ٖٔشمیٓ ٦َٔف ٔی

ٔٮیٙی لَاٍ  ی ىٞٙي وٝ ٙىبٍ ىٍ فبّٝٝ آٟ٘ب ایٗ وبٍ ٍا ُٔب٘ی ا٘ؼبْ ٔی. ثِ٘ٙيسٛا٘ٙي ثٝ ٙىبٍ هٛى ١َثٝ  كَٚار ٔی

سٛا٘ٙي آٙىبٍا اٙیبء ٍا ىٍ ف٢ب ىٍن وٙٙي، ٌِا ثبیي  كَٚار ٚ كیٛا٘بر وٝ ٩َفیز ًٞٙی اٖ٘بٖ ٍا ٘ياٍ٘ي، ٔی. ٌیَى

                                                             
  -Clark C. Gibson 

 
 -Providence 

 
 -Body Scale 
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َٕ٭ز ٚ ٖٔبفز  ی ؿیِٞبیی ثَای اىٍان كَوز ٚ ا٘ؼبْ ٭ُٕ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ٖٔشِّْ ٔلبٕجبر دیـیيٜ

 .٘یٖز

 ی وّیٝ ؿٖٛ .ثبٙي ٔی ٔىب٘ی إٞیز ٔمیبٓ ی ٙٛى وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ إشفبىٜ ٔی ٔىب٘ی ٭ّْٛ اُ ٔمیبٓ ی ىٍ وّیٝ

سلمیمبر ٭ّٕی ثَای ٙٙبٕبیی اٙیبء  ی ىٍ ٕٞٝ ٭ّْٛ ىٍ ػٟز ػٖشؼٛ ثَای سٮَیف ٚ سَٚیق اٍِٛٞب ٖٞشٙي،

یه اٍِٛی هبٛ ٘یِ  ٭ّّز٭لاٜٚ ثَ ٙٙبٕبیی اٙیبء سلمیك ثَای َٙف  ٙٛى ٚ إشفبىٜ ٔی ٔىب٘ی سلمیك اُ ٔمیبٓ

ٔيَ ٍلٛٔی اٍسفب٭ی ٔمبىیَ اٍسفب٫ ٍا ىٍ ٘مب٣ (. 2000ٌیجٖٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٖٞشیٓ  ثٝ ٔمیبٓ ٚ ٦ٕق ٘یبُٔٙي

ٙٛ٘ي  ٍٕشَی ًهیَٜ ٔی ٙىُٞبی ٍلٛٔی اٍسفب٫ ىٍ ٙجىٝ یب  ٔيَ. ىٞي ف٢بیی ثٝ ٥ٍٛ ٖٔبٚی ُٔیٗ دٛٙ٘ ٔی

ٞب ؿیيٜ  ٞب ٚ ٕشٖٛ ٖٔبٚی ٚ ىٍ ٍىیف ی ىٍ ا٘ياُٜ 1ٞبی َٔث٬ ٙىُ یب دیىُٖ ٞبی آٖ اُ َّٕٛ ٕبهشبٍ ىاىٜوٝ 

 سٛػّٝیبثی ثٌٍِی ػَیبٖ ىٍ ثٖیبٍی اُ ٔٙبث٬ ٍٔٛى  ٔيَ ٍلٛٔی اٍسفب٫ ثٙیبٖ ثَای ٍیٚٝ ٕبُی ٔيَسٙبٕت . ا٘ي ٙيٜ

یبِيیِ ٚ )ا٘ي  ٞبی ٞیيٍِّٚٛیىی سٕٛٮٝ دیيا وَىٜ آ٘بِیِٞبی ٍٕشَ ثٙیبٖ ثَای  ٔشٮبلت آٖ اٍٍِٛیشٓ. إز لَاٍ ٌَفشٝ

ٞبی ٔىب٘ی ىٍ  ىهبِز ىاىٖ اٍِٛ .ا٘ي ٞب ثَ إبٓ آٟ٘ب ثٙب ٟ٘بىٜ ٙيٜ ٚ سٛاث٬ سٛٝیف ػَیبٖ ٚ آثویِ( 2009، ثبٍٚٓ

 سٛػّّٝٚیىی ثبیي ثیٚشَ ٍٔٛى ٞبی ٞیيٍَٚ دٌیَی ٔىب٘ی ثَ فَآیٙي سفىیه ٔيَ ٚ اٍُیبثی ٘م٘ سغییَ ليٍر

 . ٌیَى لَاٍ

ٙٛى ٚ سٕبٔی ٖٔبئُ  إشفبىٜ ٔی (50,000 ٚ 25,000)ٔىب٘یٞبی ثب ٔمیبٓ  اُ ٘مٚٝ اًىٍ وٍٚٛ ایَاٖ ٭ْٕٛ 

٘شبیغ ٚ  ی اٍائٝ ،ٕذٔ ثٝ سفٖیَ ،وٙٙي ثٍَٕی ٔی ٔىب٘ی ثب ٕٞیٗ ىٚ ٔمیبٓ سمَیجبًٔٛػٛى ىٍ ٥جیٮز ٍا 

ا٘ی ثٝ یه ٍَ٘ا٘ی ٭ٕيٜ كٛاىص ٥ٛف ی ٕیلاة ثٝ ٕٚیّٝٚل٫ٛ ىٍ ثٖیبٍی اُ ٔٙب٥ك ػٟبٖ  .ىدَىاُٖ ٔی ٞبدیٟٚٙبى

ٞبی اهیَ ِِْٚ  ٞٛایی ىٍ ٕبَٚ  ٞبی آة سٚيیي اٍِٛ (.2011، 2ٙیَ ػٕبَ ٔلٕي ٭ّی ٚ)إز  سجيیُ ٙيٜ

ٍٞٙبٔی . إز ٞبی ٙيیي ٕیلاثی ٘ٚبٖ ىاىٜ ثیٙی ١ٚٮیز ا٭شٕبى ٕیلاة ٍا ثَای دی٘ ٞبی لبثُ اُ ٔيَ ی إشفبىٜ

 ٔلٕي ٭ّی ٚ)یبثي  ٞب ثَای سٚيیي ٚلبی٬ آة ٚ ٞٛایی افِای٘ ٔی یبثي، دشبٖ٘یُ ػٟب٘ی افِای٘ ٔیوٝ ىٔب ثٝ ٥ٍٛ 

ٞبی ایٗ ٔٙب٥ك ىاٍای  ٕیلاة. إز هٚه ٚال٬ ٙيٜ ٘یٕٝ ی إشبٖ ٌَِٞٔبٖ ىٍ یه ٦ٙٔمٝ (.2011ٙیَ ػٕبَ، 

آثویِ إشبٖ، ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ٔٙؼَ ثٝ ٞبی  ثٝ ١ٚٮیز ٘بٔٙبٕت كُٜٛ سٛػّٝثبلا ثٛىٜ وٝ ثب  ٙيرّوٓ ٚ  ٚیٌْی ثبٍُ ُٔبٖ

اُ  وٝثبٙي  ٞبی ٟٔٓ إشبٖ ٌَِٞٔبٖ ٔی یىی اُ ٍٚىهب٘ٝ 3ػبٔبٗ ی ٍٚىهب٘ٝ .إز ٕیلاة ٙيٜ ی ٚل٫ٛ ديیيٜ

 َٙیب٘ی ثٛىٖ آٖ ٚ ٭َٟ ثٖیبٍ ُیبى، افىٙٝ، ٞبی دبییٙی ٍٚىهب٘ٝ ثَ ٍٚی ٔو٣َٚ سٛاٖ ثٝ ثبُٜ هٞٛٝیبر آٖ ٔی

ٞبی  فّٞی ثٛىٜ ٚ ىٍ ٔٛال٬ ثبٍ٘يٌی ٕیلاة ػبٔبٗ ٭ٕيسبً ی ٍٚىهب٘ٝ .٥جیٮز ٚكٚی آٖ اٙبٍٜ ٕ٘ٛى ٕٞـٙیٗ

                                                             
 
 -Pixels 

  - Muhammad Ali and Sher Jamal 

 
 - Jamash River 
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ٔيیَیشی ثَای ٔيیَیز  ی ثَ٘بٔٝیه  ی ىٍ ٍإشبی اٍائٝٚ ثٝ ٔٛاٍى ًوَ ٙيٜ  سٛػّٝ ثب .یبثي ثٌٍِی ىٍ آٖ ػَیبٖ ٔی

 ،ی ػبٔبٗ ىٕز ٍٚىهب٘ٝ اٍا١ی دبییٌٗیَ ٚ ٕٞـٙیٗ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٔيیَیز وبٍثَی  ٕیلاة  ٚ سٮییٗ ٦ٕٛف ٕیلاة

ٔيَ  یبثی ٚإٙؼی ٚ ا٭شجبٍىٍ ( 50,000 ٚ 25,000)ٔىب٘ی  طیَ دبٍأشَ ٔمیبٓؤىٍ ایٗ سلمیك ثٝ ثٍَٕی ر

-HECىٍ ٚال٬ اُ آ٘ؼب وٝ ٔيَ  .إز ػبٔبٗ ٌَىیيٜ ی آثویِ ٍٚىهب٘ٝ ی ٍ كُٜٛى HEC-HMSٞیيٍِّٚٛیىی 

HMS َإز، ٍٔٛى إشفبىٜ ىٞي، ثیٙی ٕیلاة ٍا ا٘ؼبْ ٔی طَی وٝ دی٘ئٚ ْوبٍثَى  ٞبی دَ ثٝ ٭ٙٛاٖ یىی اُ ٔي 

، ٔشفبٚر ٔىب٘ی ٞبی ٍٚٚىی ٔمیبٓ اُ ایٗ ٔيَ ٚ كٖبٕیز آٖ ثٝ ىاىٜ ی إز ثب سغییَ َٙای٤ إشفبىٜ سلاٗ ٙيٜ

آیب  :ػّٕٝ اُ ،لاسی ٦َٔف إزؤىٍ ایٗ ُٔیٙٝ ٕٛ. آیي ػبٔبٗ ثٝ ىٕز ی سجییٗ ثٟشَی اُ َٙای٤ ٕیلاثی ٍٚىهب٘ٝ

 -ٕبُ ثبٍٗ ىٍ یه ٔيَ ٞیيٍِّٚٛیىی ٙجیٝ( 50,000ٚ  25,000) ٔىب٘ی ٔشفبٚر ٘شبیغ كبّٝٝ اُ ایٗ ىٚ ٔمیبٓ

 ى؟ٖثبٗ سَ ٔی سَ ٚ ٦ٙٔمی ٘شبیغ كبُٝ اُ ويأیه اُ ایٗ ىٚ ٔمیبٓ ٚالٮی ؟ٖٞشٙي ٍٚا٘بة  ثب ٞٓ ٔشفبٚر

ٔشفبٚر  ىٍ  ٔىب٘ی ٞبی ٞبی ثب ٔمیبٓ ٍٚٚى ىاىٜآیب  ى؟ٖسٛا٘ي یه ٔمیبٓ ثٟیٙٝ ثبٗ ويأیه اُ ایٗ ىٚ ٔمیبٓ ٔی

 یب هیَ؟ ىٖوٗ ىاٍی ٍا  سِٛیي ٔی ٍٚا٘بة ٘شبیغ ٔشفبٚر ٚ ٔٮٙب -ثبٍٗ  ٕبُ یه ٔيَ ٞیيٍِّٚٛیىی ٙجیٝ

ٞبیی  آیب ٚیٌْی ثبٙي؟ ثٟیٙٝ ؿٝ ٫ٛ٘ ٔمیبٕی ٔی ٔىب٘ی ثيا٘یٓ وٝ ٔمیبٓلاُْ إز ىٍ َٞ ثبٍ اػَای یه ٔيَ 

٥جیٮی ثٖیبٍ ُیبى  ٞبی ٕبٔب٘ٝ ثْٛٞبی  دیـیيٌیىٍ ٚال٬  سغییَ ٘ىٙٙي؟ ٔىب٘ی سغییَ ىٍ ٔمیبٓ ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ثب

سٛا٘یٓ  ٚ ایٙىٝ ٔب ٕ٘ی سٛا٘ي ثٝ كُ ٔٚىلار ٔٙؼَ ثٚٛى ٕ٘ی ٔىب٘ی ٚ سٟٙب إشفبىٜ وَىٖ اُ یه ٔمیبٓ ثبٙي ٔی

 اُ ٔمیبٓ ثَای ٙٙبٕبیی،. ػٛا٘ت یه ٔيَ ٞیيٍِّٚٛیىی ٍا ٕبٌُبٍ ثيا٘یٓ ی ٕٞٝ ٔىب٘ی فم٤ ثب یه ٔمیبٓ

ٞب اُ یه ٦ٕق یب ٔمیبٓ ثٝ  ٔمیبٓ ثَای سٮٕیٓ ديیيٜ .ٙٛى ٞب إشفبىٜ ٔی ٕبُی ديیيٜ سٮٕیٓ ٚ ثٟیٙٝ سَٚیق،

اُ ٚل٫ٛ یه  ثٮي .وٙٙي ٘م٘ ٟٕٔی ایفب ٔی ٞب ٞب ٚ ٔيَ ٘٪َیٝوٝ ىٍ ایٗ ثو٘   ثبٙي ىیٍَی ٟٕٔشَیٗ ػِء ٔی

ا٘ي ٦َٔف  ٙيٜ ثٝ ٚل٫ٛ دیٕٛشٝ ٍا ػٟز سَٚیق ایٙىٝ ؿَا اٍِٛٞبی ٔٚبٞيٜٞب  ٔيَ ٞب ٚ ديیيٜ ىإ٘ٚٙياٖ سئٍٛی

ىٍ یه ٦ٕق  ٘٪َیٕٝٔىٗ إز ٚلشی  اُ  ،٘٪َ ىاٙشٝ ثبٙیٓ اِجشٝ ثٖیبٍ ٟٔٓ إز  ایٗ ٘ىشٝ ٍا ٔي .وٙٙي ٔی

ٙٙبٕبیی ٕفب٘ٝ ؤٔز .(2000ٕٞىبٍاٖ،  ٌیجٖٖٛ ٚ) إشفبىٜ وٙیٓ سٮياى ٔشغیَٞب یب ٔشغیَٞبی وّیيی سغییَ یبثٙي

 ی سٛاٖ یبفز وٝ ثَای  ٕٞٝ ٞیؾ ٔمیبٕی ٍا ٕ٘ی ٙٛى ٚ دٛٙی ٔی ٔمیبٓ اغّت ثوٚی إز وٝ اُ آٖ ؿٚٓ

ر ٫ٛ١ٛٔ ثٝ ٞيف ٚ ٔبٞیّ سٛػّٝایٗ ثياٖ ٔٮٙی إز وٝ ثَای َٞ ١ٛٔٛ٭ی ثب  .١ٛٔٛ٭بر ٍٔٛى ثلض ٔٙبٕت ثبٙي

ٖ وٝ ٦ٕلی ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔجٙب ىٍ ٘٪َ ثٍیَیٓ ثَای ای .ىاى ثبیي ثٍَٕی ىلیمی ىٍ ٍٔٛى ٔمیبٓ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ  ا٘ؼبْ

ىٍ ٚال٬ ٦ٕٛف ثلافبّٝٝ ثبلا ٚ . ٞبی ُٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ٦ٕٛف ثبلا ٚ دبییٗ وبٔلاً ىٍن ٙٛ٘ي لاُْ إز ٔليٚىیز

ٌیجٖٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) وٙٙي ٞب ثبیٖشی ىٍ آٖ ثبلی ثٕب٘ٙي ایؼبى ٔی دبییٗ لیيی ثَای ٦ٕلی وٝ فَآیٙيٞب ٚ ديیيٜ

ٞب ثبیٖشی ىٍ ٦ٕق ٍٔٛى ٘٪َ ثبلی ثٕب٘ٙي ٚ ٍٞٙبٔی وٝ ٦ٕق ثٝ ایٗ ٙىُ ٔمیي  دٔ فَآیٙيٞب ٚ ديیيٜ .(2000

٭لاٜٚ ثَ ٦ٕق، ٙٙبٕبیی فَآیٙيٞب ىٍ . سٛا٘ي ٔجٙبیی ثَای سٮَیف یه َُٔ ٔٚشَن ٞٙيٕی ثبٙي ٔی ،ٙٛى ٔی

ٞبی ا٘شوبثی ثَای ٔمیبٓ. ؿٝ فَآیٙيٞبیی ٚ ىٍ ؿٝ ا٘ياُٜ ٔي٘٪َ ٖٞشٙي. ٦ٕق ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٘یِ ٟٔٓ إز

ٞب  آٖ یٞبی ٔىب٘ی وٝ دبیَٝٔاست ٔمیبٓ ٞب ٌَای٘ ىاٍ٘ي ّّٕٖٝآ٘بِیِٞب ٕٞـٙبٖ اهشیبٍی ٖٞشٙي، ٕٞـٙیٗ آٖ
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ٍٕٙي  ٘٪َ ٔی ٞبی هبٛ ىٍٕز ثٝ إز ٍا ٔٙٮىٔ وٙٙي ٚ ؿٖٛ ایٗ ٔمیبٓ ٞبی هٛىٔبٖ اُ ٥جیٮز ٍٚی إشٙجب٣

ٞبی ٞیيٍِّٚٛیىی  ٕیٖشٍٕٓي وٝ  ثٝ ٘٪َ ٔی. ٞب ثَای ٦ٔبِٮبر ٔب ىٍٕز ثبٙٙيٞیؾ س٢ٕیٙی ٚػٛى ٘ياٍى وٝ آٖ

ػبٔبٗ ىٍ  ی آثویِ ٍٚىهب٘ٝ ی كُٜٛ .ثبلایی ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي هٚه اُ دیـیيٌی ٖ٘جشبً ٘یٕٝ ىٍ ٔٙب٥ك هٚه ٚ

ُیبى ثب٭ض  ٙيرّ ٞبی ثب ٔير وٓ ٚ ٌٔوٍٛ ٚل٫ٛ ٕیلاة ىٍ اطَ ثبٍاٖ ی ىٍ كُٜٛ .إز یه الّیٓ هٚه لَاٍ ٌَفشٝ

ثب ٚػٛى ایٙىٝ ثبٍٗ  .ٙٛى ٚاٖ ثٝ ٔلٞٛلار وٚبٍُٚی ٦ٙٔمٝ ٔیوَىٖ هٖبٍار فَا هیِ ثٛىٖ ٦ٙٔمٝ ٚ ٚاٍى ٕیُ

 .إز ٞبی فّٞی ثب٭ض ٔٚىلار فَاٚا٘ی ٙيٜ ٙٛى أب ٚل٫ٛ ٕیلاة ثبٍاٖ ثَای ایٗ ٔٙب٥ك یه ٘ٮٕز ٔلٖٛة ٔی

ٌیَى، ٌِا ١ٍَٚی إز وٝ ثٝ  ىٍ ثَآٍٚى ٕیلاة ثٖیبٍ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی HEC-HMSاُ آ٘ؼب وٝ ٔيَ 

ثَ اػِاء  ٔىب٘ی طیَ دبٍأشَ ٔمیبٓؤىٍ ایٗ سلمیك ر. ػيی ٔجٌَٚ ٙٛى سٛػّٝٞبی ایٗ ٔيَ  ثیٙی هَٚػی ٚ دی٘

 .إز ٙيٜثٍَٕی  HEC-HMSٔوشّف ٔيَ ٞیيٍِّٚٛیىی 

ػٛاٖ ٭ّٓ ٍیب١یبر إز وٝ ثٝ ثٍَٕی ف٢بٞبی سٛدِّٛٛیه  ٖ٘جشبًٞبی  سٛدِّٛٛی یىی اُ ٙبهٝ: 1سٛدِّٛٛی 1-3

ٍٞٙبْ ا٭ٛػبع یبفشٗ، سغییَی  ىٞي وٝ ىٍ لَاٍ ٔی سٛػّٝٞبیی اُ اٙىبَ ٍا ٍٔٛى  ٚیٌْی سٛدِّٛٛی. دَىاُى ٔی

ِّٛی، ٔفْٟٛ ثٙیبىیٗ ىٍ سٛدٛ .ثبٙي ىیٍَ، سٛدِّٛٛی ثیبٍَ٘ اٍسجب٣ ٔىب٘ی ٭ٛاٍٟ ثب یىيیٍَ ٔی ٭جبٍر ثٝ. وٙٙي ٕ٘ی

ثٛىٖ  ٞبی ٔیبٖ ىٚ ٔؼٕٛ٭ٝ وٝ ٔؼِٟ ثٝ ٔفٟٛٔی اُ ِ٘ىیه ایٗ ٔفْٟٛ ثَای ٍ٘بٙز. دیٕٛشٍی إز ی ا٘يیٚٝ

ٞبی دیٕٛشٝ  ثٛىٖ، سلز ٍ٘بٙز اِجشٝ ایٗ ِ٘ىیه (.یٮٙی ٕٞبٖ ف٢بٞبی سٛدِّٛٛیىی)ٙٛ٘ي  ثبٙٙي، سٮَیف ٔی

ٌفز سٛدِّٛٛی ٘ٛ٭ی ٞٙيٕٝ إز وٝ ىٍ آٖ هٛاٛ ٟٔٓ یه ٙىُ، آٟ٘بیی  سٛاٖ سَسیت، ٔی ثيیٗ. ٙٛى كف٨ ٔی

ىٍ ایٗ ىیيٌبٜ سٛدِّٛٛی ثٝ ٍٝٛر ٞٙيٕٝ . كف٨ ٌَى٘ي 2ٞبی دیٕٛشٝ ٙٛ٘ي وٝ سلز كَوز ٌَفشٝ ٔیىٍ ٘٪َ 

سَیٗ  سَیٗ ٚ ليیٕی ثٙیبىی. ثبٙي ٞبی ُیبىی ٔی ٙبهٝ سٛدِّٛٛی ىاٍای ُیَ. ٙٛى ٌٛ٘ٝ سٮَیف ٔی ٝفلبسی لإشیه

ٙبهٝ ثٝ ٦ٔبِٮٝ  ایٗ ُیَ. إز ٞبی سٛدِّٛٛی ثَ آٖ ٟ٘بىٜ ٙيٜ ٔؼٕٛ٭ٝ إز وٝ ثٙیبٖ –ٙبهٝ، سٛدِّٛٛی ٘م٦ٝ  یَُ

 . دَىاُى ثٙيی ٔی ٞبی فَٚىٌی، دیٕٛشٍی ٚ ٞٓ ىٍ ُٔیٙٝ

 HEC-HMSثیٙی ٦ّٔٛة ٚ لبثُ ا٥ٕیٙبٖ ٕیلاة ثب وٕه ٔيَ  ٍٕیيٖ ثٝ دی٘ :سلمیك إبٕی ٞبی ىفٜ 1-4

ٞبی  ثٝ ٔمیبٓ ىاىٜ HEC-HMSٞبی ٍٚٚىی، سٮییٗ ا٭شجبٍ ٚ كٖبٕیز ٔيَ  ٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٔمیبٓ ىاىٜ

-HECٞبی ٍٚٚىی ٚ ٘شبیغ هَٚػی ىٍ ٔيَ  ٞبی ىاىٜ ٞبی ٔٚوٜ ىٍ سٙبٕت ٔمیبٓ ٍٚٚىی، سٮییٗ ؿبٍؿٛة

HMS. 

ٕبُی  ثٝ ىِیُ ٕبىٜ (Modelling) ٕبُی ٔيَٚ ( Model) إٞیز ٔيَ :١ٍَٚر ا٘ؼبْ سلمیك ٚ ٕٞیزا 1-5

٭يْ اكب٥ٝ ثَ وُ، ا٘شوبة ثو٘ وٛؿىی اُ وُ ٚ  ٭ّّزثٝ . ىاٍى( Partial)ٔيَ یه ٍ٘بٜ ثوٚی  .٥جیٮز إز

                                                             
 -Topology  

 
- Homomorphy  
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ایٗ ٍ٘بٜ . ٖٞشٙي( Semantic)ٞبیی ٔٮٙبیی  ٞب ٘شیؼٝ ٍ٘بٜ ٔيَ. ٌیَى ٙٙبٕبیی آٖ ثٝ وٕه یه ٔيَ ٍٝٛر ٔی

ٞبی  ديیيٜ ی دیـیيٌی ثی٘ اُ ا٘ياُٜ. ٞبی ٔيَ ٚػٛى ىاٍى ٞب ٚ هَٚػی ٔٮٙبیی ىٍ ٍٚٚى، سؼِیٝ ٚ سلّیُ فَآیٙي

ٞب وٕه ثٝ ثَٚ ىٍ  ٞبی ٔيَ اُ ٟٕٔشَیٗ ٚیٌْی. إز ٞب ٕٛق ىاىٜ ُیٖشی ثَٚ ٍا ثٝ ٕٕز ٥َاكی ٔيَ

ٙٛى؟ ٚ  ایٙىٝ ؿ٦ٍٛ یه ٔيَ ٕبهشٝ ٔی. لار ثیٕٚبٍ ٖٞشٙيؤٕٛ ٕبُی ٔيَ ی ىٍ ُٔیٙٝ. ثبٙي ٌیَی ٔی سٕٞیٓ

ٞب وؼب ٖٞشٙي؟ ٚ  ٞب ىٍ ٔيَ ؿبِ٘ وٙي؟ ٚ كي آٖ سب وؼبٕز؟ ٚ اُ ٚالٮیز ٍا سجییٗ ٔیؿ٦ٍٛ یه ٔيَ ثوٚی 

 ٕبُی ٔيَىٍ ٔجبكض َٔث٣ٛ ثٝ . لار ىیٍَؤوؼبٕز؟ ٚ ثٖیبٍی ٕٛ ٕبُی ٔيَ٭٦ف  ی ثلَا٘ی ٚ ٘م٦ٝ ی ٘م٦ٝ

(Modelling  ) ٌَا  ٍَ٘ٗ فَٚوبٕز -1:ىٚ ٫ٛ٘ ٍَ٘ٗ ٚػٛى ىاٍى(Reductionism). 2- ٌَُا ٍَ٘ٗ و 

(Holistic .)ٔٙيا٘ٝ ثٝ ٥جیٮز  وٝ ىٍ ٫ٛ٘ اَٚ ٍ٘بٞی ثوٚی ثٝ ٥جیٮز ٚػٛى ىاٍى ٚ ىٍ ىٚٔی ٍ٘بٞی ُیٖز

 .ٚػٛى ىاٍى

ٔيَ ثوٚی اُ ٚالٮیز إز وٝ ثَای وٕه ثٝ كُ ٔٚىلار  :سٛاٖ ٔيَ ٍا ایٍٙٛ٘ٝ سٮَیف وَى ىٍ ٟ٘بیز ٔی 

َٚ ىائٕی اُ اػٖبْ ىٍ كبَ كَوز ٚ ػٙج٘ ػٟبٖ ىٍ كبَ سغییَ ٚ سق. ٙٛى ٔٛػٛى ٥َاكی ٚ ىٍ ٟ٘بیز اػَا  ٔی

ا٭ض ديیي آٔيٖ یه ف٢بی ٌٖٖشٝ سغییَ ٚ سلَٛ ىٍ ٥جیٮز ة. إز ٞبی ٍٙي ٚ ُٚاَ ا٘جبٙشٝ ٙيٜ ٚ ديیيٜ

ىٍ ٥جیٮز َٞ ديیيٜ . ٌَىى ٞبی ٔٛػٛى ىٍ ٌٌٍ ُٔبٖ ىٕشوٛٗ سغییَ ٔی ٞٙيٕی ديیيٜ( اثٮبى)ا٘ياُٜ . إز ٙيٜ

سغییَ ىٍ ى٘یبی ٔيٍٖ أَُٚی ثی٘ اُ َٞ ؿیِ . ٔوٞٛٛ ثٝ هٛى ٍا ىاٍى( وب٘یٔمیبٓ ْ)ٚ یب ٔٛػٛى ُ٘يٜ، ٔىبٖ 

طیَ لَاٍ ؤٜ ٥َُ ٍَٙفی سلز رٞب ٍا ة َٕ٭ز، ثٖیبٍی اُ ديیيٜ. إز( Speed)طیَ َٕ٭ز ؤىیٍَی سلز ر

ثبٍٞب ایٗ ٫ٛ١ٛٔ . ای ثٖیبٍ ىٙٛاٍ إز اػَا ثَای سٕٞیٓ ٌیَ٘يٌبٖ ٚ ٔيیَاٖ ٖٔئَٛ، ٭َٝٝ ی ٭َٝٝ. إز ىاىٜ

ٞبی إبٕی ٔٚىلار  ٍٕي وٝ یىی اُ ٍیٚٝ ثٝ ٘٪َ ٔی. إز س٤ٕٛ افَاى ٌٔوٍٛ ىٍ ٔٙبث٬ ٔوشّف ثیبٖ ٙيٜ

ٌیَ٘يٌبٖ ٚ ٕٞـٙیٗ  ٔيیَاٖ ٖٔئَٛ ٚ سٕٞیٓ. ٞبی اػَایی، ٔٚىُ ٔمیبٓ ٔىب٘ی ثبٙي آٔيٜ ىٍ دَّٜٚ ٚػٛى ثٝ

ٚ ٕذٔ  وٙٙي ثَای ٦ٔبِٮٝ ا٘شوبة ای ٍا ىا٘ٚؼٛیبٖ ثبیي لجُ اُ ٫َٚٙ ٦ٔبِٮبر سوٞٞی هٛى ٔمیبٓ ثٟیٙٝ

ٚ  ٙٛى ٔی ىٍ ثٖیبٍی اُ ٔٛاٍى ثٝ ىٕز فَأٛٙی ٕذَىٜ( ا٘شوبة ٔمیبٓ)ایٗ ٫ٛ١ٛٔ . ٫َٚٙ ثٝ وبٍ ٕ٘بیٙي

٘بٔٝ ثٝ ٫ٛ١ٛٔ سغییَ  ىٍ ایٗ دبیبٖ ىٍ ٕٞیٗ ٍإشب. ٌَىى ٞبی اػَایی ٔی ٞب ٚ ٥َف ٔٛػت هٖبٍار فَاٚا٘ی ثٝ دَّٜٚ

 .إز دَىاهشٝ ٙئٜمیبٓ ٔىب٘ی ىٍ ٞیيٍِّٚٛی 

 ٙٙبٕی، ٞبی ٞٛا ٞبی ایٖشٍبٜ ٞبی ٍٔٛى ٘یبُ اُ لجیُ ىاىٜ ىاىٜاثشيا  -1: ٘بٔٝ وّّیبر ٍٚ٘ي اػَای دبیبٖ 1-6

 ٞب ٕبیَ ٘مٚٝ هبوٚٙبٕی ٚ اٍا١ی، وبٍثَی ،(50,000ٚ  25,000) ٞبی دبیٝ اُ لجیُ سٛدٌَٛافی ٘مٚٝ ٞیيٍٚٔشَی،

ٟ٘ب آٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ا٘شوبة ٚ ٘ٛالٜ  آٔبٍی  ی ٕٙؼی ٔٛػٛى ىٍ ٦ٙٔمٝ ٞبی ثبٍاٖ ایٖشٍبٜ -2. ٙي٘يآٍٚی  ػ٬ٕ

 -4. ٙيسؼِیٝ ٚ سلّیُ ا٘ؼبْ  ىلّزٞبی دَر ثٝ ٔٙ٪ٍٛ افِای٘  آُٖٔٛ ىاىٜ آُٖٔٛ ٍٕٞٙی  ٚ -3 .ٙي٘يثبُٕبُی 

ثبفز ٚ ١ٚٮیز ٥ٍٛثشی هبن كُٜٛ سٟیٝ  اٍا١ی، ٞبی  وبٍثَی كُٜٛ ثب إشفبىٜ اُ ٘مٚٝ ی ٔٙلٙی ٕٙبٍٜ ی ٘مٚٝ

ٞبی  ٙيٜ ىٍ ایٖشٍبٜ ٞبی طجز ٕیلاة آثٕٙٛى ،HEC-HMSٕیُ ىٍ ٔيَ  آثٕٙٛىٕبُی  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٙجیٝ -5. ٙي
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ٕٙؼی ىاهُ ٚ ا٥َاف  ٞبی ثبٍاٖ ایٖشٍبٜ  ی آٔبٍ ثبٍ٘يٌی ٍُٚا٘ٝ -6. ٙيآٍٚی  ٜ ػ٬ُٕٞیيٍٚٔشَی  ٔٛػٛى ىٍ كٛ

ٞب  اُ ٍٚٗ ٭ىٔ َٔث٬ فبّٝٝ -7. ٙي آٍٚی ػ٬ٕ ،ثٛىٜٞبی ا٘شوبثی  ٞبی ٕیُ آثٕٙٛى ٜ وٝ ثبٍ٘يٌی آٟ٘ب ِٔٛيُكٛ

 HEC-HMS ٜ ىٍ ٔيَُوُ كٛ آثٕٙٛىٕبُی  ثَای ٙجیٝ -8. ٙيسُٛی٬ ٔىب٘ی ٚ ُٔب٘ی ثبٍٗ  ِٔٛي ٕیُ سٮییٗ  

ٞبی  ٕیُ ىٍ ثبُٜ آثٕٙٛىُثَی آٖ ٔٚوٜ ٚ  ١َیت ٔمب٬٥ ٭١َی ٚ ٥ِٛی ٍٚىهب٘ٝ  ٚ ثب ا٘ؼبْ ٭ّٕیبر ٔیيا٘ی،

ا٘ؼبْ ٚ ىٍ ٟ٘بیز ٔيَ  HEC-HMSٞب ثٝ ٔيَ  َٔاكُ ٔوشّف ٍٚٚى ىاىٜ -9. ٌَىیئوشّف ٍٚىهب٘ٝ ٍٚ٘يیبثی 

ٚإٙؼی ٔيَ ثَای ؿٍٍٛ٘ی هٛة ثٛىٖ ٔيَ ثَاُٗ ىاىٜ ٙيٜ ثب ٕیٖشٓ ٞیيٍِّٚٛیه ٚالٮی  -10. ٌَىیياػَا 

 آثٕٙٛى آٍٚىٜ ٚ ٙيٜ ١َایت ٍا ثٝ ىٕز ٔمبىیَ ٚإٙؼی ٔش٤ٕٛ -11. آٔيا٘ؼبْ ٚ ٔمبىیَ ثٟیٙٝ دبٍأشَٞب ثٝ ىٕز 

ٞبی سغییَار  ىٍ دبیبٖ ٔٙلٙی -12. ٙيٕبُی  ٙيٜ  ٙجیٝ ٚإٙؼیثب ١َایت  HEC-HMSٕیلاة س٤ٕٛ  ٔيَ 

ىٍ ایٗ  .ٌَىیيثٍَٕی ٚ سفٖیَ  (50,000ٚ  25,000) ٖ٘جز ثٝ سغییَ دبٍأشَ ٔمیبٓ HEC-HMS٘شبیغ ٔيَ 

ٕٞجٖشٍی ٚ ٌٍَٕیٖٛ ثَای ثبُٕبُی  ٞب، ٞبی ثبٍ٘يٌی  اُ آُٖٔٛ ٍٕٞٙی ىاىٜ ىاىٜسلمیك ػٟز إشفبىٜ اُ 

 ی ػٟز سٟیٝ ٘یِ (50,000ٚ  25,000)ٔىب٘ی  ٞبی ثب ٔمیبٓ ٚ ٕٞـٙیٗ اُ ٘مٚٝ إز ٙيٜ ٘ٛالٜ آٔبٍی إشفبىٜ

ٕٞـٙیٗ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮییٗ  .إز ٙيٜٚاٍى  HEC-HMS َ ٚ ٕذٔ ثٝ ٔي إز ٙيٜ ٘مٚٝ ٍلٛٔی اٍسفب٫ إشفبىٜ

ی  ایٗ دْٚٞ٘ ثب إشفبىٜىٍ  .إز ٙيٜسُٛی٬ ٔىب٘ی ٚ ُٔب٘ی ثبٍٗ ِٔٛي ٕیُ  اُ ٍٚٗ ٭ىٔ َٔث٬ فبّٝٝ إشفبىٜ 

ٞبی ٔيَ  هَٚػی ،(50,000ٚ  25,000) ٔشفبٚر ٔىب٘ی  ثبٍ اػَای ٔيَ ثب ىٚ ٔمیبٓ  80  ٘شبیغ  كبُٝ اُ اُ

ٞبی ٔيَ  یه ٔمیبٓ ثٟیٙٝ ثَای  اُ هَٚػی ی ٚ ىٍ ٟ٘بیز ثب إشفبىٜ إز ٙئٜمبیٖٝ ٚ آُٖٔٛ ف١َیٝ ا٘ؼبْ 

 .إز ٌَفشٝػبٔبٗ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ  ی آثویِ ٍٚىهب٘ٝ ی كُٜٛ

 

 

 

 

 

 

 

 

 


