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انجام اين كار ميسر نبود مگر . كه توفيق داد تا گامي كوچك در راهي بزرگ بردارم گزارمخداوند متعال را سپاس

دانم از يكايك معلمان و بر خود فرض مي. ه آرماني جز تعالي بشريت ندارندكبا همراهي انسانهايي بزرگ  

تشكر و قدرداني نموده و از خداي منان برايشان سلامتي و استادان عزيزم از ابتداي تحصيلم تا به اكنون 

علم و اخلاق جناب آقاي استاد بايست تشكر ويژه داشته باشم از از ميان اين عزيزان مي. نمايم شادماني آرزو

- هو متانت اينجانب را در انجام اين رساله راهنمايي كرد دلسوزيفام كه همواره با نهايت دكتر محمود رضا حقي

همچنين از اساتيد بزرگوار دانشگاه تربيت مدرس جناب آقاي دكتر سيفي، جناب آقاي دكتر پارسا مقدم،  .دنا

هاي الاسلامي، جناب آقاي دكتر محمديان و جناب آقاي دكتر يزديان كه از آموزهجناب آقاي دكتر شيخ

  . نهايت تشكر را دارم امبسيار بهره بردهپربارشان 

  . سار زندگيم مي باشدسايه پر مهرشسايه كه  نمايمقدرداني مياز همسر عزيزم بسيار 

به مصداق واقعي عشق، در راه فرزندانشان از هيچ كوششي كه و همه پدران و مادران دلسوز از پدر و مادر عزيزم 

  .نمايمند خاضعانه تشكر مياهدريغ نكرد

  .اندهاي زندگي كنارم بودهنمايم كه همواره در دشواريهمسرم تشكر ميو خانواده از برادر و خواهر عزيزم 

ام تشكر دوران تحصيلم را در كنارشان سپري كردهمدرس كه بهترين در نهايت از دوستانم در دانشگاه تربيت 

  .نمايممي

  



  چكيده

در . شودهاي اصلي تحقيقاتي در زمينه صنعت برق محسوب ميهاي توزيع برق يكي از شاخهريزي شبكهبرنامه

گذشته و قبل از تجديد ساختار در صنعت برق هدف شركتهاي توزيع تامين برق مشتركين و جوابگويي به رشد 

پس از تجديد ساختار اهداف شركتهاي توزيع . بار آينده با كمترين هزينه و نيز كمترين ريسك ممكن بود

ريزي در محيط سنتي و د بين برنامهتفاوتهاي موجو. رسيدن به شاخصهاي عملكرد معقول و مديريت ريسك شد

استفاده از روشهاي مديريت دارايي كه در ابتدا مختص رويكرد شركتهاي توزيع به تجديد ساختار شده موجب 

مديريت دارايي در شبكه توزيع از لحاظ بازه زماني مورد مطالعه به سه دوره كوتاه  .بنگاههاي اقتصادي بود شد

برداري و مديريت دارايي كوتاه مدت مربوط به فعاليتهاي بهره. بل تقسيم استمدت، ميان مدت و بلند مدت قا

باشد و اقدماتي نظير تعميرات پيشگيرانه در حوزه مديريت دارايي ميان مدت مي. باشدكنترل شبكه توزيع مي

اي اخير مورد اي كه در سالهمساله. گيردطراحي و توسعه شبكه نيز در حوزه مديريت دارايي بلند مدت قرار مي

مديريت بدين معني كه . باشدتوجه قرار گرفته وجود برهمكنش ميان مديريت دارايي از لحاظ بازه زماني مي

-دارايي در كوتاه مدت، ميان مدت و بلند مدت بر يكديگر اثر دارند بنحويكه شناسايي و مدلسازي اين برهمكنش

از طرفي با توجه به اينكه مديريت . آوردفراهم مي تري براي مديريت دارايي شركت توزيعها مدلهاي دقيق

ريسك در كنار افزايش سود يكي از اهداف اصلي شركت توزيع در محيط تجديد ساختار شده است، شناسايي و 

  . باشدريزي شبكه توزيع حائز اهميت ميمدلسازي منابع ريسك در فرآيند برنامه

برهمكنشهاي مديريت دارايي از لحاظ بازه زماني در فضاي ريسك هدف اصلي اين رساله مدلسازي برخي از 

توزيع مورد  ابتدا مفاهيمي از مديريت دارايي و نيز روشهاي مديريت ريسك در شبكهبدين منظور . باشدمي

بررسي قرار گرفته و سپس چارچوبي براي شناسايي برهمكنشهاي موجود در مديريت دارايي شبكه توزيع ارائه 

يابي مبتني بر ريسك پستهاي فوق توزيع با در نظر گرفتن الگوريتمي براي جايابي و ظرفيتدر ادامه  .شده است

مكان و ظرفيت بهينه در اين بخش . ارائه شده است) برهمكنش كوتاه مدت و بلند مدت(امكان مانور بين پستها 

ها براي اي از جوابو مجموعه ها تعيين شدههاي فوق توزيع با در نظر گرفتن امكان مانور بين پستپست

انتخاب شركت توزيع با توجه به استراتژي ريسكي شركت توليد شده و مقدار ريسك هر طرح انتخابي با استفاده 

  . شودهاي تحليل ريسك ارزيابي مياز روش

زرو ركوتاه مدت با تعيين ظرفيت مديريت دارايي به عنوان يك اقدام  مديريت اتفاقاتميان برهمكنش سپس 

به هاي غالب شبكه توزيع در فضاي ريسكبلند مدت مديريت دارايي پستهاي فوق توزيع به عنوان يك اقدام 



ها شركت توزيع قادر به انتخاب جواب اي از جوابو با ارائه مجموعهسازي شبيهصورت تك هدفه و چند هدفه 

هر طرح انتخابي نيز با استفاده از  همچنين مقدار ريسك. شودبهينه با توجه به استراتژي ريسكي خود مي

   .شودهاي تحليل ريسك ارزيابي ميروش

هاي فوق توزيع مسير بهينه و دقيق فيدرهاي فشار در نهايت و پس از تعيين مكان و ظرفيت بهينه پست

دهد تعيين هاي شهرسازي را كاهش ميمتوسط با استفاده از يك روش جديد كه ريسك ناشي از عدم قطعيت

  .ودشمي

  ريزي، شبكه توزيع، مديريت دارايي، برهمكنش، ريسكبرنامه: كلمات كليدي
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  52----- ------ --------------------------------------- ----دارايي هاي زماني مديريتهاي بازهبرهمكنش): 5- 3(شكل 

  56---- ----------------------------- -----هاي موجود ميان منافع شركت توزيع و منافع مشتركينبرهمكنش): 6- 3(شكل 

  59--- ------------- ------------- ---هاي موجود ميان منافع شركت توزيع و منافع مالكان خصوصيبرهمكنش): 7- 3(شكل 

  62---- -- ----- ------------------- ----هافروشهاي موجود ميان منافع شركت توزيع و منافع خردهبرهمكنش): 8- 3(شكل 

  65---- -- ---- -- ---------------------------------------------ريزي بلند مدت شبكه توزيعمراحل برنامه): 1- 4(شكل 

  69-- ----- -------------------------------------گيري در طرح پيشنهاديكدگذاري متغيرهاي تصميمنحوه ): 2- 4(شكل 

  70------ ------ ------------------------------------------------------------------كروموزوم نمونه): 3- 4(شكل 

  71------ ----- -- ------------------------------- --------- -سازي روش پيشنهاديشبكه نمونه براي پياده): 4- 4(شكل 



VIII 

 

  79-------------------------------- --هاي فوق توزيعاثر تغييرات پارامتر عمر تجهيز در مكان و ظرفيت پست): 5- 4(شكل 

 82- هاي فوق توزيعهدفه براي تعيين مكان و ظرفيت كل و رزرو پستسازي چندهاي نامغلوب از بهينهمجموعه جواب): 6- 4(شكل 

  85- ----------------------------- --- بيني شدهسازي عدم قطعيت نرخ خرابي و بار پيشتوزيع نرمال براي مدل): 7-4(شكل

پذير در اثر عدم قطعيت ناشي توزيع فراواني اعداد به دست آمده براي مقدار هزينه خاموشي مشتركين شركت ريسك): 8-4(شكل

  86-- ---------------------------------------------------------- --كارلو -سازي مونتدر شبيه از نرخ خرابي متوسط

پذير در اثر عدم قطعيت ناشي از نرخ خرابي منحني تابع توزيع احتمال هزينه خاموشي مشتركين شركت ريسك): 9- 4(شكل 

  87-------------------------------------------- --------------------------------- -- 1/0متوسط با انحراف معيار 

پذير در اثر عدم قطعيت ناشي از نرخ خرابي منحني تابع توزيع تجمعي هزينه خاموشي مشتركين شركت ريسك): 10-4(شكل 

  87- ------------------------------------------------------------------------------1/0متوسط با انحراف معيار 

پذير در اثر عدم قطعيت ناشي توزيع فراواني اعداد به دست آمده براي مقدار هزينه خاموشي مشتركين شركت ريسك): 11-4(شكل

  89-- ---------------------------------------------------- -كارلو -سازي مونتاز بار پيش بيني شده نقاط بار در شبيه

پذير در اثر عدم قطعيت ناشي از بار پيش بيني احتمال هزينه خاموشي مشتركين شركت ريسكمنحني تابع توزيع ): 12- 4(شكل 

  89-- ------------------------------------------------------------------------- -3شده نقاط بار با انحراف معيار 

پذير در اثر عدم قطعيت ناشي از بار پيش بيني منحني تابع توزيع تجمعي هزينه خاموشي مشتركين شركت ريسك): 13- 4(شكل 

  90-- ------------------------------------------------------------------------- -3شده نقاط بار با انحراف معيار 

  94----- ------- ------ ---------------------------------------------- ---- ساختار كروموزوم پيشنهادي): 1- 5(شكل 

  96---- ---------------- ------------------------------------------------ فلوچارت الگوريتم بازيابي بار): 2- 5(شكل 

  97---- ------ ----------------------------------------------------- ------ شبكه مثال براي بازيابي بار): 3- 5(شكل 

  99------ --- -------------------------------------------------------- ------مثالي براي عملگر تقاطع): 4- 5(شكل 

  100----- -- ------- -------------------------------------------------- ----- مثالي براي عملگر جهش): 5- 5(شكل 

  101------ ----------- -------------------------------------------------------باسه 95شبكه واقعي ): 6- 5(شكل 

  101------------ ------- ------------------------------------------------- -همگرايي الگوريتم ژنتيك): 7- 5(شكل 

  103--------- --------------------------------------- 65/0مقايسه روش پيشنهادي با بارگذاري يكنواخت ): 8- 5(شكل 



IX 

 

  104---- --------------------------------------------85/0مقايسه روش پيشنهادي با بارگذاري يكنواخت): 9- 5(شكل 

  105-------- -------- -------------------------- --نتايج حاصل از تغيير ضريب بارگذاري يكنواخت پستها ): 10- 5(شكل 

  107---- ------ هاي فوق توزيعهدفه براي تعيين ظرفيت رزرو پستسازي چندهاي نامغلوب از بهينهمجموعه جواب: )11-5(شكل

پذير در اثر عدم قطعيت ناشي توزيع فراواني اعداد به دست آمده براي مقدار هزينه خاموشي مشتركين شركت ريسك): 12-5(شكل

  109- ------- ------------------------------------------------------- ----كارلو -سازي مونتاز نرخ خرابي در شبيه

-- -پذير در اثر عدم قطعيت ناشي از نرخ خرابيمنحني تابع توزيع احتمال هزينه خاموشي مشتركين شركت ريسك): 13-5(شكل 

------------------------------------------------------------------------------------------------ - -- -110  

---پذير در اثر عدم قطعيت ناشي از نرخ خرابيمنحني تابع توزيع تجمعي هزينه خاموشي مشتركين شركت ريسك): 14-5(شكل 

-- ----- ---------------------------------------------------------------------------------------- -- -- -110  

گريز در اثر عدم قطعيت فراواني اعداد به دست آمده براي مقدار هزينه خاموشي مشتركين شركت ريسكتوزيع ): 15-5(شكل 

  111--- ---------------------------------------------- -- ------------ كارلو - سازي مونتناشي از نرخ خرابي در شبيه

-- -گريز در اثر عدم قطعيت ناشي از نرخ خرابيشركت ريسكمنحني تابع توزيع احتمال هزينه خاموشي مشتركين ): 16- 5(شكل 

-- ------------------------------------------------------------------------------------------------ - -112  

-- -خرابيگريز در اثر عدم قطعيت ناشي از نرخ منحني تابع توزيع تجمعي هزينه خاموشي مشتركين شركت ريسك): 17- 5(شكل 

-- ------- ---------------------------------------------------------------------------------------- -- -112  

پذير در اثر عدم قطعيت توزيع فراواني اعداد به دست آمده براي مقدار هزينه خاموشي مشتركين شركت ريسك): 18- 5(شكل 

  113----- ------------- -------------------------------- ------- كارلو - سازي مونتبيني شده در شبيهناشي از بار پيش

بيني پذير در اثر عدم قطعيت ناشي از بار پيشمنحني تابع توزيع احتمال هزينه خاموشي مشتركين شركت ريسك): 19-5(شكل 

  114- - -------------------------------------------------------------------------------------- ---- --- -شده

بيني پذير در اثر عدم قطعيت ناشي از بار پيشمنحني تابع توزيع تجمعي هزينه خاموشي مشتركين شركت ريسك): 20-5(شكل 

  115--------------------------------------------------------------------------------------- ------- --شده

گريز در اثر عدم قطعيت توزيع فراواني اعداد به دست آمده براي مقدار هزينه خاموشي مشتركين شركت ريسك): 21-5(شكل 

  116----- -------------- --------------------------------- ----- كارلو - سازي مونتبيني شده در شبيهناشي از بار پيش

بيني گريز در اثر عدم قطعيت ناشي از بار پيشي مشتركين شركت ريسكمنحني تابع توزيع احتمال هزينه خاموش): 22-5(شكل 

  116- - ----------------------------------------------------------------------------------------- -- ---شده



X 

 

بيني ناشي از بار پيشگريز در اثر عدم قطعيت منحني تابع توزيع تجمعي هزينه خاموشي مشتركين شركت ريسك): 23-5(شكل 

  117- - -------------------------------------------------------------------------------------------- --شده

  118----- ------- -------------------تغيير ظرفيت رزرو پستهاي فوق توزيع با تغيير مدت زمان عمليات مانور): 24- 5(شكل 

  123---- --------- --- --------------------------اي شبكه توزيعريزي بلند مدت چند مرحلهبرنامهمثالي براي ): 1- 6(شكل

  124---- ------------ --------------------- - ---------------------------فلوچارت كلي روش پيشنهادي): 2- 6(شكل

  125--------- --------------------------------------------------- --------مثالي براي روش پيشنهادي): 3- 6(شكل

  126---------- --------- ------------------------------------------------ساختار كروموزوم پيشنهادي): 4-6(شكل 

  127----- --------- -- ---- ------------------------------------------------------------شبكه مثال): 5-6(شكل 

  128-------------- ----- --- -------------------------------------------------------لكروموزوم مثا): 6-6(شكل 

  131------- ------ ---------------------------------------- مثالي براي عملگر تقاطع در روش پيشنهادي): 7-6(شكل 

  132--------- --------------------------------------- -----جهش در روش پيشنهادي مثالي براي عملگر): 8-6(شكل 

  133----- ---------- -------------------------- ------ مثالي براي عملگر جهش تكميلي در روش پيشنهادي): 9-6(شكل 

  133--- -------------------------- ---------------------------- ---- مثالي براي الگوريتم تعويض شاخه): 10-6(شكل 

 135----------- ------------------------------- ------مثالي براي روش پخش بار جاروب رفت و برگشت): 11-6(شكل 

  136----- ------------- ---------------------------هاي ثابت و متغير براي هاديهاي مختلفمنحني هزينه): 12-6(شكل 

  137--- ------- ----- ---------------------------------------------------------------- شبكه تست ):13-6(شكل 

  139----- ---------------- ----- ------------------------------------ ---همگرا شدن الگوريتم ژنتيك): 14-6(شكل 

  140----- -------------- ------ ------------------------مسيرهاي كانديد براي اتصال نقاط بهينه پاساژي): 15-6(شكل 

  141--- ---------------- ------- --------------------------------- ------ تنه اصلي شبكه طراحي شده): 16-6(شكل 

  141-- ---------------------------- --------------------- ---- تنه اصلي شبكه به همراه مسيرهاي فرعي): 17-6(شكل 

  142----- -------------------------------------------------- ----- شبكه حاصل از روش تعويض شاخه): 18-6(شكل 

  143------- ------------------------------ ------- -------مقايسه روش پيشنهادي با روش تعويض شاخه): 19-6(شكل 



XI 

 

  فهرست جداول

  صفحه------------------- ---------------------------------------------------------------------------عنوان

 17------ ------------------------ ريزي بلند مدت شبكه توزيعبندي كارهاي انجام شده در زمينه برنامهدسته): 1-2(جدول 

  41---- ------ ----------------------- ريزي شبكه توزيعهاي زماني برنامهبازهبرهمكنش اهداف و معيارهاي و ): 1-3(جدول 

  55----- ------------------------------ريزي شبكه توزيعهاي موجود در محيط برنامهبرهمكنش ميان عامل): 2-3(جدول 

  72------ -------------------------------------------------- -----بيني شده نقاط باراطلاعات بار پيش): 1-4(جدول 

  73-------- -------------- --------------------------- سازياطلاعات فني و اقتصادي مورد نياز براي شبيه): 2-4(جدول 

  74--- ----------- --- ----------------------------------------------------هااطلاعات مربوط به پست): 3-4(جدول 

  75- ------------ -هاي انتخابيبراي ظرفيت كل و رزرو پست) عدم وجود نقطه مانور(نتايج حاصل از آزمايش اول ): 4-4(جدول 

  75- ------------- -- هاي انتخابيبراي ظرفيت كل و رزرو پست) با وجود نقطه مانور(نتايج حاصل از آزمايش دوم ): 5-4(جدول 

  76---- --------------------------------------------محل بهينه نصب نقاط مانور و ظرفيت بهينه ارتباطي ):6-4(جدول 

  77-هاي فوق توزيعنتايج حاصل از در نظر گرفتن اثر تعمير و نگهداري پيشگيرانه در تعيين ظرفيت كل و رزرو پست): 7-4(جدول 

هاي بدست آمده بر حسب مگاولت ظرفيت(هاي فوق توزيع ر مكان و ظرفيت پستاثر تغييرات پارامتر عمر تجهيز د): 8- 4(جدول 

  78- -----------------------------------------------------------------------------------------)باشدآمپر مي

  83-- ------------------------گريزهاي انتخابي براي شركت ريسكنتايج حاصل براي ظرفيت كل و رزرو پست): 9-4(جدول 

 83--- ------------------------گريزمحل بهينه نصب نقاط مانور و ظرفيت بهينه ارتباطي براي شركت ريسك): 10-4(جدول 

  84----------------------- --پذيرهاي انتخابي براي شركت ريسكنتايج حاصل براي ظرفيت كل و رزرو پست): 11-4(جدول 

 VaR ------------------------------------------ --88ارتباط انحراف معيار نرخ خرابي متوسط با مقدار : )12-4(جدول 

 VaR ---------------------------------- ---90ارتباط انحراف معيار بار پيش بيني شده نقاط بار با مقدار ): 13-4(جدول 

  102- ---------- --------------------- ---تعيين ضريب بارگذاري پستهانتايج حاصل از روش پيشنهادي براي ): 1-5(جدول 

  102-- ---------------------------------------65/0نتايج حاصل از بارگذاري با ضريب بارگذاري يكنواخت ): 2-5(جدول 


