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 مقدمه

ميليون سال پيش پديدار گشته، از آن  155حدوداً ( Triassic)در آغاز دوره ترياسيک  Hymenoptraراسته 

اين تنوع شامل تغيير در استراتژی تغذيه، تبديل از فرم گياهخواری و . اند زمان تا به امروز متنوع شده

امروزه به  Hymenoptera. باشد های گياهي مي شكارگری به شكل پارازيتيسم و حتي ايجاد گال در بافت

تخمين زده  555/955هايي كه  باشد، با تعداد گونه ها مي ترين راسته ن و فراوانتري عنوان يكي از متنوع

در مقايسه با  Hymenopteraراسته . گونه از آنها شناسايي شده است 555/21شود و در اين بين تنها  مي

آنها اهميت در بخش مبارزه بيولوژيكي با آفات . باشد های مفيد مي ها دارای بيشترين تعداد گونه ساير راسته

مستقيم اقتصادی دارند، گرده افشاني گياهان گل دهنده و همچنين در توليد محصولات اقتصادی به عنوان 

زنبورهايي كه زندگي اجتماعي دارند، مورچه ها و (. La Sall and Gauld, 1993)موم و عسل نقش دارند 

 .باشند مي Hymenopteraه گروههای شناخته شده ای در راست( Wasps)زنبورهای پارازيت كننده 

دهند بدين  اكثريت گونه ها در اين راسته به شكل انفرادی هستند و عادات پارازيتوئيدی از خود نشان مي

نمايند  تضمين مي( ميزبان)های خود در بدن موجود زنده  صورت كه توليد مثل و بقايشان را با قرار دادن تخم

ها، حشرات با توانائي قدرت پرواز  به طور كلي پارازيتوئيد. شوند و در نهايت باعث مرگ ميزبان خود مي

دارند، اين قدرت جستجوگری از طريق فاكتورهای  باشند كه توانايي يافتن ميزبان خود را در هر اقليمي مي

تنوع  Hymenopteraراسته . گيرد گرهای دمايي صورت مي گرهای نوری، يا حس ، حسtactileشيميايي، 

 & Shaw)باشد  دارند كه شامل طيف وسيعي از عادات غذايي و ميزبانهای گوناگون ميزيستي بزرگي 

Huddleston 1991 .) خانوادهBraconidae  همراه با خانوادهondinomuenIch  بالاخانواده

Ichneumonoidea  دهند را تشكيل مي. nomuenBrac  گونه شناخته شده است كه  555/95شامل بيش از

به طور كلي اين خانواده يكي از بزرگترين و . گيرد گونه را در بر مي 45- 555/05ود حدود ش تخمين زده مي

 (.Lashkari Bod et al., 2011)باشد ترين گروه های موجود بر روی كره زمين مي متنوع ترين و فراوان

زير راسته . شود تقسيم مي Apocritaو  Symphytaبه دو زير راسته  Hymenopteraراسته 

Apocrita  خود محتوی دو گروهAculeata  وParasitica باشد   مي(Dowton and Austin, 1994 .) 
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است  Ichneumonoideaبالاخانواده  Parasiticaهای موجود در گروه   خانواده يكي از بزرگترين بالا  

(Wharton et al., 1997) ل هستند كه عمدتاً پارازيتوييد لارو و شفيره حشرات با دگرديسي كام(Gauld 

and Bolton, 1988) .خانواده حاوی دو خانواده  اين بالاBraconidae  وIchneumonidae باشد  مي

(Whitfield et al., 2004).  در خانوادهBraconidae بندی در  طبقه. تعداد متنوعي زيرخانواده وجود دارد

زيرخانواده در  Achterburg (1993) 40برای مثال . باشد ها ثابت نيست و مورد مناقشه مي سطح زيرخانواده

 Braconidaeزيرخانواده را برای  6تنها  Wharton (2000)زيرخانواده و  Shakey (1993) 13حاليكه 

بندی ارائه شده در سطح زيرخانواده به طور كلي با مشكل روبرو بوده كه اين امر به  طبقه. اند تشخيص داده

هاست  و معمولا كاهش خصوصيات موجود بين زيرخانواده( Convergence)دليل ايجاد تلاقي 

(Achterburg, 1984a.) 

های متنوع  است كه دارای گونه Opiinaeزيرخانواده  Braconidaeهای يكي از متنوع ترين زيرخانواده

همه  .(Wharton, 1984)های مرطوب مرتبطند  و اكثرا دارای جثه كوچک بوده و بيشتر با زيستگاه

هستـند و روی ميـزبان  Cyclorrhaphaهای گروه  پارازيـت داخـلي مگـس  زيرخانواده های اين گونه

دوبالان گروه بزرگ و مهمي از آفات . (Griffiths, 1964; Wharton, 1997)ديگری ديده نشده اند 

يـاهان ميـزبان و در تراكم ها در داخل گ ، كه مرحله لاروی آن(2989محمديان، )شوند  مي زراعي محسوب

از جمله مهمترين دوبالان آفت . ,Spencer) 2004)شود  بالا باعث كاهش بازده و يا نابودی گيـاه مي

 حشرات خانواده. اشاره كرد Anthomyiidae وAgromyzidae ، Tephretidaeهای  ميتوان به خانواده

Agromyzidaeهای مايل به سياه و دارای   ، كه به دوبالان مينوز موسومند،كوچک و معمولاٌ به رنگ

های  ميزبان گياهي از خانواده 155دوبالان مينوز به بيش از (. 2989محمديان، )نوارهای زردرنگ هستند 

سيـستمي يونجه اكو مزرعه (.(Spencer, 1990آورند  مختلف حمله كرده و خسارت شديدی به آنها وارد مي

های حشرات مختلف در بين سايـر  تريـن زيـستگاه مركب و پايا است كه همواره به عنوان يكي از متنوع

جهت كنترل جمعيت دوبالان . باشد شود و ميزبان مناسبي برای دوبالان آفت مي گياهان زراعي شناخته مي

است   ل بيولوژيک استفاده شدههای كنتر در برنامه Opiinaeدی از زيرخانواده های متعد آفت از گونه
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(Ovruski, 2007; Wharton, 2009.) توان مديريت  های موجود در منطقه مي با شناخت صحيح از گونه

های موجود و همچنين بكارگيری آنها در مديريت تلفيقي آفات ايجاد  صحيحي برای حفظ و حمايت از گونه

مراحل تنها از مسير شناسايي فون منطقه و رسيدن به اين (. Rugman-Jones et al., 2009)نمود 

مطالعات بسيار ناچيزی در ايران بر روی فون و سيستماتيک اين . ها امكان پذير است سيستماتيک گونه

لذا راه زيادی برای مطالعات و شناخت روی فون و سيستماتيک در پيش روی . زيرخانواده صورت گرفته است

در مزارع يونجه زمينه لازم  Opiinaeای پارازيتوييدهای زيرخانواده  كسب اطلاع از تنوع گونه .وجود دارد

های كنترل بيولوژيک، خصوصا در قالب حفاظت و حمايت از دشمنان طبيعي را فراهم  برای اجرای برنامه

.آورد مي
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 كلیات -2

 بنديطبقه  -1-2

 Apocritaزير راسته . شود تقسيم مي Apocritaو  Symphytaبه دو زير راسته  Hymenopteraراسته 

گروه   مشخص شده كه بر اساس تخمريز. باشد  مي Parasiticaو  Aculeataخود محتوی دو گروه 

Aculeata گروه . تک نيايي هستندParasitica باشد  ها مي  خانواده شامل تعداد متنوعي از بالا(Dowton 

and Austin, 1994) .های موجود در گروه  يكي از بزرگترين بالاخانوادهParasitica  بالاخانواده

Ichneumonoidea است(Wharton et al., 1997)  كه عمدتاً پارازيتوييد لارو و شفيره حشرات با ،

اين بالاخانواده حاوی دو خانواده بنام . (Gauld and Bolton, 1988)دگرديسي كامل هستند 

Ichneumonidae  وBraconidae زيرخانواده  40خانواده براكونيده دارای . باشد مي(Achterberg, 

 . است Opiinaeاز جمله زيرخانواده ، (1993

های متنـوع   دارای گونهاست كه  Opiinaeزيرخانواده  Braconidaeهای يكي از متنوع ترين زيرخانواده

همـه  . (Wharton, 1984) انـد  هـای مرطـوب مـرتبط    و اكثرا دارای جثه كوچک بوده و بيشتر بـا زيسـتگاه  

هستــند و روی ميــزبان    Cyclorrhaphaهـای گـروه    پارازيـت داخــلي مگــس    های اين زيرخانواده گونه

ی اين زيرخانواده از پوسـته شـفيرگي   اعضا (.Griffiths, 1964; Wharton, 1997)ديگری ديده نشده اند 

های ديگر  اين خصوصيت بيولوژيكي اعضای اين زيرخانواده را از ساير زيرخانواده. شوند ميزبان خود خارج مي

 Alysiinaeهای زيادی بـا زيرخـانواده   اين زيرخانواده مشابهت. نمايد متمايز مي Alysiinaeبجز زيرخانواده 

مطالعــات . شـود تفكيـک مـي   Alysiinaeو نرمـالي كـه دارد از زيرخـانواده     دارد امـا بـا آرواره هـای بسـته    

 منحصـراً Alysiinae و  Opiinaeمورفولوژيكي و آناليزهای مولكولي براين امر ثابت اند كـه دو زيرخـانواده   

هـای پـايين خـود و    توسـط آرواره  Alysiinae زيرخـانواده . انـد  Cyclorrhaphousهای اندوپارازيت مگس

 شوند، ولي مونـوفيلي زيرخـانواده  بعنوان يک گروه منوفيليتيک شناخته مي Occipital carinaتحليل رفتن 

Opiinae واضح نيست و ممكن است با زيرخانواده  Alysiinae پارافيليتيک داشته باشند رابطه(Karlsson 
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and Ronquist 2012) .های ارتباط ميان زيرخانوادهOpiinae  وAlysiinae     مورد بررسـي و مطالعـه قـرار

. گيرند اين دو گروه از طريق دو خصوصيت در يک گروه تک نيايي قرار مي(. Wharton, 1988)گرفته است

شـوند و   اين دو زيرخانواده از طريق مورفولوژی غده سمي به شاخه سيكلوستوم خانواده براكونيده متصل مـي 

 مشخص Cyclorrhaphaبيولوژی آنها از طريق درون پارازيت بودن كينوبيونت راسته دوبالان از زير راسته 

های اگزودونت هسـتند   دارای مانديبل Alysiinaeاعضای زيرخانواده (. Wharton et al., 2013)گردد  مي

ها يكـديگر   مانديبل Exodontiellaبجز جنس  Opiinaeدر اعضای زيرخانواده . پوشانند كه همديگر را نمي

 basal)جـدا شـدن   ، جايگـاه  (tergal gland)شـكل غـده ترگـال    (. Carmichael, 2009)پوشـانند  را مي

placement ) رگ عرضي شعاعيr كنميال كارينا همگي از خصوصات مهم برای  در بال جلو، عدم وجود اپي

شناسـايي ايـن   (. Wharton et al., 1997)هاسـت   تفكيک كليه اعضای اين زيرخانواده از ساير زيرخـانواده 

نای تک نيايي بودن در مقايسه با سـاير  زيرخانواده بر اساس خصوصيات مورفولوژيكي داخلي يا خارجي بر مب

شـوند   ها بسـته مـي   در بسياری از اعضای اين زيرخانواده زماني كه مانديبل. ها بسيار مشكل است زيرخانواده

شود كه ظـاهر دهـان بصـورت     اين ويژگي باعث مي. شود ها ايجاد مي يک شكاف ميان كليپئوس و مانديبل

 ,Braconinae, Doryctinaeهای  بيه به قطعات دهاني در زيرخانوادهاينحالت دقيقا ش. سيكلوستوم باز شود

Hormiinae  وRogadinae  دارد(Carmichael, 2009.) 

. (Li et al. 2013)گونه توصيف شده در سراسر جهان است  2382حاوی بيش از  Opiinaeزيرخانواده 

Fischer مقالات بسيار زيادی را از اين زيرخانواده بر مبنای جهاني مورد بازبيني قرار داد كه  2306، در سال

. ای افزايش داد اين كار وی دانش ما را در مورد تنوع اين گروه پارازيتوييد راسته دوبالان، بطور قابل ملاحظه

چندين گونه (. Fischer, 1972, 1987)در برخي از خلاصه مقالات قابل دسترسي است  Fischerانتشارات 

از منطقه دنيای جديد نيز توصيف شده است  Fischer's (1972)بعد از مونوگراف  Opiinaeاز زيرخانواده 

(Wharton and Marsh, 1978; Fischer, 1978, 1979a, b; 1980a, b; De Santis, 1982 .) ديگر

 ,Fischer, 1980b)منتشر شده است  Opiinaeانتشاراتي كه بر روی جوانب ديگر سيستماتيک زيرخانواده 

در مدت نيمه اول قرن . باعث گرديده كه دانش ما را در ارتباط با فون دنيای جديد بهتر كند( 1986 ,1984
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بيشتر . بوده است Gahan (1915)ی بند بر اساس رده Opiinaeزيرخانواده بيستم بيشتر مطالعات بر روی 

هنوز . گيرند قرار مي Opius Wesmaelاند و بيشتر در جنس  بندی نشده بندی ايشان گروه ها در رده گونه

دهد، ولي اين جنس را بر  قرار مي Opiusرا در جنس  Opiinae زيرخانوادههای  اكثريت قريب به اتفاق گونه

های جديدی نيز به  زير جنس. نمايد زير جنس تفكيک مي 96به  Foerster (1862)اساس مطالعات 

را  Opiinaeزيرخانواده  Fischer (1972)(. Fischer, 1984, 1986برای مثال، ) اطلاعات قبل افزوده شد 

مفهومات و اصطلاحات وی در سطح جنس و . بندی نموده است قبيله قرار دارند طبقه 4جنس كه در  19در 

 Tobias (1967; 1977), Wharton and Marshن و آزمايش ديگر محققان نظير قبيله مورد امتحا

(1978), van Achterberg and Maetô (1990)با . ، قرار گرفت كه منجر به يک سری تغييراتي گرديد

 . ها بدون ثبات و قابل تغيير باقي مانده است های جنس اينحال هنوز هم نام

 :بیولوژي -2-2

گيـرد   به همان شكل كه برای همه پارازيتوييدها مورد استفاده قـرار مـي  ( Terminology)شناسي  اصطلاح

، پارازيت داخلي (ectoparasite)پارازيت خارجي : گردد كه شامل هم استفاده مي Braconidaeبرای خانواده 

(endoparasite) ،Idiobiont   و ياkoinobiont  باشـد   مـي(Godfray 1994 .)   اكتوپارازيتوييـدها عمومـا

كننـد بـه    كشند و نهايتا از آن اسـتفاده مـي   های خود را فلج كرده يا مي باشند كه ميزبان هايي مي ايديوبيونت

آنهـا در داخـل   . دهند كه ميزبانشان تمام مراحل زندگي خود را طي نمايد ها اجازه مي عبارت ديگر كينوبيونت

 ;Whitfield 1992)كننـد   زبان خود يک رابطـه همزيسـتي ايجـاد مـي    نمايند و با مي بدن ميزبان تغذيه مي

Quick 1997 .) در بعضـي از  . تواند ايجـاد شـود   ميزبان مي -اين شرايط در تمام مراحل مختلف پارازيتوييد

برقـرار  (Symbiosis)ها رابطه همزيسـتي  ها اندوپارازيتوييدهايي كشف شده كه با يک سری از ويروسگونه

های اين پارازيتوييدها ضـعيف   شوند كه سيستم ايمني بدن ميزبان ها باعث مي اين طريق ويروس از. كنند مي

توانند متناسب با نوع و اسـترتژی پـارازيتي خـود     براكونيدها مي(. Whitfield 1992; Quick 1997)گردد 

 Gauld and Bolton 1988; Kato)بصورت پارازيتوييدهای تخصصي يا عمـومي مـد نظـر قـرار گيرنـد      

1994.) 
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های متنـوع   است كه دارای گونه Opiinaeزيرخانواده  Braconidaeهای يكي از متنوع ترين زيرخانواده

همـه  . (Wharton, 1984) انـد  هـای مرطـوب مـرتبط    و اكثرا دارای جثه كوچک بوده و بيشتر بـا زيسـتگاه  

هستــند و روی ميــزبان    Cyclorrhaphaهـای گـروه    پارازيـت داخــلي مگــس    های اين زيرخانواده گونه

در هـر دو   Opiinaeاعضـای زيرخـانواده    (.Griffiths, 1964; Wharton, 1997)ديگری ديده نشده انـد  

شـود   كنـد و در مرحلـه شـفيرگي ميزبـان از آن خـارج مـي       مرحله تخـم و لاروی ميزبـان تخمگـذاری مـي    

(Pemberton and Willard, 1918a; van den Bosch and Haramato, 1951; Prokopy and 

Webster, 1978 .)های بسيار كمي از اعضای اين زيرخانواده وجـود دارد   بيولوژی ناچيزی در ارتباط با گونه

ا محدود به بيولوژی كند، اما بيشتر اطلاعات م های ميوه حمله مي و مگس Agromyzidaeكه به مينوزهای 

(. Fischer, 1971, 1972, 1987)گزارش شـده اسـت   گونه از اين زنبورها ميزبان  170برای . ميزبان است

هـای   ها بـرای گونـه   ميزبان% 13كه مطالعات نسبتا خوبي صورت گرفته است تنها  Nearcticحتي در ناحيه 

پارازيتوييـد هسـتند   ها درون  تمام اين گونه. (Carmichael, 2009)تعريف شده است  Opiinaeزيرخانواده 

هـا بـر روی   اغلـب گونـه  . (Quicke & van Acterberg., 1990 )كننـد   كه به صورت انفرادی زندگي مي

را مورد حملـه   Tephritidaeهای ميوه های گرمتر مگسشوند درحالي كه در اقليممينوزهای برگ جمع مي

پارازيت كينوبيونت دوبالان بـويژه   Opiinaeزنبورهای زيرخانواده . (Wharton et al., 2009)دهند قرار مي

، Agromyzidae  ،Anthomyiidae ،Drosophilidae ،Psilidae ،Ephydridaeیهـا مينوز خانوادهلارو 

Scatophagidae ،Phoride ،Muscidae ،Lonchinidae ،Diopsidae ،Calliphoridae ،

Chloropidae  هـای خـانواده   و برخي گونـهTachinidae   و لارو خـانوادهTephritidae  هاسـت  در ميـوه

(Wharton et al., 2013 .)    بطور شگفت آوری گزارش شده پلـي فـاژ خـانوادهAgromyzidae   و هسـتند

، Anthomyiidae هـای های بزرگتر به خـانواده و گونه Agromyzidaeهای با جثه كوچک به معمولا گونه

Tephritidae ،كننـد  رغبت پيدا مي(Fischer and Beyarslan, 2005a .)   خـانواده از   20اگرچـه حـداقل

، امـا بيشـتر ايـن    (Wharton et al. 2013) اند خانواده معرفي شده دو بالان به عنوان ميزبان اين زيرراسته 

های غيـر   ديگر مطالعاتي كه بر روی ميزبان. ها مربوط به قديم است و احتياج به بررسي مجدد دارد شناسايي

 De Stephani Perez (1902), Bengtssonصورت گرفته شـامل   Tephritidaeو  Agromyzidaeاز 
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(1926), Bremer and Kaufmann (1928), Burghele (1959), Wharton et al. (1990),  و

Grijpma and van Achterberg (1991) باشد مي. 

 اي مطالعات فونستیک منطقه -3-2

مطالعات انجام گرفته در مورد خانواده براكونيده بسيار وسيع بوده و مقالات علمي متعددی در مورد اين 

های اصلي پارازيـتوييـد   اين خانواده يكي از گروه (.Ghahari et al., 2006)خانواده منتشر شده است 

 Rugman-Jones)های آن اثر تنظيمي قابل توجهي بر جمعـيت آفات گياهي دارند   باشد و گونه حشرات مي

et al., 2009 .)های آن در سراسر دنيا صورت گرفته   ای در مورد اين خانواده و زيرخانواده مطالعات گسترده

درسه منطقه پالئاركتيک، نئاركتيک و اقيانوسيه انجام  Opiinaeركز درمورد زيرخانواده تحقيقات متم. است

 ,Achterberg, 2012; Belokobylskij)در اروپا  Opiinaeبررسي تاكسونوميک زيرخانواده . شده است

2011; Fischer et al., 2004; Jimenes-Peydro et al., 2011; Medvedev, 1999 ) منجر به ارائه

شد و تعدادی گونه جديد برای فون اروپا توصيف شده  Opiinaeليدهای شناسايي برای جنس و گونه های ك

های ميوه های جديد و بررسي برنامه كنترل بيولوژيک مگسمطالعات در آفريقا با معرفي گونه. است

Tephritidae  انجام شده است(Achterberg, 1994; Wharton et al., 2009.) ژوهشگران تحقيقات پ

 ,.Fischer and Beyarslan, 2005a, 2005b; Achterberg et al)طي چند سال اخير در قاره آسيا 

2012b )بسيار جالب توجه است .Li et al,. (2013) گونه جديد توصيف نموده و  96فون چين  برای

های اخير  نيز طي سالاين مطالعات همچنين در منطقه نئاركتيک . كليدهای شناسايي نيز ارائه كرده است

بـندی  های جديد، تـغييـرات زيادی در طبقه بسيار منسجم و ارزشمند بوده و علاوه بر توصيـف گونه

در منطقه نئاركتيک (. Wharton, 1988; Kula, 2003)ها صـورت گرفته است  ها و گونه ها، جنس قبيـله

-و طيفي از دوبالان ميزبان و تاكسونومي گونهمطالعاتي در راستای بدست آوردن جزئياتي از تنوع، فراواني 

 ;Achterberg et al., 2009; Beatriz et al., 2008)صورت گرفته است  های پارازيتوئيد مگس ميوه

Fidelis Marinho et al., 2011; Ovruski, 2000 .)  در استراليـا(Fischer, 1997; Carmichael, 
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های پارازيتوئيد دوبالان آفت صورت شناسايي و طبقه بندی گونهنيز تحقيقات قابل توجهي به منظور ( 2009

 .گرفته است

 مطالعات فونستیک ایران -4-2

های متفاوت زيرخانواده تواند جايگاه گونهتيک بوده و ميكسرزمين ايران راه پيوند بين شرق و غرب پالئار

Opiinae مناطق بيوجغرافيايي مختلف  های تاكسونوميک در در ايران، مطالعات به شكل بررسي. باشد

( Fischer, 1962, 1990)اند  صورت گرفته و طي آن گونه های جديد متعددی نامگذاری و توصيف شده

گزارشات ابتدايي درباره . ً كار روی سيـستماتيـک اين زيرخانواده صورت نگرفته است بدين معني كه مشخصا

 در مطالعات فونستيک اخير(. Fischer, 1962, 1990)گونه بوده  7جنس و  4در ايـران  Opiinaeفون 

 ,Ghahari et al., 2009, 2010, 2011a, 2011b) گونه رسيده است 68های معرفي شده به  تعداد گونه

2012a, 2012b; Lashkari Bod et al., 2011; Mosavi et al., 2012; Khajeh et al., 2013 ) كه

( گونه يا بيشتر 281)ئاركتيک و كشورهای مجاور مانند تركيه در مقايسه با تعداد گونه ها در منطقه پال

(Beyarslan and Fischer, 2013 )های در ايران درباره ميزبان. اندک استOpiinae  مطالعات بسيار

 (.Farrar et al. 2009)كمي صورت پذيرفته است 
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