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 ؼی ٚ وٛیش ؿٙبػییدا٘ـىذٜ ٔٙبثغ ًج
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 سپبسگشاری

 

 اسادٜ ٚ ارٖ اٚ ٔب سا تٛاٖ ا٘زبْ ٞیچ وبسی ٘یؼت. ػپبع ثیىشاٖ خذاٚ٘ذی سا وٝ ثی

دا٘ٓ اص صحٕبت اػتبد سإٞٙبی ثضسٌٛاسْ، رٙبة آلبی دوتش حىیٓ صادٜ ثش خٛد ٚارت ٔی

 ا٘ذ، تـىش وٙٓ.ٞبی فشاٚا٘ـبٖ، ٔشا یبسی ٕ٘ٛدٜوٝ ثب سإٞٙبیی

 ٕٞچٙیٗ اص رٙبة آلبی دوتش ػٛدائی صادٜ، اػتبد ٔـبٚس اسرٕٙذْ، وٕبَ تـىش ٚ

 لذسدا٘ی سا داسْ.

ٕ٘ی تٛا٘ٓ ٔؼٙبیی ثبلاتش اص تمذیش ٚ تـىش ثش صثب٘ٓ ربسی ػبصْ ٚ ػپبع خٛد سا دس ٚكف 

 اػتبداٖ خٛیؾ آؿىبس ٕ٘بیٓ، وٝ ٞش چٝ ٌٛیٓ ٚ ػشایٓ، وٓ ٌفتٝ اْ.
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 مهربانم مادر و بزرگوار پدر به تقدیم
 

 

تب  ػبختٝ ٘لجیٓ فذاوبس ٔبدسی ٚ پذس وشْ، سٚی اص وٝ ؿبوشْ ثؼی سا خذای

اص  ٚ ٌیشْ ثشي ٚ ؿبخ آٟ٘ب سیـٝ اص ٚ ثیبػبیٓ ٚرٛدؿبٖ پشثبس دسخت ػبیٝ دس

ثٛد٘ـبٖ  وٝ ٚاِذیٙی ٕ٘بیٓ. تلاؽ دا٘ؾ ٚ ػّٓ وؼت ساٜ دس ٚرٛدؿبٖ ػبیٝ

دٚ  ایٗ وٝ چشا ثٛد٘ٓ، ثش اػت دِیّی ٘بٔـبٖ ٚ ػشْ ثش اػت افتخبسی تبد

 سفتٗ سا ساٜ ٚ ٌشفتٙذ سا ا٘ذ. دػتٓثٛدٜ اْٞؼتی ٔبیٝ ،پشٚسدٌبس اص پغ ٚرٛد،

 ثشایٓ ص٘ذٌی، وٝ آٔٛصٌبسا٘ی .آٔٛختٙذ ٘ـیت ٚ فشاص اص پش ص٘ذٌی ٚادی ایٗ دس

 ....وشد٘ذ ٔؼٙب سا ثٛدٖ ا٘ؼبٖ ٚ ثٛدٖ
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 چىیذُ

-ا٘ذاصٜ. اػتلّیب  خبوٟبی اسصیبثی ثشای سایذ ٔٛاسد اص ػذیٓ، رزة ٘ؼجت ٚ یتجبدِ ػذیٓ دسكذ

-ا٘ذاصٜ. اػت ثٛدٜ ٔٛارٝ ٔـىلاتی ثب ٕٞٛاسٜ ،ٕ٘ه اص ٔتبحش خبوٟبی تجبدِی ػذیٓ دسكذ یشیٌ

ٞذف اص ارشای ایٗ تحمیك پیذا وشدٖ  .خٌبػت ثب ٕٞشاٜ ٚ پشٞضیٙٝ ٌیش،ٚلت پبسأتش ایٗ ٌیشی

ٔتبحش اص ٘ٝ خبوٟبی دس ثشخی ٕ٘ٛ SARاص  ESPٚ أىبٖ ثشاٚسد  ESP  ٚSARثیٗ ٔٙبػت ساثٌٝ 

تؼذاد اسدوبٖ  -پغ اص ثشسػی ٘مـٝ ؿٛسی دؿت یضد اسدوبٖ ثٛد.-ای اص دؿت یضدٕ٘ه دس ٌٔٙمٝ

رٕغ ٔٙبًك ٔختّف دؿت اص  ،ؿذٜ ثٙذی ًجمٝ تلبدفی ثشداسیٕ٘ٛ٘ٝ سٚؽ ثب  ٕ٘ٛ٘ٝ خبن 30

، ساثٌٝ ثیٗ SPSSٞبی آصٔبیـٍبٞی ٔٛرٛد ٚ اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس آٚسی ؿذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ

ESP  ٚSAR ثٝ كٛست ایٗ ٌٔٙمٝ ثشای خبوٟبی تحت تأحیش ٕ٘ه دس ،ESP= 0.973SAR+7.007 

                     ثذػت آٔذ.          ٚ P<0.002  ثب 

ٚرٛد داؿت. ثب  SAR  ٚESPداسی ثیٗ دٚ پبسأتش ٘تبیذ ثذػت آٔذٜ ساثٌٝ خٌی ٔؼٙی ثش اػبع

رفت ؿذٜ ٔـخق ٌشدیذ وٝ   tثشاٚسدی ٚ ٔـبٞذاتی ٚ ٕٞچٙیٗ آصٖٔٛ ESPثشسػی ساثٌٝ ثیٗ 

 ثشخٛسداس اػت.  ESPٔؼبدِٝ ثذػت آٔذٜ دس ایٗ تحمیك اص دلت وبفی ثشای تخٕیٗ ٔمذاس 

 

 -ٟبی ٔتبحش اص ٕ٘ه، دؿت یضدػذیٓ، خبو ػذیٓ تجبدِی، ٘ؼجت رزة: دسكذ ّبی ولیذیٍاصُ
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 13 ...................................................................... ٚ آةٔؼیبس ػٙزؾ ؿٛسی ٚ لّیبئیت خبن   -1-2-6



II 

 14 .......................................................................................................  (ECٞذایت اِىتشیىی) -1-2-6-1

 14 ...............................................................................................  (ESPدسكذ ػذیٓ تجبدِی) -1-2-6-2

 14 ..........................................................................................  (pHپتب٘ؼیُ یٛ٘ی ٞیذسٚطٖ) -1-2-6-3

 فصل دٍم: هزٍری بز تحمیمبت اًجبم ضذُ

 18 ......................................................................................................... ٔشٚسی ثش تحمیمبت ا٘زبْ ؿذٜ -2

 18 ...................................................................................................... تحمیمبت ا٘زبْ ؿذٜ دس ایشاٖ -1-2

 18 ..................................................................................................... تحمیمبت ا٘زبْ ؿذٜ دس رٟبٖ -2-2

 ّب سَم: هَاد ٍ رٍشفصل 

 27 ...................................................................................................................... ٌٔٙمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی -3-1

 27 ........................................................................................................ ٞبی ؿیٕیبیی خبنآصٔبیؾ -3-2

 27 ....................................................................................................................  آٔبدٜ ػبصی خبن -3-2-1

 pH  ................................................ 27ٌیشی جبع ٚ تؼییٗ دسكذ اؿجبع ٚ ا٘ذاصٜتٟیٝ ٌُ اؿ -3-2-2

 28 ..........................................................................................  (SPٌیشی دسكذ اؿجبع)ا٘ذاصٜ -3-2-2-1

  pH  ................................................................................................................... 29ٌیشی ا٘ذاصٜ -3-2-2-2

 29 .................................................................................... سٚؽ ٞیذسٚٔتشیتؼییٗ ثبفت خبن ثٝ  -3-3

 30 ...........................................................................................  (ECٌیشی ٞذایت اِىتشیىی)ا٘ذاصٜ -3-4

   31 ...................................................................................  (SARٌیشی ٘ؼجت رزة ػذیٓ)ا٘ذاصٜ -3-5

 31 .......................................................................................  ٌیشی ٔمذاس وّؼیٓ ٚ ٔٙیضیٓا٘ذاصٜ-3-5-1

 32 ..........................................................................  ٌیشی ػذیٓ ٔحَّٛ اص ػلبسٜ اؿجبعا٘ذاصٜ -3-5-2

 34 ................................................................  (CECظشفیت وبتیٟٛ٘بی لبثُ تجبدَ)ٌیشی ا٘ذاصٜ -3-6

    35 ....................................................................................................  ٌیشی ػذیٓ لبثُ تجبدَا٘ذاصٜ -3-7

  36 ............................................................................  (ESPٌیشی دسكذ ػذیٓ لبثُ تجبدَ)ا٘ذاصٜ -3-8

 36 ....................................................................................................................................  آ٘بِیض آٔبسی -3-9

 



III 

 فصل چْبرم: ًتبیج ٍ بحج

 40 ......................................................................................................................................................  ٘تبیذ -4

 40 .............................................................. خلٛكیبت فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خبن ٔٛسد آصٔبیؾ -4-1

 EC  ٚSAR ................................................. 44ٌبِؼٝ اص ٘ظش ثشسػی تفبٚت ثیٗ ٔٙبًك ٔٛسد ٔ -4-2

  45 ..............................................................................  دس تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب  ESP ٚ SARساثٌٝ ثیٗ  -4-3

 47 ..................... دس اساهی ثب ؿٛسی ٔتٛػي ٚ اساهی ثب ؿٛسی صیبد ESP  ٚSARساثٌٝ ثیٗ  -4-4

دس ٔٙبًك ثب ؿٛسی ٚ ٘ؼجت رزة ػذیٓ ٔختّف ثٌٛس  ESP  ٚSARثیٗ  ثشسػی سٚاثي -4-5

 48 ....................................................................................................................................................... رذاٌب٘ٝ 

  48 ........................ دس ٔٙبًك ثب ؿٛسی ٚ ٘ؼجت رزة ػذیٓ ٔتٛػي ESP  ٚSARساثٌٝ  -4-5-1

 49 ................................................................................. دس ٔٙبًك ٔتفشلٝ ESP  ٚSARساثٌٝ  -4-5-2

 49 ................... ثؼیبس صیبددس ٔٙبًك ثب ؿٛسی ٚ ٘ؼجت رزة ػذیٓ  ESP  ٚSARساثٌٝ  -4-5-3

 50 ........................................................... ٔـبٞذاتی ٚ ثشاٚسدی ESPثشسػی اٌ٘جبق ثیٗ ٔمبدیش  -4-6

 t-test  ............................................................................................................................. 52آصٖٔٛ  -4-6-1

 53 ............................................................. ٔـبٞذاتی ٚ  ESPساثٌٝ خٌی ثیٗ ٔمبدیش  ایزبد -4-6-2

 گیزی فصل پٌجن: ًتیجِ

  56 ........................................................................................................................................  ٘تیزٝ ٌیشی -5

  57 ...........................................................................................................................................................   ٔٙبثغ

 

 

 

 

 

 

 



IV 

 فٟشػت رذاَٚ

 5 ................................................................................ ٞبی ؿٛس ٚ ػذیٕیٌؼتشؽ خبن -1-1رذَٚ 

 10 ....................................................................... ثٙذی ؿٛسی خبن ٚ ولاع اساهیدسرٝ -2-1رذَٚ

 10 ........................................................................................ پشاوٙذٌی اساهی ؿٛس دس ایشاٖ -3-1رذَٚ

 14 ........................................................................................... ٟبدس ا٘ٛاع خبوتؼییٗ ؿٛسی  -4-1رذَٚ 

 41 ............................................ خلٛكیبت فیشیىی ٚ ؿیٕیبیی خبوٟبی ٔٛسد آصٔبیؾ -1-4رذَٚ 

دس ٌٔٙمٝ ثب ؿٛسی  ؿذٜ ٔحبػجٝ ٔمبدیش حذالُ، حذاوخش ٚ ٔیبٍ٘یٗ پبسأتشٞبی -2-4رذَٚ 
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 فصل اٍل
 
 
 
 

 ولیبت تحمیكٍ همذهِ                                     
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 كیولیبت تحم -1

 همذهِ -1-1

 27 حذٚد آٖ ػذیٕی ٚ خبوٟبی ؿٛس ٔؼبحت ٚوُ ثٛدٜ خـه ٚ ٌشْ الّیٓ داسای ایشاٖ

خبن ٟٕٔتشیٗ صیش ثٙبی تٕذٖ ٞش وـٛس اػت. دس ٚالغ  (.25) ؿٛدٔی صدٜ تخٕیٗ ٞىتبس ٔیّیٖٛ

اػت ٚ ثذٖٚ آٖ ص٘ذٌی ثـش غیشٕٔىٗ اػت. ص٘ذٌی ٚ ثؼتش سؿذ ٌیبٞبٖ خبن ٔبدٜ ص٘ذٌی ػبص 

سا تٟٙب ػبُٔ ثمب ٚ حشٚت  كذٞب ٔیّیٖٛ ا٘ؼبٖ دس ساثٌٝ ٔؼتمیٓ ثب خبن ٚ وـبٚسصی اػت ٚ خبن

دستِٛیذ ٔٛاد غزایی ثشای رٕؼیت سٚ ثٝ سؿذ دا٘ٙذ. خبن ٟٕٔتشیٗ ٔٙجغ ًجیؼی پبیذاس خٛد ٔی

داسد، ٔفْٟٛ خبن ثٝ ٔٙضِٝ ثؼتش ٕ٘ٛ ٌیبٜ تب آیٙذٜ اظٟبس ٔی 1ػیٕٛ٘ؼٖٛثـش اػت. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ 

یبثذ، خبن ٟٕٔتشیٗ ٔٙجغ ص آ٘زبیی وٝ ٌیبٜ دس خبن سٚیؾ ٔی٘بٔؼّْٛ ٘یض د٘جبَ خٛاٞذ ؿذ. ا

ایٗ ٕٞٝ إٞیت ٚ اسصؽ، دس ٔٙبًك ٘یٕٝ  تبٔیٗ وٙٙذٜ غزا، ٔؼىٗ ٚ پٛؿبن ثـش اػت. خبن ثب

دس رٟبٖ  ٞبی اكّی ٚ ؿبیغسی یىی اص تٙؾؿٛ خـه ٚ خـه رٟبٖ ثب ٔؼوُ ؿٛسی سٚثشٚػت.

ی دس ٘ٛاحی ٚػیؼی اص ٞبی ًجیؼؾ تِٛیذات وـبٚسصی ٚ ٘ملبٖ سػتٙیوٙٛ٘ی اػت وٝ ػجت وبٞ

 % ثؼیبس ؿٛس اػت3ؿٛس ٚ اهی رٟبٖ % اس7ٞبی ا٘زبْ ؿذٜ ؿٛد. ثش اػبع ثشآٚسدػٌح صٔیٗ ٔی

 لبسٜ وٝ ،ؿٛس ٞؼتٙذ رٟبٖ اساهی اص %13 دٞذبٖ ٔیٕٞچٙیٗ ٌٔبِؼبت ا٘زبْ ؿذٜ ٘ـ (.15ٚ 6)

اص  .(9) اػت داسا سا ؿٛسی ػٌح ثیـتشیٗ اػتشاِیب اص لبسٜ ثؼذ ،ٞىتبس ٔیّیٖٛ 310 حذٚد ثب آػیب

٘ؼجت ثٝ ثبسؽ اػت. خلٛكیبت ثبسص البِیٓ خـه ٚ ٘یٕٝ خـه، افضٖٚ ثٛدٖ تجخیش ٚ تؼشق 

ٚ ثب افضایؾ ؿٛسی ٚ  تىبُٔ خبوٟب دس ایٗ ٔٙبًك ساٞی رض ٔٙتٟی ثٝ ؿٛس ٚ ػذیٕی ؿذٖ ٘ذاسد

ٔب٘غ سؿذ ٚ  ،اص حذ ای یبفتٝ ٚ دس كٛست افضایؾ ثیؾػّٕىشد ٌیبٞبٖ وبٞؾ ػٕذٜ ،ٙتشَ آٖػذْ و

 .ٌشددٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ ٔی

 ٚ فیضیىی تغییشات ٔزٕٛػٝ ،ٞٛاصدٌی. اػت صٔیٗ ربٔذ پٛػتٝ ػٍٟٙبی ٞٛاصدٌی ٔحلَٛ خبن 

ػٛأُ ٔختّفی دس پیذایؾ خبن تبحیش ٌزاس٘ذ. یىی اص . اػت پٛػتٝ ایٗ ػٍٟٙبی ٚ وب٘یٟب ؿیٕیبیی

 .٘بٔٙذٔی ٔبدس ػًٙ سا ؿٛد ٔی خبن ثٝ تجذیُ وٝ ٞبییػًٙ اكٛلا ایٗ ػٛأُ ػًٙ ٔبدس اػت.

                                                           
1- Simonson 
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 ٚ ؿىُ ٞش ثٝ ٘یض صٔیٗ ػٌح دس ٔٛرٛد آثٟبی. اػت رٛی ػٛأُ تبحیش ؿذت ٚ ٘ٛع دیٍش، ػبُٔ

 ٔبدس، ػًٙ اص غیش چٙیٗٞٓ ٚ ٞؼتٙذ خبن پیذایؾ دس دیٍشی ٔٛحش ػبُٔ ثبؿٙذ، وٝ تشویجی

 حؼبة ثٝ خبن پیذایؾ دس دیٍشی ػبُٔ ٘یض ص٘ذٜ ٔٛرٛدات آة، ٔختّف اؿىبَ ٚ رٛی ػٛأُ

 (.17) آیٙذٔی

 

 بیبى هسئلِ -1-1-1

 تبحیش تحت ٘ٛػی ثٝ ایشاٖ ٞبیصٔیٗدسكذ صیبدی اص  ؿذٜ، ٔٙتـش آٔبس آخشیٗ اػبع ثش 

 ٔجتلا خبوٟبی. یبثذٔی افضایؾ ػبَ ٞش سلٓ ایٗ ػیٙی، ٔـبٞذات ًجك ٔتبػفب٘ٝ ٚ داس٘ذ لشاس ؿٛسی

. وٙذٔی ٔـىُ ایزبد صساػی ٌیبٞبٖ سؿذ دس آٟ٘ب( یٖٛ) ٕ٘ه غّظت وٝ ٞؼتٙذ خبوٟبیی ٕ٘ه ثٝ

 ٕ٘ه تبحیش تحت وٝ خبوٟبیی -1: وشد تمؼیٓ اكّی ٌشٜٚ دٚ ثٝ تٛأٖی سا ٕ٘ه ثٝ ٔجتلا خبوٟبی

 ٞیذسِٚیض لبثُ ػذیٓ ٞبی ٕ٘ه تبحیش تحت وٝ خبوٟبیی -2(. ؿٛس خبوٟبی) ٞؼتٙذ ًجیؼی ٞبی

 ؿیٕیبیی ٞبی ٚیظٌی ٘ظش اص تٟٙب ٘ٝ  خبوٟب اص ٌشٜٚ دٚ ایٗ(. لّیبیی یب ػذیٕی خبوٟبی)داس٘ذ لشاس

 ٘یض ثیِٛٛطیىی ٞبیٚیظٌی ٚ فیضیىی خٛاف رغشافیبیی، تٛصیغ ِحبٍ اص ثّىٝ ،داس٘ذ تفبٚت یىذیٍش ثب

1  ٞب ٔتبحش٘ذ.فبوتٛسٞبی صیبدی دس ایٗ ٘ٛع خبن .ٞؼتٙذ ٔتفبٚت
ESP(یتجبدِ  ػذیٓ دسكذ )ٚ 

SAR
 دیشثبص اص ٔحممبٖ. اػت ػذیىی خبوٟبی اسصیبثی ثشای سایذ ٔٛاسد اص ،(ػذیٓ رزة ٘ؼجت) 2

 ٕ٘ه اص ٔتبحش خبوٟبی( Exchangeable sodium percentage) تجبدِی ػذیٓ دسكذ ٌیشیا٘ذاصٜ دس

 خٌبٞبی. خٌبػت ثب ٕٞشاٜ ٚ پشٞضیٙٝ ٌیش،ٚلت پبسأتش ایٗ ٌیشیا٘ذاصٜ. ا٘ذ ثٛدٜ ٔٛارٝ ٔـىلاتی ثب

 تجبدِی ػذیٓ ٔیضاٖ ٚ (CEC) 3وبتیٛ٘ی تجبدَ ظشفیت ػبُٔ دٚ ٞش ثٝ ٔشثٛى ESP ٌیشیا٘ذاصٜ

 تشریح ٔحممبٖ ثشخی خبن، ESP اػتٕبد لبثُ تؼییٗ ٚ فٛق ٔـىلات ثش غّجٝ ٛسٔٙظ ثٝ. اػت

  .آٚس٘ذ ثذػت ػذیٓ رزة ٘ؼجت اص اػتفبدٜ ثب سا خبن تجبدِی ػذیٓ دسكذ وٝ ا٘ذدادٜ

 

 

                                                           
1- Exchangeable sodium percentage 
2-Sodium Adsorption Ratio 
3-Cation Exchangeable Capacity 
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 ّذف تحمیك -1-1-2

 ٔتأأحش  خبوٟبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثشخی دس SAR اص ESP ثٟتش ثشآٚسد أىبٖٞذف اص ارشای ایٗ تحمیك  

 .ثبؿذیضد أ اسدوبٖ ٔی دؿت دس ٕ٘ه اص

 

  ّبی تحمیكفزضیِ -1-1-3

 ٞبی ٔتفبٚت یىؼبٖ ٘یؼت.ثب ؿٛسی ٔٙبًك دس ،ESP  ٚ  SAR ساثٌٝ -1

پیذا  ػبُٔ ي ٚاػٙزی ؿذٜ دس ٞش ٌٔٙمٝ ساثٌٝ ثٟتشی ثیٗ ایٗ دٚتٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص سٚاثٔی -2

 وشد. 

 

 ولیبت -1-2

 گستزش خبوْبی ضَر ٍ سذیوی -1-2-1

 گستزش خبوْبی ضَر ٍ سذیوی در جْبى -1-2-1-1

 ٚ وـت لبثُ اساهی ٞىتبس، ٔیّیبسد 7 وٝ اػت ٞىتبس ٔیّیبسد 2/13 صٔیٗ وشٜ اساهی ػٌح 

 ٞىتبس ٔیّیبسد 34/0 ٔیضاٖ وـت تحت اساهی اص .ثبؿذٔی وـت تحت ٞىتبس ٔیّیبسد 5/1

 1-1رذَٚ  .ثبؿذٔی ػذیٕی خبوٟبی( دسكذ 37) ٞىتبس ٔیّیبسد 56/0 ٚ ؿٛس اساهی (دسكذ23)

ٞبی ؿٛس ٚ ػذیٕی دٞذ. صٔیٗٞبی ٔختّف ٘ـبٖ ٔیسا دس لبسٌٜؼتشؽ خبوٟبی ؿٛس ٚ ػذیٕی 

، ثٝ ٟبی ؿٛس ٚ ػذیٕیدٞٙذ. خبوٞبی لبثُ وـت رٟبٖ سا تـىیُ ٔیٗ% اص وُ صٔی13حذٚد 

 خـه، ٘یٕٝ ٚ خـه ٔٙبًك دس تٟٙب ٘ٝ دِیُ حُٕ ٕ٘ه ٞب ثٝ ٚػیّٝ ػیلاة ٞب ٚ سػٛثبت ثبدی

 ؿٛد.ٔی ٘یض یبفت ٞٛایی، ٚ آة ؿشایي ػبیش دس ثّىٝ
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 هیلیَى بِ جذٍل اػذاد .(Szabolcs, 1979) جْبى در سذیوی ٍ ضَر خبوْبی گستزش -1-1 جذٍل

 .است ّىتبر

  درصذ اس ول     اراضی سذین          اراضی ضَر        درصذ اس ول    سطح ول               هٌطمِ        

 8/1                   5/33                        2                 7/38             1/1899                     آفزیمب

 8                    6/248                    3/6                1/195             2/3107        آسیب ٍ استزالیب

 6/3                    7/72                     3/0                  7/6               8/2010                       ارٍپب

 5/2                   9/50                         3                  5/60              6/2038        اهزیىبی لاتیي

 8/0                     1/14                      1/5                   5/91              9/1801            خبٍر ًشدیه

 8/0                      5/14                      2/0                   6/4              7/1923       اهزیىبی ضوبلی

 5/17                  3/434                    9/16               1/397            3/12781                جوغ ول

 

-ٔیّیٖٛ ٞىتبس ٔی 831ؿٛس ٚ ػذیٕی ٚػؼت وُ اساهی ، 2000فبئٛ دس ػبَ  ثش اػبع ٌضاسؽ

 Martinez-Beltran) ب، آػیب، اػتشاِیب ٚ أشیىب اػتثبؿذ، وٝ ؿبُٔ اساهی ؿٛس ٚ ػذیٕی دس افشیم

and Manzur, 2005.) 

 

 گستزش خبوْبی ضَر ٍ سذیوی در ایزاى -1-2-1-2

 حذٚد ٔتغیش ثبس٘ذٌی ٔیضاٖ داسای ٔشثغ ویّٛٔتش 1648800 حذٚد ٔؼبحتی ثب ایشاٖ وـٛس

 وٝ ،ثبؿذٔی وـٛس ؿٕبِی ٔٙبًك دس ٔتش ٔیّی 1600 اص ثیؾ تب وٛیشی ٔٙبًك دس ٔتش ٔیّی 50

 ٔتش ٔیّی 4000 اص ثیؾ تب خضس دسیبی حبؿیٝ دس ٔتشٔیّی 700 اص ػبِیب٘ٝ پتب٘ؼیُ تجخیش ٔیضاٖ

 وـٛس ٔٙبًك اوخش دس آة وٓ ٚ خـه ؿشایي اػتمشاس اص حبوی خٛصػتبٖ ؿشق رٙٛة وٛیش دس

 لشاس خـه ٚ ٌشْ ٌٔٙمٝ دس وـٛس دسكذ 90 اص ثیؾ ؿٙبػی الّیٓ ٞبیثٙذیدػتٝ ثشاػبع. اػت

 وٝ ٞىتبس ٔیّیٖٛ 25 حذٚد ،وـٛس ٔؼبحت وُ ٔزٕٛع ؿذٜ اص ا٘زبْ ٔحبػجبت ثشاػبع. ٌیشدٔی

 18 ثیٗ ایٗ دس وٝ دٞٙذ،ٔی تـىیُ ؿٛس خبوٟبی ،سا وـٛس اػت ٔؼبحت وُ دسكذ 15 ٔؼبدَ

 ٔی ثش دس ػذیٕیٚ  ؿٛس خبوٟبی ،سا وـٛس ؿٛس ٞبیصٔیٗ دسكذ 70 حذٚد یؼٙی ،ٞىتبس ٔیّیٖٛ



6 

 .(1363)ٔؼلٛٔی،  ٌیشد

 

 ْبی هبتلا بِ ًوهخبو -1-2-2

خبوٟبی ٔجتلا ثٝ ٕ٘ه،  .دس ٔٙبًك خـه ثؼیبس ؿبیغ ٞؼتٙذی خبوٟبی ٔجتلا ثٝ ؿٛس 

ُٔ ا٘ذاصد، وٝ ؿبس آٟ٘ب، سؿذ ٌیبٞبٖ سا ثٝ خٌش ٔیخبوٟبیی ٞؼتٙذ وٝ ٕ٘ه ٞبی ٔحَّٛ د

ای اػت وٝ سؿذ رٛد ٕ٘ه دس خبوٟبی ؿٛس ثٝ ا٘ذاصٜثبؿذ. ٚخبوٟبی ؿٛس ٚ خبوٟبی ػذیٕی ٔی

 دس خبوٟبی ػذیٕی ٘یض ٕٞیٗ حبِت ٚرٛد داسد، ثب .دٞذبٞبٖ صساػی سا تحت تبحیش لشاس ٔیاغّت ٌی

ٚفٛس ٕ٘ه ٚ ػذیٓ تجبدِی دس خبوٟبی  ػذیٓ تجبدِی، صیبد اػت.ٌٛ٘ٝ خبوٟب، ایٗ تفبٚت وٝ دس ایٗ

دٞذ. ثب ٚرٛد ایٙىٝ خبوٟبی ؿٛس بٞبٖ صساػی سا تحت تبحیش لشاس ٔیؿٛس ٚ ػذیٕی، سؿذ اغّت ٌی

داس٘ذ، أب ثٝ ایٗ ٔؼٙب ٘یؼت وٝ تٕبْ خبوٟبی ٔٙبًك ثیـتش دس ٔٙبًك خـه ٚ ٘یٕٝ خـه ٚرٛد 

ٞبی ػبَ ثیؾ )ٔمبدیش( تجخیش ٚ تؼشق دس اغّت ٔبٜ دس چٙیٗ الّیٕی، پتب٘ؼیُ ؿٛس ٞؼتٙذ. ،خـه

ٕٔىٗ اػت ثٝ ثیؾ اص اص ٔیضاٖ ثبس٘ذٌی اػت. دس ٔٙبًك ٔشوضی ایشاٖ، ایٗ ػذْ تؼبدَ سًٛثتی 

ایي الّیٕی، دس ؿشایي ًجیؼی، آة وٕتشی ٔزبَ ٔیّی ٔتش دس ػبَ ثشػذ. دس چٙیٗ ؿش 1500

ٞبئی ٔب٘ٙذ ٘فٛر ثٝ صٔیٗ سا خٛاٞذ داؿت. فشایٙذٞبی ٞٛادیذٌی ؿیٕیبیی دس ٔٙبًك ٔشًٛة اص ساٜ

وٕجٛد  دِیُپزیشد. أب دس ٔٙبًك خـه، ثٝ ٞیذسِٚیض وب٘یٟب، اوؼیذاػیٖٛ ٚ ا٘حلاَ آٟ٘ب كٛست ٔی

ثٝ خٛاف ٔٛاد ٔبدسیـبٖ پیذایؾ خبوٟب تب حذٚد صیبدی ثبؿذ. ثؼیبس ٔحذٚد ٔی فشایٙذٞب ایٗآة 

 ػَٛ ٞؼتٙذ.سیذیلؼٕت اػظٓ خبوٟبی ٔٙبًك خـه ٔشثٛى ثٝ خبوٟبی سدٜ أشتجي اػت. 

 

 ػلل پیذایص خبوْبی ضَر -1-2-3

 :دسیبیی ٔٙـبء ثب ؿٛس خبوٟبی -اِف

 .ا٘ذ آٔذٜ ٚرٛد ثٝ ٔذ ٚ رضس احش دس دسیب حبؿیٝ ثٝ دسیبٞب آة ا٘تمبَ ٘تیزٝ دس خبوٟب اص دػتٝ ایٗ

 :صٔیٗ ؿٙبػی ٔٙـبء ثب ؿٛس خبوٟبی -ة

 ٚ آٞىی ؿٛس، خبوٟبی ٚ ثٛدٜ ٔیٛػٗ( - )اِیٍٛػٗ ؿٙبػیصٔیٗػْٛ  دٚسٜ ثٝ ٔشثٛى خبوٟب ایٗ

 .ٌیش٘ذٔی لشاس ٌشٜٚ ایٗ ؿٛس( دس سػٛثی )ػٍٟٙبی فؼیُ ٕ٘ىٟبی. ٞؼتٙذ ٌچی



7 

 :آتـفـب٘ی ٔٙـبء ثب ؿٛس خبوٟبی -د

 .ثبؿٙذٔی ٌشٜٚ ایٗ اكّی ٞبیٔـخلٝ اص ٌٌٛشد خلٛكبً ٚ وّشٚس

 :ثبدی فشػبیؾ ٔٙـبء ثب ؿٛس خبوٟبی -د

 .ؿٛدٔی ٔٙبًك ػبیش ثٝ ٕ٘ه ا٘تمبَ ٔٛرت ػٕك وٓ دسیبٞبی ٚ ٞبثشوٝ سٚی اص ثبد ٚصؽ

 .٘بٔٙبػت ویفیت داسای آة ثب آثیبسی احش دس ؿٛس خبوٟبی -ٜ

 :صیشصٔیٙی آثٟبی ٔٙـبء ثب ؿٛس خبوٟبی -ٚ

 ٔٙبثغ ایٗ اص آة تٛرٟی لبثُ ٔمذاس تجخیش أىبٖ ،ثبؿذ ثبلا صیشصٔیٙی آة ػٌح وٝ ؿشایٌی دس

 ثٝ سا ٔٛییٍٙی آٖ ٘یشٚی یب ٌیشدٔی كٛست ایؼتبثی ػٌح اص ٔؼتمیٕبً یب تجخیش فشایٙذ. داسد ٚرٛد

 .ؿٛدٔی تجخیش آ٘زب اص ٚ وـذٔی ثبلا خبن ػٌح

 وٓ ثبس٘ذٌی احش دس ؿٛس خبوٟبی -ص

 .(1390)ریحٛ٘ی،  خبن ػٌح اص تجخیش افضایؾ ٔٙـبء ثب ؿٛس خبوٟبی -س

 

 بٌذی خبوْبی ضَر ٍ سذیویطبمِ -1-2-4

  رٟبٖ ػذیٕی ٚ ؿٛس خبوٟبی ثٙذیًجمٝ -1-2-4-1

 :  ؿٛس خبوٟبی -1-2-4-1-1

 ػذیٓ دسكذ ،dS/m4  اص ثیؾ(    ) اؿجبع ػلبسٜ اِىتشیىی ٞذایت ٔیضاٖ خبوٟب ایٗ دس

 دس غبِت آ٘یٟٛ٘بیثبؿذ. ٔی 5/8( ٔؼٕٛلا وٕتش اص pH) ٚ اػیذیتٝ %15 اص ( وٕتشESP) خبنتجبدِی 

 .ثبؿذٔی دْٚ دسرٝ دس وشثٙبت ٚ وشثٙبتثی ٚ ٘خؼت دسرٝ دس ػِٛفبت ٚ وّشایذ ٔؼٕٛلاً خبوٟب ایٗ

 

 :  ػذیٕی ٚ ؿٛس خبوٟبی -1-2-4-1-2

  ثبؿذ.ٔی 5/8اص  وٕتشpH % ٚ 15ثیؾ اص  dS/m4 ،ESP ثیؾ اص     ٔیضاٖ 

 

 خبوٟبی ػذیٕی -1-2-4-1-3

 اػت. 10تب  5/8ٔؼٕٛلا ثیٗ  pHٚ  %15ثیؾ تش اص  dS/m 4 ،ESP اصوٕتش     ٔیضاٖ 



8 

 ثٙذی خبوٟبی ؿٛس ٚ ػذیٕی دس ایشاًٖجمٝ -1-2-4-2

 ؿٛسی  -1-2-4-2-1

 ػِٛفبت وّشیذ، خٙخی ٔحَّٛ ٕ٘ىٟبی تٛرٟی لبثُ ٔمبدیش ٚرٛد ،ؿٛس خبن اكّی ٔـخلٝ

 .اػت آٔٛ٘یْٛ حتی ٚ پتبػیٓ وٓ ٔیضاٖ ثٝ ٚ ٔٙیضیٓ ٚ وّؼیٓ ػذیٓ، ٘یتشات ٌبٞبً ٚ

 اػت، ػذیٓ آٖ غبِت وبتیٖٛ وٝ ،ا٘ذػِٛفبت ٚ وّشیذ اوخشاً خبن ایٗ دٞٙذٜتـىیُ آ٘یٟٛ٘بی

 ػِٛٛ٘چبن خبن ٘ٛع ایٗ ثٝ .ثبؿذٔی ٔٛرٛد خبوٟب ایٗ دس ٔٙیضیٓ ٚ وّؼیٓ تٛرٟی لبثُ ٔیضاٖ أب

(Solonchak )خلٛكیبت ػبیش ٚ ثٛدٜ ٔٙبػت وبٔلاً خبن ٘فٛرپزیشی ٚ تٟٛیٝ آٖ دس وٝ ،ٌٛیٙذٔی 

 تمشیجبً خبن ٘ٛع ایٗ ػبختٕبٖ ٔزٕٛع دس ٚ ثبؿذٔی غیشؿٛس خبوٟبی ٕٞب٘ٙذ آٖ فیضیِٛٛطیه

 اػت. پبیذاس

-100، 0-50( لایٝ ٞبی    ) ثشای تؼییٗ ٌشٜٚ ؿٛسی خبن اثتذا لبثّیت ٞذایت اِىتشیىی

ؿٛد. ػپغ ثب ٙٙذ ٚ ٌشٜٚ ؿٛسی ٞش لایٝ ٔـخق ٔیوسا ٔحبػجٝ ٔیػب٘تی ٔتش  150-100ٚ  50

-ػب٘تی 100-150ٚ  50-100، 0-50یٝ ٔشارؼٝ ثٝ رذَٚ ٔشثًٛٝ ثب داؿتٗ ٌشٜٚ ؿٛسی ػٝ لا

 ٌشدد.سخ خبن تؼییٗ ٔی، ٌشٜٚ ؿٛسی ٘یٓٔتشی

 

 ػذیٕی ثٛدٖ -1-2-4-2-2

ٚ دس اكٌلاح أشیىبیی  (Solonetz) ػِٛٛ٘تضدس صثبٖ سٚػی  سا آٟ٘ب وٝ ػذیٕی خبوٟبی

Sodic  یب ٚAlkali فشایٙذ ایٗ دس ٚ آیٙذٔی پذیذ ػذیٕی ٚ ؿٛس خبوٟبی ؿؼتـٛی اص ،٘بٔٙذٔی 

-ٔی پذیذ سا ٕ٘ىٟبیی وّؼیٓ ثب آ٘یٟٛ٘ب ایٗ وٝ چشا وٙٙذ،ٔی ایفب ٟٕٔی ٘مؾ وشثٙبتٟبثی ٚ وشثٙبتٟب

 ثبلی خبن ٔحَّٛ دس ػذیٓ آ٘ىٝ حبَ ٚ وٙٙذٔی سػٛة تذسیذ ثٝ ٚ ثٛدٜ وٓ آٟ٘ب حلاِیت وٝ آٚس٘ذ

 چشة ظبٞش ثٝ ٚ تیشٜ سً٘ ثٝ خبوٟب ایٗ وٝآ٘زبیی اص .ٌشددٔی آٖ ؿذٖ لّیبیی ثبػج ٚ ٔب٘ذٔی

 آ٘یٟٛ٘بی حبٚی خبوٟب ٘ٛع ایٗ. ٌفتٙذٔی ػیبٜ لّیبیی خبن ،خبوٟب ٘ٛع ایٗ ثٝ لذیٓ دس ٞؼتٙذ،

 وٓ ٔمذاس ثٝ ٚ ػذیٓ آٖ غبِت ٞبیوبتیٖٛ ٚ اػت وشثٙبت ٌبٞی ٚ وشثٙبتثی ػِٛفبت، وّشیذ،

 (ESP) ػذیٓ تجبدِی دسكذ ثٛدٖ ثبلا ػّت ثٝ ػذیٕی خبوٟبی دس .ثبؿذیٔ ٔٙیضیٓ ٚ وّؼیٓ

 خبن پزیشی ٘فٛر ٞب خبن ایٗ دس ٚ ا٘ذپشاوٙذٜ خبن رسات ٚ ثٛدٜ ٘بپبیذاس ثؼیبس خبن ػبختٕبٖ
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 فیضیىٛؿیٕیبیی ٞبیٚیظٌی ثش ESPٌزاسیتبحیش ٔیضاٖ دس اِجتٝ. اػت ٘بٔٙبػت آٖ تٟٛیٝ ٚ هؼیف

 ثشای ،%10 سػی خبن ثشای ESP خٌش آػتب٘ٝ. ثبؿذٔی إٞیت حبئض ثؼیبس خبن ثبفت ٘ٛع خبن،

 خبن ٞشچمذس وٝ ٌیشیٓٔی ٘تیزٝ ِزا. ثبؿذٔی %20 ؿٙی خبن ثشای ٟ٘بیت دس ٚ% 15 ِٛٔی خبن

 .ثٛد خٛاٞذ وٕتش ػذیٓ ػٛء تبحیش ٔیضاٖ ثبؿذ تشػجه

 خبن ببلای ESP هیشاى ػلت بِ بستِ سلِ وطبٍرسی خبن -1-1 ضىل

 

 ٚ ػذیٕی ثٛدٖ  ؿٛس -1-2-4-2-3

   -Solonetz) ػِٛٛ٘تض -ػِٛٛ٘چبن سٚػی اكٌلاح دس ػذیٕیٚ  ؿٛس خبوٟبی ثٝ

(Solonchak  دس اكٌلاح أشیىبیی ٚSalinity Alkaline ٞبیٚیظٌی خبوٟب ٘ٛع ایٗ وٝ ٌٛیٙذ،ٔی 

 ٞبیصٔیٗ دسكذ 70 ٚ ایشاٖ وـبٚسصی خبوٟبی اػظٓ ثخؾ. داسد ٞٓ ثب سا ػذیٕی ٚ ؿٛس خبوٟبی

 رب ٕٞٝ دس ػذیٕی ٚ ؿٛس خبوٟبی تـىیُ .دٞٙذٔی تـىیُ ػذیٕی ٚ ؿٛس خبوٟبی سا وـٛس ؿٛس

 ٞبی ػًٙ ٞٛادیذٌی، ٚ تخشیت ػّت ثٝ اغّت ،وـٛس ؿٛس خبوٟبی ِٚی ،ثبؿذٕ٘ی ٔٙٛاَ یه ثش

)ثشصٌش،  یبثٙذٔی تٛػؼٝ ٌٛ٘ٝ ثذیٗ ٚ ؿذٜ تـىیُ صٔیٙیصیش آثٟبی ٞبیػفشٜ ٚ ؿٛس سػٛثی

1387). 


