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ଘ م  قد ৎ 

ھان ग ر න ේঝ کان، داد ଯ م ا ॿ ب عا ऩ یஔه  ঃ࣊ਂ ود ، ، ࠩ و ड़ य़ھدی  فان، ઓࡁ ࣗ ज़  

චمان  ໌ ࣽب ا ج(صا ࠡ(  

                                     ৮ ଘ م  قد ৎم ৣ با  ෙय़ در   

ت                                                                                                                    ౷ࣂࡣ مام ز৯د ৳  భ ،ی  با ෙय़ وت و  سࢆ ی،  ਕ خاوت، پا । ی،  ਜن ජدا ໑    

ࢌ                                                                                                                                                         भ ی یا ਚج ূ ش  ඖࢾ ༚ ی  ਠ ീشࢁ  భ م ঃ࣎ ༚ ی ਠণ ৮دری  را  

م ଘ ماସ భ୍م             قد ৎ  

ت                                                                                                                                    ࣾ سا نده ام  ॻ ش با ज़ ඟ ໋ وش  ࠪ با آ    ق ࠙ کاری و  ඟان तدا یࢁ  آن భیای   

ه                                                                           ૡঙ م   ودش ୀا ओ ود و و র ج   ه ر ૡঙ ش  ী ودم ୀا ओ و  

ک त ජدا ໍ وارم ଘ خا দ واଽان ୁر ऒ ن و  భا م ୀ ଘا  یاری ৎقد ਟ ی   ਪ با ඇ شൢ ر  و  ධ්  ،غ  భشان  

ود৯د র  ଓฬ ن پایان ଌ ن భ ا ૼ شان دارم و یار و یاور  උࢾ ی  دو  سا ই  ଘ م  قد ৎ و.  

  

  

  



 
  

ری  චا سࢂ پا ণ  

شان ण భ ،رห ب ८ ت او భ دل  حࢇ࢟ وار  ৗ ت و ا ॥ ن، หبان ا ଃ ه روز رو ෙघ  ୀ درت اوद رสآ  ଔلا ج ل و  ऋ ی را  ೯ ජدا ໑ ش  ী تا ণ پاس و  ণ . پاس ণ

 ی را ਪ ش ೯دا ود ऒ حاد و భ  کار  ॺ ا از  ඟد و  ໊ ری  ධ ی اش را ਜن گا ৾ ید و  ন و   భ لاص خ ඟد  و ما را ଘ ا ໊ ھام  ঀ ری اش را ଘ ما ا චا ໋  ඟ شࢁ ری و  චا سࢂ پا ণ ه   را

ت  ࣾ ش را భ.  دور سا ী و ऒ ف  ࣣ ਹ نده   ود  หدان،  ड़  ່ طا  ی ࠝ ਠ  ່ ی و  ࠫ ود و  ঝ م را ୀ ما  ع࢙ سا৯د و భی  نا ত ن را ଘ ما  ಶ ඎী و ऒ   گاری ່ید ق  آ  ජ ໍ

یازماید  ࢌ  भ ජ ग़ࡁ م و    .ع࢙

ی ਗ ی   ه ସ୍ا ૡঙ ثار  ষ ش را  ী و ऒ  ୌقدৎ ࢋ  ජا ໑ م ادب  ३ م ॰ده ଘ ر ক ا ່ චاری  سࢂ پا ণ جال  ख़   ون ࣨਯ و৯د ا ود৯د و از ೯دا র م  ৠ ظا ॺࡗ اه  ঙ ر  ඵ ේज़ ن  ଌ م భ  ا ࣒ 

تارم ণوا ऒ ن  شا ী ی ا ت ୀا नࡺࢹ و ड़ وزی و  ෙ عال ل  ࣞਵ . یاز  با ້ ی  ટৈ ජ ໑ ر  න ناب آ༚ی د প  مای ঘ࣒ تاد را ণ یا ਪ ما ঘ࣒  و ارشاد پایان ଓฬ ام،  را

শࢌ ما ॐ ل از  उ ජ໑ا مام  ৳  భ وده و র ن  ૼ ل حال  ढ़ ن دوره شا ଌ ی ا تدا  شان از ا ী ها ෙ شان  ী ودهی ا র ند  ঃارم ච سࢂ پا ণ شاور پایان . ام،  ज़ ید   از اسا

ଓฬ ،باغام  م   کا ید  ণ ر  න ༚ی د পناب آ ه  و  ࣊স ر  ඪ ฬ ر න ناب آ༚ی د পساࠛدت ज़  ජ ໍ ی و ر ، ଘ خا ਫ ما ঘ࣒ ඟ را دارما พࢁ ় شان ل  ী . ناب از প

مد سالاری  ख़ ر  න ଓฬ و  آ༚ی د رم پایان  න ख़ سطان رونداور  ر  න ناب آ༚ی د প را دارم ඟ พࢁ ় ی ل  ਚی േتࢇ لات  ی જ ূࡗ رم  න ख़ نده  শ ما ৶.  

ه भ ت یا ॥ ش د ি ب دا ইࡣ ه از  حජ ໑ ن  ଌ ی ଘ ا ਙঀ ون ॠ ଘ دد ا ࣨਯ باا ෙय़ ی   وଽا দ ود  ओ ت दدردان و ॥ ه ا  ീী ن ام، شا ଌ مام ا ৳  భ  ی  ฬم، آభدر و ما৮ ،ن

ࢌ শ ما ॐ ی و   با ෙय़ ر  න  ୌمدوران ز ॵ م، با ত࣎ شان گام ୀدا ী  .ی ਗ پاس  ণ ن   ൾ  ودنঙࢠ র ه  ૡঙ م   و দی ਘ ا ঙ  ،ی ฮ مد ঙ واده ସ୍م  و  ৗ  ম భی خا وص ୀا ઍ ࡙

م  চ ه  رضاୁر ن را ଌ ن భ ا ૼ و༚ن  ज़ ௭ و  ذا ఴن م   ھا ඛ ॠدت दدم द ଘدم  ن  ଌ ا مام  ৳  భ  مام  را ৳ ل  م ূ ت و ଘ پاس  ८ ی থ ذ ਪ مام روز ৳ ود৯د، ୀای  র

ଚیدࠜد  ඟا نࢂ م و    .ه ॺࡗ  ଘ ه ॺࡗ و༙ ॰دن  شࢆ ඟ آرزوی  مࢂ ت،  ඓࣂࡣ شان  ় ما ॐ پاس از ز ণ ජا یارای  ໑ه ࣆ࣊ یی  ਠ ൏ࣄত و ऒ  .شانی 

یان ، ঘ ழم آزما ক یان از  پا  భ    ୍مସ تان ণ یان و دو म ห م ا ক، وز ෙ ف  ॣ و  ید  ণ یان  ༚ن ୃ  آ ૮ ی ،ख़ࡏ ਟ ضا ୀاز৯ده ، ا ی، ر ฮ لا ج جاد  ।  ،ی زاده ฮ و و ও شا

ی، ী ້ م   ید کا ণ ی،   ما ن ز ૮ࣹ ید  ণ ن ࠝطار،  ૮ ग़قدم،ख़ࡏ  ख़ࡏ روی  ඥࣺ ه  ૡં ༙  م ৣ یدری و خا ন ن  ૮  ، وری ৗ  ଘ و ࣤ ੁख़  ،ୀ ن ଃ ه رو  ජ ໑ ی ਊ  ࢋ  අඔ ی ز ਗ ما ৳ و 

وده ষ࣒ࢤ غ   భ کاری िঙ ت و  ࢴ ࡛ख़ ز  ی หم از اୀا ਪ با ඇ شൢ ن ॠدت با  ଌ ی ا    ی  تا ণ شان و ଘ یاد ا৯د و ଘ دو ඓࣂ با ෙय़ ی  ود৯د، ୀا র یار و یاورم  تف  ൏ख़ ن  ଌ ناو ࣅ

චارم سࢂ پا ণ ورد،  ऒ م  ऴ م ر ࣓জ ه ز৯د ૌ બࡳ  భ ୍انସ ن ଌ ی  با ا ਟ و ऒ ජات  ໍ   . خا

ماری  ࣓ ن وژه భ آزماழه  ଌ یاها জ ඟوه  ໋ ی  ਉ نا তر ໆ رم آزماழه  න ख़ ول  ࣩ ज़ ود را از  ऒ චاری  سࢂ پا ণ ࢋ   ජا ໑ ق  ࣪ ਼ ࡛ূ ن  ଌ یان ا ඹख़ ه و  भඟ ໋ جام   ی ا ਔش  کار

ی   ن  ଌ ر ඵහ س  ند ੀय़ م  ৣ ی ग़قدمخا ਗ ار৯د اୀاز    .د

د                                                                                                                                                                                                                                                                                                        رزا ඵහ   دی 

ود  و دو                                                                                                                                                                                                                                                                                                       ৗ ચد و  ࣜਬ یک ାارو  ن ماه سال   ࢯ૱



 
 

 
  چکیده

خراسان شمالی و  پنبه دریکوریز آربوسکولار ریزوسفر اهاي محاضر به منظور شناسایی قارچمطالعه 
نمونه برداري از  .پنبه به انجام رسید بر بیماري پژمردگی ورتیسلیومیGlomus fasciculatumر قارچتاثی

 ،از جداسازي اسپورها  پس. به عمل آمد 1391 -92سال زراعیماه هاي مهر و آبان در  خاك مزارع پنبه
گونه با اسامی  19در مجموع . ت گرفتصور بر اساس کلیدهاي معتبر ارائه شده توسط محققین شناسایی

Glomus deserticola ،G.claroideum ،G.badium ،G.aggregatum ،G.pansihalos ،G.corymbiforme ،
G.versiforme،G.walkeri  ،G. caesaris ،G.coronatum ،G.aurantium ،G.minutum،G.gibbosum،G. 

mosseae،G.xanthium،G.eburneum،G.drummondii،G.geosporum،G.verroculosum با  .شناسایی شدند
بررسی فراوانی گونه هاي شناسایی شده مشخص شد بیشترین فراوانی اسپورها مربوط به گونه 

G.aggregatum  وط به گونه بو کمترین فراواین مردرصد  19باG. geosporum   تمامی . درصد می باشد1با
 .G.badium ،pansihalos.G ،Gهايو گونه. جدید هستند ر پنبه ایرانقارچ هاي نام برده براي ریزوسف

walkeri ،G. minutum ،G. xanthium ،G. drummondii ،G. verruculosum براي اولین بار از ایران گزارش
روي بیماري پژمردگی ورتیسلیومی در شرایط گلخانه اي، G.fasciculatumبه منظور بررسی اثر  .شدند

و  گرفتتکرار در شرایط گلخانه اي انجام  تیمار و چهار تصادفی با چهار لاآزمایشی در قالب طرح کام
انجام شد و مقایسه میانگین SASتجزیه واریانس داده هاي بدست آمده با استفاده از نرم افزار آماري 

نتایج نشان داد . صورت گرفت %5صفات با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال 
. هاي رشدي گیاه پنبه را به صورت معنی داري افزایش می دهدی از پارامتربرخG.fasciculatumقارچ

  .می یابدکاهش درصد توسط این قارچ 26به میزان پنبه پژمردگی ورتیسلیومی شاخص همچنین 

  

Glomus، لیومی، برهمکنش، کنترل زیستی، پژمردگی ورتیسهمزیستی:  واژگان کلیدي
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  کلیات- 1- 1

این  .است  Malvaceae، از تیره Gossypium hirsutumگلدار با نام علمی  پنبه گیاهی دولپه

 در مناطقی. متر می رسد 5/2متر تا  سانتی 60و ارتفاع بوته ها از است داراي ریشهعمودي گیاه  

 بع عنواندبوده ولی در مناطق داراي زمستان سر هچند سالاین گیاه ندان ندارند بکه زمستان یخ

 .است احتمالاً مناطق استوایی آفریقاپنبه منشأ.)1385اخوت، (ونمو می کند  گیاه یکساله رشد

 5000در پاکستان و  مسیح سال قبل از میلاد 3000حدود  پنبه براي استفاده ازالیاف آن کشت

  ).1370خواجه پور، ( مسیح در مکزیک معمول بوده استسال قبل از میلاد 

ید کننده الیاف طبیعی است که در صنایع متنوع و ه از مهمترین و اصلی ترین گیاهان تولنبپ

به طلاي  خاطر ارزش اقتصادي و تجاري بالااین گیاه به ).1370خواجه پور، (گوناگون مصرف دارد 

با داشتنمقداري زیادي  دانه کنجاله پنبه.)1375شاهباز پور شهبازي، (سفید معروف شده است 

ج ترین نوع یکوریز رایام).1385اخوت، ( پروتئین یکی از ترکیبات اصلی خوراك دام است

که اهمیت اکولوژیکی  همزیستی مسالمت آمیز بین میکروارگانیزم هاي خاکزي و گیاهان می باشد

درصد کربن  20تا 4می توانند ها این قارچ).1389زارعی و همکارانش،. (و اقتصادي فراوانی دارد

هاي جریان کربن از ین تنظیم کننده د وبه عنوان بهترنتثبیت شده توسط گیاهان را مصرف کن

یکوریز نقش بسیار مهمی اقارچهاي م .)Zhu and Miler, 2003(د به شمار می آین گیاهان به خاك

  .) Bowen, 1980(کند در استقرار ، پایداري و توسعه ي جوامع گیاهی ایفا می

انند خشکی، شوري و یا م هان میزبان  به تنش هاي غیر زندهاین قارچها باعث بالا رفتن تحمل گیا

همچنین  هااین قارچ. );miransari 2010Smith et al., 2010(حضور فلزات سنگین می گردند
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ها، ها، قارچهاي خاکزاد مانند باکتريباعث افزایش مقاومت گیاه در برابر طیف گسترده اي از پاتوژن

  .)Whipps, 2004( شوندها و حتی حشرات جونده ریشه میودنمات

شود که از مهمترین بیماري ه در طول دوره رویش خود به بیماري هاي زیادي مبتلا میپنب

گیاهچه لکه برگی ها، پوسیدگی قوزه، پوسیدگی زغالی، بلایت باکتریایی، توان به مرگ هاي آن می

بیماري ).Schnathorst, 1981(پژمردگی فوزاریومی و پژمردگی ورتیسیلیومی اشاره کرد

باشد هاي مهم و خسارت زا درمناطق پنبه کاري جهان وایران مییکی از بیماري ورتیسلیومی پنبه

)Eldon and Hillocks, 1996( . میلیون عدل  5/1خسارت سالانه آن در جهان)Bale) ( هر عدل

میلیون تن برآورد شده و درصد آلودگی آن در ایران  340معادل ) کیلوگرم  227پنبه برابر با 

به ترتیت  1382تا  1378رد شده است به گونه اي که درصد آلودگی از سال درصد برآو 2/12نیز

هم کنش قارچ . )1383عرب سلمانی و همکاران،(درصد برآورد شده است  7و  814،15،17

V.dahilae kelb  با گیاه پنبه باعث تغییرات فیزیولوژیک و مورفولوژیک در بوته پنبه شده که این

ی که عامل بیماري در مواد قارچ ). Bell, 2001(دنگردنمایان می ییهاتغییرات به صورت نشانه

هاي چوبی و انسداد آنها موجب کندي جریان تغذیه گیاه با اشغال آوندکند،ترشح می بافت میزبان

  ).Schnathorst, 1981(گردد ها میشده وباعث پژمردگی و خشکیدگی بوته

ژنتیک به عوامل ومت ژنتیکی و یا مقاومت پلیبا توجه به اینکه اغلب گیاهان زراعی فاقد مقا

- هاي شیمیایی در کنترل عوامل بیماريباشند و از طرفی تأثیر اندك روشزاي خاکزي میبیماري

، هاي زیست محیطی و آلودگی چرخه غذایی به باقیمانده سموم شیمیاییزاي خاکزي، نگرانی

تر به عنوان یک ي سالم و ارزانهالذا دستیابی به روش. سبب کاهش مصرف سموم شده است

و در این میان کنترل بیولوژیکی به )Cook, 2000(چالش جدي فرآروي محققان قرار گرفته است 

باشد اي برخوردار میعنوان یک رهیافت طبیعی جهت حفظ سلامت گیاهان از جایگاه ویژه

)Slininger et al., 2000(.  
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کنند، گزینه مناسبی براي گیاهان زندگی میهایی که در ناحیه ریزوسفر میکروارگانیسم

ها علیه هاي کنترل بیولوژیکی هستند زیرا ریزوسفر خط مقدم دفاعی ریشهاستفاده در روش

و موجودات زنده آن ناحیـه از نظر کمی و کیفی ) Weller, 1988(باشدبیمارگرهاي خاکزي می

 ,Boven and Rovira(قرار دارند  ايهاي ریشه نظیـر تنفس و ترشحات ریشهتحت تأثیر فعالیت

شود که ممکن است براي ها یافت میهاي مختلفـی از میکروارگانیسمدر این ناحیـه گروه) 1999

بر اساس مطالعات انجام ).Benizri et al., 1998(ضرر باشند گیاهان میزبان مفید، مضر و یا بی

هاي بیماریزاي گیاهی، مخصوصاً قارچهاي از نقش  مایکوریز در کنترل بیماري یگزارشاتگرفته 

  ).Karagiannidis et al., 2002(صورت گرفته است خاکزي، 

  اهداف تحقیق -2-1

 .ي آربوسکولار همزیست ریشه پنبه در خراسان شمالیاهاي میکوریزشناسایی قارچ - 1

  .بر بیماري پژمردگی ورتیسیلیومی پنبه Glomus fasciculatumتعیین اثر مایکوریز  - 2



  

 
 

  

  

  

 
 فصل دوم
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پنبه -1-2  

تاریخچه پنبه -1-2- 1  

پنبه براي استفاده ازالیاف آن در گیاه .فریقا است کشتآمناطق استوایی  ه احتمالاًپنب گیاه منشأ

در مکزیک  مسیح سال قبل از میلاد 5000در پاکستان و  مسیح سال قبل از میلاد 3000حدود 

دانند این گیاه را از آفریقا می عده اي از گیاهشناسان منشأ).1370خواجه پور، (معمول بوده است 

پا برده شد وپنبه توسط اعراب به ار. و معتقدند که از آفریقا به هندوستان و سپس به چین برده شد

کمیته . (اولین کشور اروپایی است که کشت پنبه در آنجا صورت گرفته است و اسپانیا احتمالاً

- ولی هدف از کشت آن جهت تولید روغن از دانه نسبتاً جدید می) 1368، برنامه ریزي کشاورزي

ترین مناطق کشت پنبه ساوه و در ایران قدیمی. میلادي رونق گرفته است 19باشد و در اواخر قرن

  ).1370خواجه پور، (گرددشوشتر بوده و یه دوره هخامنشیان بر می

مشخصات گیاهشناسی و اکولوژیکی پنبه -2-1-2  

داراي گونه هاي  Gossypiumو از جنس  Malvaceaeگیاهی دولپه گلدار از خانواده  پنبه

و  G.barbadenseبریدگی در برگها و  5- 7با  G.herbaceumو  G.arboreumمتفاوتی مانند 

G.hirsutum دو گونه اول در مراکز آسیایی و دو گونه بعدي در  .باشدبریدگی برگها می 3- 5با

- سانتی 60ها از داراي ریشه عمودي و ارتفاع بوته). 1385اخوت، (شوندمیکشور هاي غربی کشت 

در نقاطی که زمستان یخندان ندارند چند سال بوده ولی در مناطق داراي . رسدمتر می 5/2متر تا 

داراي یک ساقه اصلی و چند ). 1385اخوت، . (کندمانند گیاه یکساله رشد ونمو می دزمستان سر

اي دارد  که به صورت متناوب قرار ر روي ساقه برگهاي نسبتاً بزرگ و پنجهشاخه جانبی است ب

لقاح به صورت خود . شوند اند گلهاي پنبه منفرد بوده و بر روي ساقه گل دهنده  مشاهده میگرفته

از . هوایی ، رقم و فعالیت حشرات داردگیرد و دگرگشنی بستگی به شرایط آب و شنی صورت میگ
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کند مشروط بر آن که عمق ه بافت خاك محدودیتی ندارد و در انواع خاکها رشد مینظر سازگاري ب

خاك زیاد بوده و از نظر ساختمان خاك مناسب باشد پنبه به اسیدیته خاك نیز حساسیت زیادي 

خواجه پور، (باشد کند به شوري خاك نیز مقاوم میرشد می 8الی  5ندارد و در اسیدیته 

عرب (باشدام مختلفی از جمله ورامین، ساحل، بختگان، مهر و غیره میپنبه داراي ارق).1370

  .)1383سلمانی و همکاران،

سطح زیر کشت پنبه -3-1-2  

هزار  525و  188 ، 360به ترتیب  1389و  1365 ، 1353سطح زیر کشت پنبه در سالهاي 

 541حدود محصولات صنعتی با سطح برداشت  1389-  90در سالهاي زراعی . هکتار بوده است

دراین میان .ست درصد سهم در سطح زیر کشت محصولات زراعی داشته ا 5/4هزار هکتار معادل 

محصولات  ، در گروهدرصد سهم در سطح برداشت 7/21هزار هکتار معادل  117محصول پنبه با 

درصد به صورت  7/1درصدآن کشت آبی بوده و  3/98که .گرفته است قرار صنعتی در جایگاه اول

استانهاي . شود، گلستان و مازندارن دیم کاري می شمالیفقط در استان هاي خراسان دیم 

حصول درصد سهم در سطح کشت این م 2/15و  7/38 با گلستان هر یک به ترتیبخراسان رضوي 

درصد سطح زیر کشت  1/6هکتار و معادل  7191خراسان شمالی با . رتبه اول و دوم قرار دارند

  ). 1390آمارنامه کشاورزي، (را به خود اختصاص داده است پنجمپنبه کشور، جایگاه 

اهمیت کشت پنبه -4-1-2  

ع و ترین گیاهان تولید کننده الیاف طبیعی است که در صنایع متنوه از مهمترین و اصلیپنب

دهند ه را با دو هدف تولید الیاف و روغن مورد کشت و کار قرار میگوناگون مصرف دارد امروزه پنب

این گیاه به خاطر ارزش اقتصادي و تجاري بالایش به طلاي سفید معروف ).1370جه پور، خوا(

کنجاله پنبه با داشتنمقداري زیادي پروتئین یکی از )1375شهبازي، پورشاهباز(شده است 

  ).1370خواجه پور، (ترکیبات اصلی خوراك دام است
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- ش دولتی و خصوصی داشته و تولیدپنبه داراي سهم مهمی در کارافرینی و تامین اعتبارات بخ

تهیه و . ات فرعی آن مانند حشره کش ها در کاهش خسارات آفات گیاهان زراعی کاربرد دارد

هاي هاي کشاورزي، وسایل حمل ونقل، سیلو و انبارداري، کارخانجات گوناگون کودساخت ماشین

هاي این گیاه، وابسته شده شیمیایی و سموم مختلف، صنعت نفت وغیره با زراعت و تولید فراورده

  ).1385اخوت، (که هرکدام در ایجاد اشتغال اهمیت ویژه اي دارند

زراعت پنبه علاوه بر ایجاد اشتغال در کشاورزي و صنایع نساجی ، چرخ کارخانجات روغن 

ها فراورده غذایی، دارویی، نظامی، بهداشتی و صنعتی صد همچنین. آورد کشی را به حرکت در می

حکیمی و همکاران . (داردتواند با مشتقات نفت خام قابل مقایسه باشد به جامعه عرضه میکه می

1386(.  

. مناطق کشور کشت داد اکثر توان دربا توجه به مشخصات گیاهشناسی پنبه این محصول را می

با در تناوب زراعی  آنرا توانمی ه هاي عمیق و وجینی بودن زراعتهمچنین به علت دارا بودن ریش

هاي ها به ویژه بیماريسایر محصولات گنجانیده ضمن بهبود وضعیت خاك، موجب کاهش بیماري

اوب زراعی پایداري کشت گندم و تولید گندم را در خیلی از بنابراین وجود پنبه در تن. شدگندم 

  .)1386حکیمی و همکاران (گردد استانهاي کشور موجب می

یکوریزاام - 2-2  

ریزایکواتعریف م -2-2- 1  

به معنی ریشه مشتق شده Rhizaبه معنی قارچ وMycoیکوریز واژه اي یونانی است که از ام

این واژه بیانگر همزیستی و مشارکت بین قارچ و ریشه گیاه میزبان می .)Quilambo, 2003(است 

مورد استفاده قرار گرفت  1885لهستانی در سال  ه اولین با توسط فرانک گیاهشناسباشد ک

  .)1391، ساغري(
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یکوریزاتاریخچه و اهمیت قارچ هاي م - 2-2-2  

توسط وانک  Monotropa hypopityبر روي گیاه  1881یکوریز اولین بار در سال ام هاي قارچ

ترین نوع همزیستی یکوریز رایجام.)1391ساغري، ( ندکامنسکی گیاهشناسی لهستانی کشف شد

که اهمیت اکولوژیکی و اقتصادي  باشداهان میهاي خاکزي با گیبین میکروارگانیسم مسالمت آمیز

درصد کربن تثبیت شده  20تا 4توانندمیها این قارچ.)1389زارعی و همکارانش،(فراوانی دارد 

هاي جریان کربن از گیاهان به خاك، توسط گیاهان را مصرف کند وبه عنوان بهترین تنظیم کننده

یکوریز نقش بسیار مهمی در استقرار ، اي مقارچها) Zhu and Miler, 2003(آیندبه شمار می

  .)Bowen, 1980(کند پایداري و توسعه ي جوامع گیاهی ایفا می

تحقیقات زیادي در زمینه اثر . یکوریز اثر کیفی مثبت در رشد و تغذیه میزبان دارنداهاي مقارچ

است که  این همزیستی بر جنبه هاي فیزلوژیکی گیاهان انجام شده است و نتایج نشان داده

اهمیت این  .)Jeffries,2001(دهد را افزایش  میN,P,S,Ca,Fe,Mnمیکوریز جذب عناصر 

همزیست در مورد جذب فسفر بسیار بارز است زیرا کارایی بالاي اندومیکوریزا در جذب فسفر، به 

ویژه در خاکهایی که میزبان فسفات قابل جذب براي گیاه کم است بسیار مشهود است 

)Klironomus,2000 ( همچنین مشخص شده است گیاهانی که در ریزوسفر خود همزیستی با

توانند بیشتر تحمل یکوریز دارند بسیاري از تنش ها، به خصوص تنش خشکی را میاقارچ هاي م

علاوه براینها در تثبیت شن هاي روا در مناطق کویري و ). Aboott and Gazey, 1994(کنند

جذب فلزات سنگین و انباشتن انها در .)1383زراع مایوان، ( .وثرندمبیابانی و بهبود ساختار خاك 

نها بوده که به کاهش سمیت عناصر سنگین در آخود و انتقال کمتربه گیاه از ویژگی هاي دیگر 

  .)Bowen,1980(کندگیاه کمک می

  


