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    تمذیز ٍتطىز

 

 

 ػٟز ا٘ؼبْ سحم٥مبر  ٔطاست سكىط ٚلسض زا٣٘ ذٛز ضا اظ و٥ّٝ افطاز٢ وٝ ثٝ ٘ح٢ٛ ا٤ٙؼب٘ت ضاا٤ٙؼب٘ت  
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 .اثطاظ ٣ٔ زاضْ
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 ٚ  وبٜٚ نٙٗش٣ َز ٔح٥ٍ ظ٤ؿز قٟطػٙبة آلب٢ ٟٔٙسؼ ٔحٕٛز٢ ٔس٤ط٤ز حفب 

    وبٜٚ نٙٗش٣ قٟط ٔس٤ط٤ز سهف٥ٝ ذب٘ٝ دؿبة  ٟٔٙسؼ وٜٛ ٘ػاز آلب٢ ػٙبة 

 .سكىط ٕ٘ب٤ٓ  
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ضٚزذب٘ٝ ٞب، زض٤بچٝ ٞب، زض٤بٞب ، ٔطزاثٟب ٚ آثٟب٢ ظ٤ط )آِٛز٣ٌ آة ثٝ فطا٤ٙس٢ ٌفشٝ ٣ٔ قٛز وٝ ٣َ آٖ ذهٛن٥بر آة 

ق٥لار ، ػٍُٙ ا٘ٛأ نٙب٤ٕ، ٔٗبزٖ، وكبٚضظ٢ ، . زض اطط فٗب٥ِشٟب٢ ٔشٙٛٔ ا٘ؿبٖ سغ٥٥ط ٤بفشٝ ٚ سرط٤ت ٣ٔ قٛز( ظ٣ٙ٥ٔ 

زاض٢، فٗب٥ِشٟب٢ قٟط٢، ؾبذشٕبٖ ؾبظ٢ ٚ غ٥طٜ ثرك٣ اظ فٗب٥ِشٟب٢ ا٘ؿبٖ ضا سكى٥ُ ٣ٔ زٞٙس وٝ آثٟبضا آِٛزٜ ٣ٔ 

 .وٙٙس

 آلَدگی آب در صٌایع هعذًی -1-1

 

زض ٚالٕ آِٛز٣ٌ آة اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ، لس٣ٕ٤ سط اظ ٞط ٘ٛٔ . آِٛز٣ٌ آة زض اطط فٗب٥ِز نٙب٤ٕ ٔٗس٣٘ لسٔز َٛلا٣٘ زاضز

زض ش٤ُ .ذهٛن٥بر دؿبة نٙب٤ٕ ٔٗس٣٘ ٘ؿجز ثٝ ٘ٛٔ ٔٛاز وب٣٘ ثؿ٥بض ٔشفبٚر اؾز. ِٛز٣ٌ ز٤ٍط ٔحؿٛة ٣ٔ قٛزآ

 .آِٛز٣ٌ آة زض نٙب٤ٕ ٔرشّف ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز

 آِٛز٣ٌ آة زض اطط نٙب٤ٕ فّع٢ -1-1-1

 

٥س٢ ثٛزٜ ٚ حب٢ٚ ٤ٟٛ٘ب٢ فّع٢، ثٝ َٛض و٣ّ دؿبة چ٥ٙٗ ٔٗس٣٘ ثؿ٥بض اؾ. نٙب٤ٕ ٔٗس٣٘ فّع٢ دؿبثٟب٢ ٔرشّف٣ زاض٘س

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 1-1ذهٛن٥بر و٣ّ دؿبة نٙب٤ٕ ٔٗس٣٘ فّع٢ زض ػسَٚ.اؾ٥س ؾِٛفٛض٤ه ٚ ٔٛاز ّٔٗك ٞؿشٙس

 

 (ppm)ثطحؿت (٘ٛٔ 4) ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ذهٛن٥بر دؿبة ٔٗسٖ ٔؽ  -1-1ػسَٚ

 
 آِٛز٣ٌ آة زض اطط نٙب٤ٕ ٔٗس٣٘ شغبَ ؾًٙ -1-1-2
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ثٝ َٛض و٣ّ فٗب٥ِز نٙب٤ٕ . ٔشٙبث٣ٟ ٔٛاز ّٔٗك ٘بق٣ اظ قشؿك٢ٛ شغبَ ؾًٙ زاض٘س دؿبة چ٥ٙٗ نٙب٣ٗ٤ ٔمبز٤ط 

ثس٤ٗ سطس٥ت نٙب٤ٕ ٔصوٛض ؾجت آِٛز٣ٌ ث٥كشط ٔح٥ٍ . ٔٗس٣٘ شغبَ ؾًٙ ثؿ٥بض ٚؾ٥ٗشط اظ ز٤ٍط نٙب٤ٕ ٔٗس٣٘ اؾز

 .ظ٤ؿز َج٣ٗ٥ ٣ٔ قٛ٘س

 ٔٗس٣٘  ٌٌٛطز آِٛز٣ٌ آة زض اطط نٙب٤ٕ -1-1-3

 

ٖ ٌٌٛطز، حب٢ٚ ٔمبز٤ط ظ٤بز٢ اؾ٥س ؾِٛفٛض٤ه ٚ آٞٗ ٣ٔ ثبقس ثس٤ٗ ؾجت، دؿبة ا٤ٗ ٔٗسٖ، ثٝ َٛض و٣ّ دؿبة ٔٗبز

 .اؾ٥س٢ اؾز

 

 آِٛز٣ٌ آة زض اطط نٙب٤ٕ  حفبض٢ ٌٚبظ َج٣ٗ٥ -1-1-4

 

 .دؿبة نٙب٤ٕ حفبض٢ ٘فز ٚ ٌبظ َج٣ٗ٥ ٖٕسسبً قبُٔ آة قٛض ٚ ٔٛاز آ٣ِ ٣ٔ ثبقس

دؿبة چ٥ٙٗ . ًٙ ؾبذشٕبٖ ، ضؼ چ٣ٙ٥ ٚ غ٥طٜ ضا ثط ٖٟسٜ زاض٘سنٙب٤ٕ ؾٍٙشطاق٣ ٚ سٛظ٤ٕ ضؼ، سٛظ٤ٕ ؾًٙ آٞه، ؾ

 .نٙب٣ٗ٤ ٕٔٗٛلاً حب٢ٚ ٔمبز٤ط ٔشٙبث٣ٟ شضار ّٔٗك اؾز

 :ذهٛن٥بر آِٛز٣ٌ نٙٗش٣ وٝ زض ٔٛضز نٙب٤ٕ ٔٗس٣٘ ثٝ َٛض ٔشساَٚ ز٤سٜ ٣ٔ قٛز زض ش٤ُ اضائٝ ٣ٔ ٌطزز

 

 آِٛز٣ٌ آة زض اطط نٙب٤ٕ ؾٍٙشطاق٣ ٚ سٛظ٤ٕ ٔؽ-1-1-5

 

ض ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاضز، سٛؾٗٝ ٔٗبزٖ ثبٖض سغ٥٥ط ٔح٥ٍ ظ٤ؿز َج٣ٗ٥ ٣ٔ ٌطزز ٚ چ٥ٙٗ سغ٥٥ط٢ لجُ اظ ٞط چ٥ع ز  -اِف

 .ثط ض٢ٚ و٥ف٥ز آة ُٔٙمٝ سبط٥ط ذٛاٞس ٌصاقز ٞط چٙسزض اطط ٥ّٕٖبر ثٟطٜ ثطزاض٢ اظ ٔٗسٖ، دؿبث٣ س٥ِٛس ٍ٘طزز

ثب ( ثسٖٚ آ٘ىٝ اظ ٔٗبزٖ ثٟطٜ ثطزاض٢ قٛز) زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔٙبَك زاضا٢ ٔٗسٖ، و٥ف٥ز آثٟب٢ ؾُح٣ ٚظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ –ة 

ثس٤ٗ سطس٥ت، س٥٥ٗٗ اططار ٔؿشم٥ٓ ثٟطٜ . ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض ٔٙبَك آة ٥٘ع دب٥٤ٗ اؾز. ز٤ٍط ٔٙبَك ٔشفبٚر ٣ٔ ثبقس

ٔٗسٖ ذ٥ع، آثٟب٢ ؾُح٣ ٚ ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ حب٢ٚ ٔمساض ث٥كشط٢ ٖٙبنط ؾ٥ٍٙٗ ثٛزٜ ٚ اظ َطف٣ ثط  Phثطزاض٢ اظ ٔٗبزٖ 

ثٙبثطا٤ٗ لجُ اظ ثٟطٜ ثطزاض٢ اظ ٔٗبزٖ ٖلاٜٚ ثط قطا٤ٍ . ثٟب٢ ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ ٚ ؾُح٣ أط٢ زقٛاض ذٛاٞس ثٛزض٢ٚ و٥ف٥ز آ

 .ثطضؾ٣ لطاض ٥ٌطز بً ٔٛضزذشبض ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ُٔٙمٝ ثب٤س زل٥مٔعثٛض، ؾب

ٞب٢  فٗب٥ِشٟب٢ ثٟطٜ ثطزاض٢ اظ ٔٗبزٖ ثبٖض ٣ٔ قٛز حؼٓ ٣ٕ٥ٖٓ اظ ظائسار ػبٔس س٥ِٛس قٛز وٝ ثٝ نٛضر سُ  -ع

ثٝ ٚ ٖٙبنط ٚ ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ زض اطط اؾشرطاع ق٥طاآثٟب٢ ؾح٣ُ  ثس٤ٗ سطس٥ت. ثعض٣ٌ زض اَطاف ٔٗبزٖ زفٕ ٣ٔ ٌطز٘س
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حؼٓ  ؾ٥ٍٙٗ ٚ ؾ٣ٕ اظ سُ ٞب٢ ٔعثٛض، ثٝ قسر آِٛزٜ قسٜ ٚ اٌط ُٔٙمٝ ثبضاٖ ذ٥ع ثبقس ٖلاٜٚ ثط ٔٛضز ٤بز قسٜ

 .٣ٕ٥ٖٓ اظ ٔٛاز ّٔٗك ؾ٣ٕ ٥٘ع ثٝ ٔح٥ُٟب٢ آث٣ ٚاضز ٌطزز

ٕٔٗٛلاً زض چ٥ٙٗ قطا٣ُ٤، . حش٣ ٔٗبزٖ ٔشطٚوٝ ٥٘ع ٣ٔ سٛا٘ٙس ثبٖض آِٛز٣ٌ آثٟب٢ ؾُح٣ ٚ ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ قٛ٘س  -ز

اض٥ٌط٘س ٚ س٥ٟٕسار چ٥ٙٗ قطا٣ُ٤، ٔٗبزٖ ٔشطٚوٝ ثب٤س ثٝ طؾبَ ٔٛضز دب٤ف ٔساْٚ ل 5ٔٗبزٖ ٔشطٚوٝ ثب٤س ثٝ ٔسر 

ٞط  ثٝ. ٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ ا٤ؼبز آِٛز٣ٌ زض آٟ٘ب اٖٕبَ ٌطززؾبَ ٔٛضز دب٤ف ٔساْٚ لطاض ٥ٌط٘س ٚ س٥ٟٕسار لاظْ ثطا 5ٔسر 

حبَ آ٘چٝ وٝ ٔؿّٓ اؾز ٔس٤ط٤ز ٚ وٙشطَ آِٛز٣ٌ ٔٗبزٖ ٔشطٚوٝ ٞسا٤ز آلا٤ٙسٜ ٞب٢ ٔب٤ٕ ثٝ لا٤ٝ ا٢ غ٥ط لبثُ ٘فٛش 

 .اظ ظ٥ٔٗ اؾز سب ثس٤ٗ َط٤ك آثٟب٢ ؾُح٣ ٚ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ آِٛزٜ ٘كٛ٘س

ٌب٣ٞ اٚلبر زض اطط ؾُٟ اٍ٘بض٢ ٚ ٖسْ . ثب٤ؿش٣ ثٝ زلز ثطضؾ٣ قٛز ٌٙؼب٤ف ٚ ٘فٛش دص٤ط٢ لا٤ٝ ا٘شربة قسٜ ٥٘ع 

اظ آلا٤ٙسٜ ٞب وٝ ٣َ ؾب٥ِبٖ ٔشٕبز٢ ػٕٕ آٚض٢ قسٜ ا٘س ٘بٌٟبٖ ٚاضز آثٟب٢ ظ٤ط  ا٘شربة لا٤ٝ ٔٙبؾت، حؼٓ ٣ٕ٥ٖٓ

 .ظ٣ٙ٥ٔ قسٜ ٚ ثبٖض آِٛز٣ٌ قس٤س ٣ٔ ٌطز٘س

 

 آلَدگی آب اس طزیك وطاٍرسی -2-1

 

ظ٢ ثٝ قسر سحز سبط٥ط آثٟب٢ آِٛزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز ٚ زض دبضٜ ا٢ اظ ٔٛاضز ٥٘ع فٗب٥ِز زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاضز ، وكبٚض

 .وكبٚضظ٢ ثبٖض آِٛز٣ٌ قس٤س آة ٌطز٤سٜ اؾز

آِٛز٣ٌ آة وٝ زض اطط فٗب٥ِشٟب٢ وكبٚضظ٢ ا٤ؼبز ٣ٔ قٛز ث٥كشط ثٝ ز٥ُِ اؾشفبزٜ اظ وٛزٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤، آفز وكٟب ٚ  

 .ّٖف وكٟب اؾز

 ّٝ وٛزٞب آِٛز٣ٌ آة ثٝ ٚؾ٥ -

ٕٔٗٛلا وُ وٛز ٔهطف٣ سٛؾٍ ٥ٌبٞبٖ ٤ب ٔحهٛلار وكبٚضظ٢ ثٝ ٔهطف ٣ٕ٘ ضؾس ٚ ثرك٣ اظ آٖ زض ذبن ثبل٣ ٣ٔ 

وٛزٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٕٔٗٛلاً . ٔب٘س وٝ دؽ اظ ا٘حلاَ، ثبٖض سغ٥٥ط و٥ف٥ز آثٟب٢ ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ، ضٚزذب٘ٝ ٞب ٚ زض٤ب ٞب ٣ٔ قٛز

يط٤ت ضٚاٖ قسٖ . بقٙس ٚ ٔٛاز ٔغص٢ ٥ٌبٞبٖ ضا سكى٥ُ ٣ٔ زٞٙساظ سطو٥جبر ؾبزٜ ٥٘شطٚغٖ، فؿفط ٚ دشبؾ٥ٓ ٣ٔ ث

چ٥ٙٗ ٔٛاز٢ ٕٔٗٛلاً ثٝ حلا٥ِز وٛز، يط٤ت ػصة ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٥ٌبٜ، يط٤ت ػصة زض ذبن ٚ ؾطٖز سرط٤ت ثؿش٣ٍ 

اظ آٖ ػب٣٤ وٝ يط٤ت ضٚاٖ قسٖ ٥٘شطٚغٖ، ظ٤بز اؾز، ٔكرم قسٜ اؾز وٝ يط٤ت . اؾز% 5ا٣ِ  0ثٝ َٛض و٣ّ. زاضز

 ٥٘شطٚغٖ، قسٖ ضٚاٖ يط٤ت وٝ ػب٣٤ آٖ اظ .اؾز% 5ا٣ِ 5/0ٚ ثطا٢ فؿفط %  30ا٣ِ  5ثطا٢ ٥٘شطٚغٖ ٔٗبزَ ضٚاٖ قسٖ 

 .زض٤بچٝ ٞب ٚ زض٤بٞب٢ ثؿشٝ ضخ ذٛاٞس زاز( د٥طؾبظ٢)دس٤سٜ سغص٤ٝ ٌطا٣٤  اؾز ظ٤بز
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نٙب٤ٕ، ثٝ ٖٙٛاٖ آِٛز٣ٌ ٘بق٣ اظ وٛزٞب ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙبثٕ غ٥ط ُٔٙمٝ ا٢ آِٛز٣ٌ قٙبذشٝ قسٜ ا٘سزض حب٣ِ وٝ دؿبة 

ٔكىُ اؾز ثّىٝ ( دطاوٙسٜ )٘ٝ سٟٙب حصف آِٛز٣ٌ ٔٙبثٕ غ٥ط ٘مُٝ ا٢ . ٔٙبثٕ آلا٤ٙسٜ ٘مُٝ ا٢ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ قٛ٘س

 .س٥٥ٗٗ ٥ٔعاٖ آٟ٘ب ٥٘ع زقٛاض ٣ٔ ثبقس

 

 آِٛز٣ٌ آة ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ وكبٚضظ٢  -

شٙس وٝ اظ ٤ه َطف ٘مف ٣ٕٟٔ ضا زض وكبٚضظ٢ ٔسضٖ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ وكبٚضظ٢ قبُٔ ا٘ٛأ آفز وكٟب ٚ ّٖف وكٟب ٞؿ

 .ا٤فبء ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس ٚ اظ َطف ز٤ٍط ثبٖض آِٛز٣ٌ قس٤س ٔح٥ٍ ظ٤ؿز ٣ٔ قٛ٘س

 :ذهٛن٥بر ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ وكبٚضظ٢ اظ ٘ٓط ٖٛأُ آلا٤ٙسٜ ٖجبضسٙس اظ

ثٙبثطا٤ٗ ضفشبض ا٤ٗ  سمط٤جبً سٕب٣ٔ ٔٛاز ٔصوٛض سطو٥جبر ذبن٣ ٞؿشٙس وٝ ثٝ نٛضر َج٣ٗ٥ زض َج٥ٗز ٚػٛز ٘ساض٘س -

 .ٔٛاز زض َج٥ٗز، ٔكرم ٚ لبثُ د٥ف ث٣ٙ٥ ٥٘ؿز

اططار ٔٛاز ٔصوٛض ثط ؾلأز ٚ ثٟساقز ا٘ؿبٖ ٘بقٙبذشٝ اؾز أب زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاضز حًٛض ٔمبز٤ط وٓ آٟ٘ب سبط٥ط ؾٛء  -

 .ثط ؾلأز ا٘ؿبٖ ثط ػب٢ ٣ٔ ٌصاضز

 .ٕٕ آٟ٘ب زض ثبفشٟب٢ ثسٖ افعا٤ف ٣ٔ ٤بثسٍٞٙب٣ٔ وٝ چ٥ٙٗ ٔٛاز٢ ٚاضز ثسٖ ا٘ؿبٖ ٣ٔ قٛ٘س لسضر سؼ -

 .سٙٛٔ ا٤ٗ ٔٛاز، ظ٤بز اؾز ٚ ٞط ضٚظٜ ثط سٗساز آٟ٘ب افعٚزٜ ٣ٔ قٛز -

 .ثؿ٥بض٢ اظ آٟ٘ب دب٤ساض ثٛزٜ ٚ ثطا٢ ٔسر ظٔبٖ َٛلا٣٘ زض َج٥ٗز ٤ب ثسٖ ا٘ؿبٖ ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ٙس -

چ٥ٙٗ ٔٛاز افعٚز٣٘ ظ٤بز ٥٘ؿز أب ٣ٔ سٛا٘ٙس  سٕبْ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ وكبٚضظ٢ حب٢ٚ افعٚز٣٘ ثٛزٜ ٚ ٌطچٝ ٔمساض ؾ٥ٕز -

 .اططار ؾ٣٤ٛ زض َج٥ٗز ثط ػب٢ ثٍصاض٘س

 .آ٘ب٥ِع ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ وكبٚضظ٢ ٥٘بظ ثٝ ضٚقٟب٢ ٤ٚػٜ زاضز -

ٔهطف دبضٜ ا٢ اظ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ وكبٚضظ٢ وٝ زض ٌصقشٝ س٥ِٛس ٚ سٛظ٤ٕ قسٜ ا٘س اوٖٙٛ ٔؼبظ ٥٘ؿز أب ٥ّٖطغٓ ا٤ٗ أط، 

زض .  (2-1ػسَٚ )َج٥ٗز ٞٙٛظ لبثُ س٥٥ٗٗ ٚ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ اؾز ب٢ چ٥ٙٗ ٔٛاز ذُط٘بو٣ ثٝ ز٥ُِ دب٤ساض٢ آٟ٘ب ثمب٤

اطط ؾ٣ٕ آٟ٘ب ز٥٘ب٢ أطٚظ آٖ زؾشٝ اظ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ وكبٚضظ٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س وٝ دب٤ساض٢ و٣ٕ زاقشٝ ٚ 

  .ثؿ٥بض ؾط٤ٕ اظ ث٥ٗ ٣ٔ ضٚز
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 ب٣٤ وٝ اؾشفبزٜ اظآٟ٘ب زض وكبٚضظ٢ ٔؼبظ ٣ٕ٘ ثبقسٔٛاز ق٥ٕ٥-2-1ػسَٚ  

 
 

ثٝ ٖٙٛاٖ . ٖلاٜٚ ثط ٔٛاضز ٤بز قسٜ ، فٗب٥ِشٟب٢ وكبٚضظ٢ ثٝ َٛض غ٥ط ٔؿشم٥ٓ ٥٘ع ٣ٔ سٛا٘ٙس ثبٖض آِٛز٣ٌ آة قٛ٘س

ٔظبَ، سغ٥٥ط زض قطا٤ٍ ذبن ثٝ ز٥ُِ اح٥بء ظ٥ٔٗ، سٛظ٤ٕ ذبن ثٝ ظ٥ٟٔٙب٢ دؿز ٚ سغ٥٥ط ؾ٥ؿشٓ َج٣ٗ٥ آة ثطا٢ 

 .اف آث٥بض٢ اظ ػّٕٝ ُّٖ غ٥ط ٔؿشم٥ٓ آِٛز٣ٌ آة ٔحؿٛة ٣ٔ قٛ٘ساٞس

 

 آلَدگی آب در اثز فعالیتْای داهذاری ٍ ضیلات -1-3

 

ٍٞٙب٣ٔ وٝ زأٟب زض زقز ٚؾ٣ٗ٥ چطا ٣ٔ وٙٙس احشٕبَ آِٛز٣ٌ آة وٓ اؾز چطا وٝ ٔسفٛٔ آٟ٘ب زض ؾُح ٚؾ٣ٗ٥ اظ 

ٔحَٛٝ ٔحسٚز٢ نٛضر دص٤طز ٔكىلار ٔشفبٚس٣ ثطٚظ ذٛاٞس  أب اٌط سغص٤ٝ زاْ ٥َٚٛض زض. ظ٥ٔٗ دطاوٙسٜ ذٛاٞس قس

. ثٝ َٛض و٣ّ زض نٙب٤ٕ أساز٢، ٔسفٛٔ ٚ ثبل٥ٕب٘سٜ غصا٢ زاْ ٚ ٥َٛض ٔٙبثٕ ان٣ّ آِٛز٣ٌ آة ثٝ قٕبض٣ٔ آ٤ٙس. وطز

 :آِٛز٣ٌ آة ، ٘بق٣ اظ فٗب٥ِشٟب٢ زأساض٢ زاضا٢ ذهٛن٥بر ش٤ُ اؾز

 .٣٤ زأساض٢، ؾ٥ؿشٓ ّٖٕىطز ٚ دطٚضـ اؾززضػٝ آِٛز٣ٌ قس٤ساً سبثٕ ٔٛل٥ٗز ػغطاف٥ب -

٥ٔعاٖ ( 3-1 )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض ػسَٚ. سطو٥ت ٚ و٥ٕز ٔسفٛٔ ثٝ ٘ٛٔ زاْ، سٗساز آٟ٘ب ٚ ٘ٛٔ سغص٤ٝ ثؿش٣ٍ زاضز -

 .آِٛز٣ٌ آة ٘بق٣ اظ ٍٟ٘ساض٢ ٌبٚ ٚ ذٛن اضائٝ قسٜ اؾز

 

 



 
 

16 
 

   ثبض آِٛز٣ٌ ٌبٚزاض٤ٟب ٚ ذٛن زاض٤ٟب-3-1ػسَٚ 

 

 
 

 

 .ٛز٣ٌ آة، ٔؿبئ٣ّ اظ لج٥ُ ا٤ؼبز ثٛ، سؼٕٕ حكطار ٚ غ٥طٜ ٥٘ع ٚػٛز زاضزٖلاٜٚ ثط آِ -

وٝ ثرف آٖٓ )زض ث٥ٗ زاْ زاض٤ٟب، ٔطغساض٤ٟب ثبٖض آِٛز٣ٌ آة ٣ٕ٘ قٛ٘س چطا وٝ ٔسفٛٔ ا٤ٗ ٔبو٥بٖ ٖٕسسبً ػبٔس اؾز 

 .(آٖ ػٕٕ آٚض٢ قسٜ ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ وٛز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض٣ٔ ٥ٌطز

ٜٚ ثط زأساض٤ٟب، دؿبة ٘بق٣ اظ وكشبضٌبٟٞب ٤ى٣ اظ ٖٛأُ آِٛزٜ وٙٙسٜ آثٟب ثٝ قٕبض ٣ٔ آ٤س ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ سر٥ّٝ دؿبة ٖلا

 . وٝ ٘جب٤س اظ آٖ ثٝ ؾبز٣ٌ ٌصقز

أب زض ؾبِٟب٢ اذ٥ط وٝ فٗب٥ِشٟب٢ ق٥لاس٣ افعا٤ف ٤بفشٝ  .زض ثؿ٥بض اظ ٔٛاضز ق٥لار، لطثب٣٘ آِٛز٣ٌ آة قسٜ اؾز –

  .بٖ زض اؾشرطٞب٢ دطٚضق٣، ثبٖض آِٛز٣ٌ آثٟب٢ ؾُح٣ ٚ ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ قسٜ اؾزاؾز ثمب٤ب٢ غصا٣٤ ٚ ٥٘ع ٔسفٛٔ ٔب٥ٞ

 .زض ثط٥ٌط٘سٜ آ٘ب٥ِع دؿبة وكشبضٌبٟٞب ٣ٔ ثبقس( 4-1)ػسَٚ 

 

 وكشبضٌبٟٞب  دؿبة آ٘ب٥ِع-1-4ػسَٚ 
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 آلَدگی آب در اثز فعالیت صٌایع تَلیذی  -1-4

 ذهٛن٥بر آِٛز٣ٌ آة زض نٙب٤ٕ س٥ِٛس٢ 

ا٘ؿبٖ، نٙب٤ٕ س٥ِٛس٢ ث٥كشط٤ٗ ؾٟٓ ضا زض ا٤ؼبز آِٛز٣ٌ آة زاض٘س ٚ اظ َطف٣ سٙٛٔ ا٤ٗ ٘ٛٔ آِٛز٣ٌ اظ ٥ٔبٖ فٗب٥ِشٟب٢ 

 :ثٝ َٛض و٣ّ ذهٛن٥بر آِٛز٣ٌ آة نٙب٤ٕ س٥ِٛس٢ ثٝ قطح ش٤ُ اؾز. ٥٘ع ثؿ٥بض ظ٤بز اؾز

ز ان٣ّ ا٤ٗ أط آٖ ثط ذلاف نٙب٤ٕ ٔٗس٣٘ ٚ وكبٚضظ٢، قطا٤ٍ سر٥ّٝ دؿبة اظ نٙب٤ٕ س٥ِٛس٢ ٘ؿجشبً ؾبزٜ ثٛزٜ ٚ ّٖ -1

ر ز٤ٍط دؿبة نٙب٤ٕ ضبثٝ ٖج. ٔح٥ٍ َج٣ٗ٥ لطاض ٣ٕ٘ ٥ٌطزد٥چ٥سٜ  اؾز وٝ دؿبة نٙب٤ٕ س٥ِٛس٢ سحز سأط٥ط قطا٤ٍ

 .س٥ِٛس٢ اظ ٤ه ٘مُٝ ٔكرم سر٥ّٝ ٣ٔ ٌطزز وٝ انُلاحبً ثٝ آٖ ٔٙجٕ آِٛز٣ٌ ٘مُٝ ا٢ ٣ٔ ٤ٌٛٙس

وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙبثٕ آِٛز٣ٌ ٘مُٝ ا٢ قٙبذشٝ قسٜ  دؿبثٟب٣٤ نسضنس ٔه٣ٖٛٙ ٔحؿٛة ٣ٔ قٛ٘س ٚ ثٝ ز٥ُِ آٖ چ٥ٙٗ 

 .ا٘س، وٙشطَ آِٛز٣ٌ آٟ٘ب ؾبزٜ اؾز

س٥٥ٗٗ ٚ سكر٥م ٔٙبثٕ آِٛز٣ٌ نٙب٤ٕ س٥ِٛس٢ اظ َط٤ك ضٚقٟب٢ ٣ّٕٖ ؾبزٜ اؾز أبوٙشطَ ا٤ٗ آِٛز٥ٌٟب ٥ٕٞكٝ  -2

 .ٚػٛز ٣ٔ آٚض٘س آؾبٖ ٥٘ؿز ٚ ٔكىلار د٥چ٥سٜ اػشٕب٣ٖ ٚ ؾ٥بؾ٣ ضا ثٝ

ؿبثٟب٢ نٙب٤ٕ س٥ِٛس٢ ٘ؿجز اً ؾبزٜ اؾز أب س٥٥ٗٗ سطو٥ت ٚ و٥ٕز آٟ٘ب ثؿ٥بض زقٛاض ثٛزٜ ٚ ثؿش٣ٍ ٌطچٝ سر٥ّٝ د -3

 .سبْ ثٝ ٘ٛٔ نٙٗز زاضز

 :ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ. سبط٥ط دؿبة ثط ٔح٥ٍ ظ٤ؿز ثٝ قسر ثٝ ٔٛل٥ٗز ػغطاف٥ب٣٤ نٙٗز ثؿش٣ٍ زاضز -4

حشٕبَ آِٛز٣ٌ ٚػٛز زاضز أب اٌط سٗساز نٙب٤ٕ ٔحسٚز اٌط سٗساز ٚ سطاوٓ نٙب٤ٕ ثعضي زض ٤ه ٘بح٥ٝ ظ٤بز ثبقس ا –اِف 

 .ثبقس ٣ٔ سٛاٖ دؿبة آٟ٘ب ضا ثب ثىبض ٥ٌط٢ ضٚقٟب٢ ا٤سٜ آَ وٙشطَ وطز

ثٝ ٞط حبَ ثٝ ز٥ُِ . اؾشمطاض نٙب٤ٕ زض ٔٙبَك سؼبض٢ ٚ ٔؿى٣٘ٛ ٔٛػت ثطٚظ ٔكىلار ظ٤ؿز ٔح٣ُ٥ ذٛاٞس قس –ة 

َٛض و٣ّ زؾشطؾ٣ ؾط٤ٗشط ثٝ ثبظاض ٔهطف، زض دبضٜ ا٢ اظ ٔٛاضز  ر ٚ ثٝٔعا٤ب٣٤ اظ لج٥ُ ٔٛل٥ٗز ػغطاف٥ب٣٤، حُٕ س٥ِٛسا

 .نٙب٤ٕ زض ػٛاض ٔٙبَك سؼبض٢ ٚ ٔؿى٣٘ٛ اؾشمطاض ٣ٔ ٤بثٙس

٥٘ع ٘مف حؿبؾ٣ ضا زض ا٤ؼبز آِٛز٣ٌ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز ( وٛٞؿشب٣٘ ، زقش٣ ٚ ٤ب ؾبح٣ّ )ٔٛل٥ٗز ػغطاف٥ب٣٤ نٙب٤ٕ  –ع 

٥٘ع زض وٙشطَ آِٛز٣ٌ ٚ ( ٤ب زض٤بچٝ . ضٚزذب٘ٝ ، زض٤ب )آلا٤ٙسٜ ٞب  ٔٙبثٕ دص٤ط٘سٜزض ٟ٘ب٤ز، سٛاٖ ذٛز دبلا٣٤ . ا٤فب ٣ٔ وٙس

 .٤ب ٌؿشطـ آٖ ثب٤س زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز
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زض دبضٜ ا٢ اظ وبذب٘ؼبر ، دؿبة ثٝ . ضٚـ سهف٥ٝ دؿبة نٙب٤ٕ س٥ِٛس٢ ٥٘ع زض ٔؿبئُ ظ٤ؿز ٔح٣ُ٥ ٔٛطط اؾز -5

دبضٜ ا٢ اظ ٔٛاضز، چٙس . س سهف٥ٝ ذب٘ٝ ُّٔٛة ضا ثىبض ٣ٔ ٥ٌطزنٛضر ٔؼعا دبلا٤ف ٣ٔ قٛز ٚ زض حم٥مز ٞط نٙٗز،ٚاح

دبلا٤ف ٟ٘ب٣٤ ثٝ  نٙٗز ٤ه ٚاحس سهف٥ٝ ذب٘ٝ ٔكشطن زاض٘س وٝ دؽ اظ دبلا٤ف ا٥ِٚٝ دؿبة ٞط نٙٗز، دؿبة ثطا٢

 .سهف٥ٝ ذب٘ٝ ٔكشطن ٞسا٤ز ٣ٔ قٛز

 نٙب٤ٕ غصا٣٤  -1-4-1

ثٝ َٛض و٣ّ دؿبة ا٤ٗ ٘ٛٔ نٙب٤ٕ زاضا٢ ذهٛن٥بر ش٤ُ . زض نٙب٤ٕ غصا٢ و٥ف٥ز ٚ حؼٓ دؿبة ثؿ٥بض ٔشغ٥ط اؾز 

 : اؾز

 وظطر ٔٛاز آ٣ِ –اِف 

 وظطر ٔٛاز ظائس ٥ٕ٘ٝ ػبٔس زض ٔٛاز قٙبٚض –ة 

 سبث٥ٗز اظ سغ٥٥طار قس٤س فه٣ّ -ع  

٥ٍٗ ٚ ؾ٣ٕ زض ذٍ س٥ِٛس اؾشفبزٜ ٣ٕ٘ قٛز ثٙبثطا٤ٗ دؿبة ا٤ٗ نٙب٤ٕ ٖ وٝ زض چ٥ٙٗ نٙب٣ٗ٤ اظ فّعار ؾٙثٝ ز٥ُِ آ

حؼٓ آة دؿبة نٙب٤ٕ ٔصوٛض ضا ٣ٔ سٛاٖ اظ َط٤ك سجر٥ط وبٞف زاز ٚ ظائسار ثبل٥ٕب٘سٜ ضا ٤ب ثٝ ٖٙٛاٖ . ٥٘ؿز ؾ٣ٕ 

ثٝ َٛض و٣ّ دؿبة نٙب٤ٕ غصا٣٤ ثٝ ؾٝ زؾشٝ دطٚسئ٣ٙ٥، ضٚغ٣ٙ ٚ . غصا٢ زاْ ٚ ٥َٛض ٚ ٤ب وٛز ثٝ ٔهطف ضؾب٥٘س

آٟ٘ب غّٓز ظ٤بز ضٚغٗ ، ٥٘شطٚغٖ ٚ فؿفطزضصوٛض، اظ قبذهٟب٢ ز٤ٍط دؿبة نٙب٤ٕ ٔ. سٟب٢ وطثٗ لبثُ سمؿ٥ٓ اؾزاض٥ٞس

 .٘كبؾشٝ ٚ س٥ِٛس ٘ٛقبثٝ ثؿ٥بض ظ٤بز اؾز ( BOD ) اوؿ٥ػٖ ذٛا٣ٞ ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ نٙب٤ٕ . اؾز

 نٙب٤ٕ ٘ؿبػ٣ -1-4-2

 .ٔمساض چطث٣ ٚ ٔٛاز ل٥ّب٣٤ ثؿ٥بض ظ٤بز اؾز BOD زض دؿبة نٙب٤ٕ دكٓ ض٤ؿ٣. َج٣ٗ٥ ٚ ٔه٣ٖٛٙ ثؿ٥بض ٔشفبٚر اؾز

. آلا٤ٙسٜ اظ ػّٕٝ ضً٘، ٔٛاز افعٚز٣٘ ٚ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔرشّف ٣ٔ ثبقسب٤ٕ ضٍ٘طظ٢ دبضچٝ حب٢ٚ ا٘ٛأ ٔٛاز دؿبة نٙ.  

 .و٥ف٥ز ٚ و٥ٕز دؿبة نٙب٤ٕ ٘ؿبػ٣ ثؿ٥بض ٔشغ٥ط ثٛزٜ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ضٚ٘س ثبظاض، سغ٥٥ط ٣ٔ وٙس

 نٙب٤ٕ وبغص ٚ ذ٥ٕط وبغص -1-4-3

زض نٙب٤ٕ س٥ِٛس ذ٥ٕط وبغص، ٥ٌبٞبٖ َج٣ٗ٥ . ٢ آة ثٝ ٔهطف ٣ٔ ضؾسزض فطآ٤ٙس س٥ِٛس نٙب٤ٕ وبغص ٚ ٔمٛا، حؼٓ ظ٤بز

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٛاز ذبْ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س وٝ زض٣َ ا٤ٗ فطآ٤ٙس، ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ ٥ٌبٞبٖ َج٣ٗ٥ افعٚزٜ قسٜ ٚ 

ع ٣ٔ قٛز زض ٟ٘ب٤ز اظ ٔرٌّٛ ٔصوٛض فمٍ ٔٛاز ؾِّٛع٢ اؾشرطا. ٔرٌّٛ ثٝ زؾز آٔسٜ زض زٔب٢ ذبل درشٝ ٣ٔ قٛز
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ثٙبثطا٤ٗ ثبض آِٛز٣ٌ چ٥ٙٗ دؿبثٟب٣٤ ٚ ٥ٔعاٖ اوؿ٥ػٖ ذٛا٣ٞ . ٚ ٔبثم٣ ٘بذبِه٣ ٞب ثٝ نٛضر دؿبة زفٕ ٣ٔ ٌطز٘س 

زض نٙب٤ٕ وبغص ؾبظ٢ وٝ ٖٕسسب ٔٛاز٢ چٖٛ وبئ٥ِٛٗ ٚ ضؼ ثٝ ذ٥ٕط وبغص . آٟ٘ب ٥٘ع ثؿ٥بض ظ٤بز  اؾز  ( COD ) ق٥ٕ٥ب٣٤

 .ؿبة چ٥ٙٗ نٙب٣ٗ٤ ث٥كشط حب٢ٚ ٔٛاز قٙبٚضف٥جط٢ ٚ وبغص٢ ٣ٔ ثبقسايبفٝ ٣ٔ قٛز ثبض آِٛز٣ٌ ظ٤بز ٘جٛزٜ ٚ د

 نٙب٤ٕ دبلا٤ف ٘فز -1-4-4

آلا٤ٙس ٞب٢ ان٣ّ ا٤ٗ نٙٗز قبُٔ ٘فز اؾز أب آلا٤ٙسٜ ٞب٢ ز٤ٍط ٥ٓ٘ط ؾِٛف٥س ٥ٞسٚضغٖ ٚ ز٤ٍط ؾِٛف٥سٞب ثٝ ٕٞطاٜ 

 . فُٙ ٚ آ٥٘ٛٔبن ٥٘ع زض دؿبة ا٤ٗ نٙب٤ٕ ٚػٛز زاض٘س

 فٛلازنٙب٤ٕ آٞٗ ٚ  -1-4-5

زض ا٤ٗ نٙب٤ٕ، دؿبة فطآ٤ٙس ذٙه ؾبظ٢ ٚ . نٙب٤ٕ آٞٗ ٚ فٛلاز ٥٘ع آة ظ٤بز٢ ضا زض س٥ِٛسار ذٛز ثٝ ٔهطف ٣ٔ ضؾب٘ٙس

دؿبة ثرف ػٕٕ آٚض٢ ٌطز ٚ غجبض، زاضا٢ ٔمبز٤ط . دبن ؾبظ٢ وٛضٜ ، حب٢ٚ آ٥٘ٛٔبن ، ؾ٥ب٘ٛض، فُٙ ٚ غ٥طٜ اؾز

لؿٕز آٖٓ دؿبة نٙب٤ٕ آٞٗ ٚ . آٞٗ ٚ اؾ٥س ٕٞطاٜ ٞؿشٙس ٔشٙبث٣ٟ شضار ّٔٗك ػبٔس اؾز وٝ ا٤ٗ ٔٛاز ثب ضٚغٗ،

اظ آة ٔهطف٣ اظ %  90سىِٙٛٛغ٢ ٤ٛ٘ٗ أطٚظ لبزض ثٝ ثبظ٤بفز ث٥ف اظ . فٛلاز اظ ثرف ذٙه ؾبظ٢ ، س٥ِٛس ٣ٔ قٛز

 .دؿبثٟب٢ ٔصوٛض اؾز

 نٙب٤ٕ غ٥ط فّع٢  -1-4-6

اؾز ( ثٝ ٖٙٛاٖ ٔبزٜ ٘بذبِم)ه ،ؾطة ٚ وبز٥ٔٓ ؾًٙ ٔٗسٖ ٔؽ ، َلا ٚ ٘مطٜ غبِجبً زاضا٢ ٔمبز٤ط لبثُ سٛػ٣ٟ آضؾ٥ٙ

زض ٔٛضز نٙب٤ٕ غ٥ط فّع٢ ثب٤ؿش٣ ثٝ . وٝ لجُ اظ اؾشرطاع ٔؽ، َلا ٚ ٘مطٜ ثب٤س ا٤ٗ ٘بذبِه٥ٟب اظ ؾًٙ ٔبزض ػسا قٛز

 .ثبض٘س٣ٌ ٚ ا٤ؼبز آِٛز٣ٌ آثٟب٢ ؾُح٣ ٚ ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ سٛػٝ ظ٤بز٢ ٔجصَٚ قٛز

 نٙب٤ٕ آثىبض٢ -1-4-7

ٕٞچ٥ٙٗ ( وبز٥ٔٓ ، ض٢ٚ ، ٔؽ ٚ غ٥طٜ)زض نٙب٤ٕ آثىبض٢ حب٢ٚ ا٘ٛأ ٔٛاز ؾ٣ٕ ٚ فّعار ؾ٥ٍٙٗ  ثؿ٥بض اظ ٔٛاز ٔهطف٣

دبلا٤ف دؿبة ا٤ٗ نٙب٤ٕ زض زٚ ٔطحّٝ ػسا ؾبظ٢ وطْٚ  . ؾ٥ب٘ٛض، وطْٚ قف ْطف٥ش٣ ، ٔٛاز اؾ٥س٢ ٚ ل٥ّب٣٤ اؾز

 .ؾ٥ب٘ٛض ٚ اؾ٥س  ثبظ نٛضر ٣ٔ دص٤طز

 نٙب٤ٕ چطْ -1-4-8

BOD   ،ْٖلاٜٚ ثط. ٣ ٌطزز ثؿ٥بض ظ٤بز اؾزوٝ ٖٕسسب ٣َ فطآ٤ٙس زثبغ٣ دٛؾز س٥ِٛس ٔدؿبة نٙب٤ٕ چطBOD،  دؿبة

 .نٙب٤ٕ چطْ حب٢ٚ وطْٚ، ضً٘ ٚ ٔٛاز ّٔٗك ػبٔس اؾز
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 (ؾٛذز فؿ٣ّ٥ ٚ اس٣ٕ )٥٘طٌٚبٟٞب٢ حطاضس٣   -1-4-9

آٖ زؾشٝ اظ . ٥٘طٌٚبٟٞب٢ حطاضس٣ حؼٓ ٣ٕ٥ٖٓ اظ آة ؾ٥ؿشٓ ذٙه وٙٙسٜ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ دؿبة، سر٥ّٝ ٣ٔ وٙٙس 

٥٘طٌٚبٟٞب٢ حطاضس٣ وٝ اظ آة زض٤ب ثٝ ٖٙٛاٖ آة ذٙه وٙٙسٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس ٣ٔ سٛا٘ٙس ٔٛػت آِٛز٣ٌ حطاضس٣ زض 

 .اظز٤بز زٔب٢ آة ٣ٔ سٛا٘س ظ٤ؿز ثْٛ زض٤ب٣٤ ضا ٔٛضز سٟس٤س لطاض زٞس. آة زض٤ب قٛ٘س

 نٙب٤ٕ ؾطا٥ٔه ٚ ؾ٥ٕبٖ 1-4-10

نٙب٤ٕ ؾطا٥ٔه ٣ٔ سٛا٘س زاضا٢ ٔٛاز . حب٢ٚ ٔٛاز ٔٛاز ّٔٗك ٔٗس٣٘ اؾز  دؿبة چ٥ٙٗ نٙب٣ٗ٤ ل٥ّب٣٤ ثٛزٜ ٚ اغّت

 .ؾ٣ٕ ذُط٘بن ثبقس ٚ اظ َطف٣ سر٥ّٝ ا٤ٗ دؿبثٟب زض آة ثبٖض سغ٥٥ط ضً٘ آة ٣ٔ قٛز 

 نٙب٤ٕ ق٥ٕب٣٤ -1-4-11

ٖلاٜٚ . سدؿبة نٙب٤ٕ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثؿ٥بض د٥چ٥سٜ ثٛزٜ ٚ ٣ٔ سٛا٘س ٕٞعٔبٖ حب٢ٚ ٔٛاز آ٣ِ ٚ ٔٗس٣٘ ذُط٘بن ٚ ؾ٣ٕ ثبق

ظ٤بز اظ ز٤ٍط ذهٛن٥بر دؿبة نٙب٤ٕ  COD اؾ٥س٢ ٤ب ل٥ّب٣٤ ل٢ٛ،   ثط ٔٛاز ؾ٣ٕ ٚ ذُط٘بن ، ث٢ٛ ٘بُٔجٛٔ، حبِز 

 . ق٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ قٕبض ٣ٔ آ٤س

 .شوط قسٜ اؾز  5-1ثبض آِٛز٣ٌ زض ػسَٚ  

  .شوط قسٜ اؾز  6-1ثبض آِٛز٣ٌ نٙب٤ٕ زض ػسَٚ 
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