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 قدیر و تشکرت 
.شکر و سپاس ایزد منان آن که به قلم قداست و به انسان کرامت بخشید و او را به زیور علم و معرفت بیاراست  

کاران و دوستان متعددی است که بدون کمک این عزیزان انجام  رسالهشک اجرای این  بی  مرهون راهنمایی و کمک استادان، هم
جهت عهده دار بودن هدایت این رساله وقبول زحمات فراوان،  آقای دکتر حسین علاییمای ارجمند از استاد راهن . این تحقیق میسر نبود

ت بسیار سودمند  شان به خاطر بالا بردن کیفیت علمی این پژوهش صمیمانه تشکر نموده وتوفیق روز افزون ایشان را از خداوند  تشویق و تاکیدا
قت  از آقای دکتر. متعال خواستارم کاری فراوان صمیمانه سپاسگذارم ارجمند  ی استاد مشاورابراهیم صدا ازمهندس علی .این رساله به لحاظ هم

 .ی بی ریغششان ههایت قدردانی را یی نماممها به خاطر راهنمایی هاو کمکدهقانی استاد مشاور ارجمند این رساله 
گان پزشکی  آقای دکتر  از استادان محترم گروه گیاه. غششان سپاسزاارمری های بی ها و راهنمایی خاطر کمک به از استاد بزرگوار آقای دکتر خدای

از مسئول  .صابری و آقای دکتر حسینی و سرکارخانم دکتر حسینی که افتخار شاگردیشان را ری این دوره داشتم صمیمانه قدردانی یی کنم
کاری فراوان  ی سرکار خانم مهندس دهقان بهشناسی آقای مهندس خجسته، همچنین مسئول آزمایشگاه مرکا آزمایشگاه گروه بیماری  خاطر هم

 .سپاسزاارم
که  اینجانب را یاری کردند، و همچنین از مسئولین  منابع طبیعی وجهاد ( عج)ی مسئولین و استادان دانشکده کشاورزی دانشگاه ولیعصر از همه

 .کشاورزی استان لرستان صمیمانه سپاسزاارم
کان ادامه تحصیل اینجانب را فراهم آورده و ری کلیه مراحل با وجود سختی های فراوان که با فراهم نمود ام از خانوا ه ن محیطی مناسب ام

 .، بسیار سپاسزاارمر من بوده اندگ  یاری 
 .نمامم برای همه بزرگواران از ریگاه ایزد منان آرزوی طول عمر همراه با عافیت ریخواست یی



 

 بهتقدمم 
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 و

 به تمایی معلمان و استادانم،

ها، عشق، علم و ایمان  را ری گوشم نجوا  آنان که ری وادی گمنایی
 کردند

 



 

 چکیده

. تهای گندم در بسیاری از مناطق جهان و از جمله ایران اس ترین بیماری زنگ زرد یکی از مهم

استان لرستان مورد بررسی قرار  ون زیستگاهای طبیعیهای زرشک در نقش بوته در این مطالعه

 دورودهای طبیعی زرشک استان لرستان شامل ازنا، الیگودرز، بروجرد و  از مناطق رویشگاه .گرفت

بندی میزان آلودگی  و همچنین سطح میزبانهای زرشک  گونهشناسایی . برداری صورت گرفت نمونه

سیوسپورها روی چند رقم گندم یزایی ا آزمون بیماری. هر منطقه انجام شددر های زرشک  بوته

به . صورت گرفت ای مزرعهرقم الوند، بهار، بولانی و موروکو در شرایط آزمایشگاهی و شرایط : شامل

ی ها مشخصه ی بر پایهو زنگ زرشک  ایسیومیمرحله  درمنظور ردیابی زنگ زرد و زنگ سیاه گندم 

ریبوزومی،  DNA ژنوم از IGSی  ناحیه 5Skو  L813با استفاده از آغازگرهای اختصاصی  مولکولی،

، سپس صورت گرفت ITS1F/Rust1 آغازگرهای با استفاده از ITS-rDNA ی تکثیر ناحیههمچنین 

ی  هدست آمده و تفاوت انداز به PCRمحصول  استفاده از اب .یابی شدند سازی و توالی ها خالص نمونه

علایم بیماری زنگ گندم . ها ردیابی گردید زنگ سیاه و زنگ زرد در نمونه مشاهده شدهباندهای 

در آزمون و دورود برداری ازنا  در مناطق نمونه. روی ارقام حساس گندم بولانی و مورکو مشاهده شد

مناطق  کهای زرش بوته در. ها ایجاد زنگ زرد نمودند درصد نمونه صدو مولکولی زایی  بیماری

زایی روی ارقام حساس گندم ایجاد زنگ زرد و زنگ سیاه گندم  آزمون بیماری و بروجرد الیگودرز

دست آمده از الگوی  نتایج به با توجه به .را نشان دادند گوی مشابهیالنیز نمودند، ردیابی مولکولی 

توان  های زرشک می وته، ردیابی زنگ سیاه و زنگ زرد از ببرداری طق نمونهسیوسپورهای منایباندی ا

دو  میزباننتیجه گرفت که این گونه زرشک در منطقه تهدیدی جدی برای مزارع گندم به عنوان 

زایی متفاوت موثر بوده و در  باشد که در تولید نژادهای جدید با توان بیماری گونه زنگ گندم می

 .قش مهمی ایفا کنندتوانند در اپیدمی زنگ سیاه و زنگ زرد ن صورت شرایط محیطی مساعد می
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هاای در حاال    کنیم که روند رو به افزایش جمعیت خصوصا در کشور امروز در دنیایی زندگی می

اصاولا تاامین غاذا و تهذیاه یکای از      . توسعه توجه به امر تامین غذای مردم را ضروری ساخته اسات 

 ی مشخصاه  ،تماعی بوده و امنیت غاذایی اقتصادی، اج ی ی و توسعهیزدا محرومیت ی های عمده محور

  خصوص در کشاورهای در  ی جمعیت و الگوی مصرف متداول به رشد فزاینده. باشد سلامت جامعه می

اماروزه  . است تبدیل کردهقابل اجتناب  مین غذایی مردم را به یک امر غیرأحال توسعه، توجه به امر ت

بشری بوده، لذا بارای ماردم جهاان دو     ی جامعهترین معضلات  بحران غذا و سوء تهذیه یکی از بزرگ

های اخیار از   در کشور ما، در سال .افزایش تولیدماند، نخست کنترل شدید جمعیت، دوم  راه باقی می

ی جمعیت تا حدودی ممانعت به عمل آمده، ولی با نرخ افزایش رشاد جمعیات،    رویه روند افزایش بی

در رابطاه باا افازایش ماواد     . شاود  اثر مای  د خنثی و بیتوفیق حاصل از افزایش مواد غذایی خیلی زو

افازایش   ،(Stimulus Factors)چاون ایجااد انگیازه     هایی هام  تر، استفاده از راه غذایی و تولید بیش

 Intensive)بالا بردن میزان عملکرد در واحد ساطح  ، (Extensive Agriculture)کشت  سطح زیر



 ...های زرشک بررسي پراکنش آلودگي ايسیومي بوته                                             1

Agriculture) هاای   ها باید باا انتخااب راه   ملت. تواند موثر باشد عات میو همچنین جلوگیری از ضای

گندم . زراعی به استقلال اقتصادی عینیت بخشند نژادی و به کار بستن اصول به  مناسب و مطلوب و به

در  هاا  آنترین نیاز غذایی انسا  بیش ی کننده مینأترین محصولات کشاورزی و ت عنوان یکی از عمده به

درصاد پاروتنین دنیاا توساط غالات       50ها و  درصد کربوهیدرات 55، که باشد کشورهای مختلف می

سطح زیر کشت گندم از سایر محصاولات زراعای بیشاتر     .(Ali, 2012) شود ویژه گندم تامین می به

درصاد از ساطح    16میلیون هکتار از اراضی در دنیا زیر کشت گنادم اسات کاه حادود      220است، 

تولید گنادم در ایان   . دهد را به خود اختصاص می( میلیون هکتار 240حدود )های زراعی دنیا  زمین

گندم مربوط به  ی نیمی از اراضی تولید کننده. (Ali, 2012) میلیون تن است 600اراضی در حدود 

 ،درصاد از اراضای   80در ایاران حادود   . (Crossa et al., 2007)کشورهای در حال توساعه اسات   

درصد آن را گندم آبای و   85میلیون هکتار از اراضی، تقریبا  5/6 به عبارتی .باشد کشت گندم می زیر

میلیون تن گندم در این اراضای تولیاد    14دهند و بیش از  درصد را گندم دیم تشکیل می 65حدود 

میلیاون هکتاار بارآورد     هفتحدود  1833-39در سال زراعی گندم  ی شده  سطح برداشت. شود می

تولیاد ایان    .کشت گندم آبای اسات   درصد زیر 6/86درصد کشت دیم و  4/68شده که از این سطح  

که با اقلیم خشک مواجه  1837هزار تن بوده و در سال  400میلیون و  18، 1833محصول در سال 

کشات گنادم آبای و دیام در اساتان       سطح زیر. شد هزار تن گندم تولید 900 بودیم هفت میلیون و

در حاال حاضار گنادم باا سارانه      (. 1833-39آمارنامه کشاورزی، )باشد  هکتار می 879010لرستان 

لذا با توجه به . کیلوگرم در سال، نقش محوری در امنیت غذایی جامعه ایران دارد 194مصرف حدود 

، جزء محصاولات اساتراتژیک محساوب    ها آنانسمستقیم گندم در تامین غذایی  نقش مستقیم و غیر

ی گنادم مانناد آمریکاا، کاناادا،      کننده به علت نقش انحصاری که بعضی از کشورهای تولید. گردد می

های جهاانی باا    استرالیا، آرژانتین و غیره در عرضه و صادرات گندم دارند، تهیه و خرید گندم از بازار

یابیم در دنیای امروز گندم نه تنها یک  با کمی تامل درمی. دپذیر نخواهد بو های متعارف امکان قیمت

نفت و حتی برتار از   ی پایه غذایی اساسی و مهم است، بلکه از لحاظ سیاسی نیز از اهمیتی هم ی ماده

درصد افازایش تولیاد گنادم در     یکبه ازای هر  بانک جهانی ی طبق آمار منتشره. آن برخوردار است

در کشاورهایی  . (Word Bank, 2005)یاباد   درصد فقر کاهش مای  ا نیمیک تمانده  کشورهای عقب

هماواره بارای تولیاد     ،خشک دنیا واقع هستند چون ایران که در مناطق جهرافیایی خشک و نیمه هم

هاای گنادم،    علاوه بر آن بیمااری . باشند رو می هسالی و کمبود آب روب گندم با مشکلاتی نظیر خشک

تارین ایان    تارین و گساترده   مهام . ای تولید گندم به وجود آورده اسات های بیشتری را بر محدودیت

زناگ زرد، زناگ   : شاود کاه عبارتناد از    سه نوع زنگ در گندم دیده مای . باشند ها می ها زنگ بیماری
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در اقتصااد کشاورها،    هاا  آنای و زنگ سیاه، نه تنها از نظر میزان خسارت، پراکنش و نقش بارز  قهوه

 ی گیری و توسعه یشان و بالاخص گندم، در شکلها میزبانبا  ها آنروابط مابین بلکه از نظر پیچیدگی 

از نظار خساارت   . ) (Larkin et al., 1995اناد  سزایی داشاته  ههای علمی و تحقیقاتی نقش ب فعالیت

ها است، در ایران به دلیال تناوع آب و    تر از سایر زنگ ها، زنگ زرد گندم شایع وارد شده در بین زنگ

هاا   شوند، زیارا زناگ   هر سه زنگ وجود دارند که خطری بزرگ برای تولید گندم محسوب می هوایی،

آلاودگی شادید در گنادم    ( زنی، ساقه رفتن و گلادهی  گیاهچه، پنجه)توانند در تمام مراحل رشد  می

خاورمیاناه،  منااطق  ، هاای گنادم   در حاال حاضار زناگ    ( Roelfs et al., 1992). وجاود آورناد   هبا 

درصاد از   87کند شایان ذکر است که ایان منااطق    مرکزی و جنوب آسیا را تهدید می شرقی، آسیای

تارین غاذای ماردم ایان منااطق محساوب        تولید گندم جهان را به عهده دارند و از طرفی نیز اصالی 

هایی که شرایط محیطی  در سال. درصد سرانه کالری به گندم اختصاص دارد 40که  طوری شود به می

های حساس کشت شده باشند، ممکن است اپیادمی ایجااد شاود کاه پیاماد آن       قمرمطلوب باشد و 

درصاد   100ها در اثر اپیدمی زناگ   درصدی عملکرد خواهد بود، در برخی منطقه 60کاهش حداقل 

ویاژه زناگ زرد رخ    ها به بار اپیدمی زنگ در کشور ما هر چند سال یک. محصول نیز از بین رفته است

از طارف دیگار محصاول    . آیاد  تاوجهی باه محصاول وارد مای     خساارت قابال   دهد و از این طریق می

هاا را   زناگ . (Wiese, 1937)کنناده دارد   مانده نیز ارزش غذایی و اقتصادی ناچیز بارای تولیاد   باقی

همچناین بارای   . ها کارایی مطلوب را ندارناد  اما این روش ،زراعی محدود کرد های به توان با روش می

بر باودن ایان روش    ها استفاده نمود، اما با توجه به کارایی و هزینه کش ن از قارچتوا ها می کنترل زنگ

هاا،   کاش  ی اساتفاده از قاارچ   واساطه  و از طرفی نیز ایان احتماال وجاود دارد کاه باه      مناسب نیست

هاای   روش اصلاح و ایجاد ارقام مقاوم با اساتفاده از ژن . کش گسترش یابند های مقاوم به قارچ پاتوژن

 ( ,Chenشود  ترین روش محسوب می خطر ترین، کم ترین، مطمنن کم هزینه ،ای ت تمام مرحلهمقاوم

 ،ویژه زنگ زرد با داشتن نژادهای فیزیولوژیک متعدد ها به با این وجود شایان ذکر است زنگ 2005).

بی در زایی متفاوت و توان به وجود آوردن نژادهای جدید از طریق جهش و یا نوترکی های بیماری فرم

گندم از نظر مقدار تولید و سطح . تولید مثل جنسی، ایجاد ارقام مقاوم را با مشکل مواجه کرده است

ترین محصول کشاورزی ایران است و افزایش محصول آن روز به روز مورد توجاه قارار    کشت مهم زیر

ه ساله در اثر ابتلا این گیاه هم. گرفته و از نظر اقتصادی و تامین غذا از اهمیت خاصی برخوردار است

که متوسط عملکرد و کال   در حالی. شود های مختلف متحمل خسارت سنگینی می به آفات و بیماری

های گندم هنوز هم یکای   گیری داشته است، ولی بیماری های اخیر افزایش چشم تولید گندم در سال

. ی ایان محصاول اسات    دههای تولید کننا  از عوامل ناپایداری عملکرد از سالی به سال دیگر در کشور
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در بسایاری از ماوارد،   . ترین روش کنترل موثر زنگ زرد گندم استفاده از ارقاام مقااوم اسات    مناسب

آمیز نبوده اسات چارا کاه     های مقاومت اختصاصی به عنوان یک روش کنترل، موفقیت استفاده از ژن

هاای   هاد باود بار ژن   سرعت دچار دگرگونی شده و در عرض چند سال قاادر خوا  جمعیت بیمارگر به

باا ایان حاال اطلاعاات بیشاتری در       (. (Bayles et al., 2000مقاومت معرفی شاده غلباه نمایناد   

هاا را   های طبیعی مورد نیاز است تاا بتاوان تااثیرات ایان مقاومات      خصوص ساختار ژنتیکی جمعیت

ایادار و ماوثر علیاه    های کنتارل پ  روش ی نژادگرها برای توسعه توانایی به. بینی کرد ارزیابی و یا پیش

ساختار جمعیت بیماارگر  بررسی به دانش اً ویژه زنگ زرد گندم، عمدت های گیاهان زراعی و به بیماری

هار   (.(McDonald and Linde, 2002د و پتانسیل آن برای سازگاری با ارقام جدیاد بساتگی دار  

ی شناساایی کامال   چند تحقیقات زیادی در خصوص زنگ زرد انجام شده و در حال انجام اسات، ولا  

و کوچاک  ( قااره  و کشاور )های این بیمارگرها در مناطق جهرافیایی بازرگ   ساختار ژنتیکی جمعیت

 زرشاک هاای   بوتاه . (Boeger et al., 1998)ضاروری اسات   ( مزرعه، گیاه و حتای یاک جاوش   )

Berberis sp واساط دو بیماارگر مهام غالات، زناگ سایاه گنادم        میزباان عناوان    به (Puccinia 

graminis) و زنگ زرد گندم (P. striiformis) هاای زرشاک باه عناوان      بوتاه . شناخته شده است

های زرشک به  بوته  (Jin et al., 2010).اند هشدگزارش واسط زنگ زرد یا زنگ نواری گندم  میزبان

 ها، زنگ نواری به آسانی از گیری در همه .دنکن احتمال زیاد نقش مهمی در ایجاد نژاد جدید بازی می

 1یکنواخات  میزباان هاای   که بیمارگر با جمعیات  در صورتی. شود مزرعه دیگر منتشر میای به  مزرعه

هاای   رقابات باین ژنوتیاپ    .انجاماد  وقاوع مای   ای به قیاس مزرعهمواجه شود، شدیدترین بیماری در م

تهییارات   ی کنناده  بسیار شادید اسات و ایان پدیاده تعیاین      میزبانبیمارگر برای دسترسی به بافت 

سااختار  . (Lamb, 2000)گیاری بیمااری اسات     جمعیت در حد فاصل زمانی ابتادا و انتهاای هماه   

. هاای کنتارل بیمااری دارد    روش ییهای بیمارگر در مزرعه تاثیرات عمیقی بار کاارا   ژنتیکی جمعیت

یاا   2ل رقام مخلاوط  ی مقااوم از قبیا  هاا  میزباان گیاری از اساتراتژی کنترلای     عناوان مثاال بهاره    به

در گذشته .  (Afshan et al., 2011)به شدت تحت تاثیر تنوع موضعی بیمارگر است ها 8لاین مولتی

اساتفاده از گروهای از ارقاام     ی به کمک تعیین ناژاد و بار پایاه    ها منحصراً تعیین تنوع ژنتیکی قارچ

عناوان   چه این روش مزایا و معایب خاص خود را داشت ولی در جای خاود باه   گر. افتراقی استوار بود

                                                           
1
 Homogeneous 

2
 Cultivar mixtures   

8
 Multi line 
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باا اباداع   . شاد  های قارچ محساوب مای   ترین روش برای تعیین تفاوت ژنتیکی جمعیت هترین و مهمب

نگااری   انگشات . هاا دچاار تحاول گردیاد     شناسایی ژنوتیپ قارچDNA های مولکولی مبتنی بر  روش

DNA  ،هاا   هاای قاارچ   قدرتمند برای تعیین تنوع ژنتیکای جدایاه   ابزارنشان داده است که این روش

های متعددی از قارچ عامل زنگ زرد گندم در نقاط  با استفاده از این تکنیک جدید جمعیت .باشد می

زایای را برطارف نماوده،     های بیماری مختلف دنیا مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته و ابهامات آزمایش

اساسای  عیاب  . ای باالا بارد   طور فزایناده  ههای قارچ مزبور ب بندی ژنوتیپ در گروهرا توانایی محققین 

هاا باه علات     باشد، لذا گرچه نتایج حاصل از این تکنیک می ها آنهای مولکولی پرهزینه بودن  تکنیک

را دچاار   هاا  آنکاارگیری   هزیاد ب ی ولی هزینه ،بسیار به واقعیت نزدیک است DNAتجزیه و تحلیل 

ای ژنتیکای  ها  معرفی شده و در تجزیه DNAتاکنون تعداد زیادی از نشانگرهای  .کند محدودیت می

شکلی، غالاب   چند ی ها مانند درجه این نشانگرها از نظر بسیاری از ویژگی. اند موجودات استفاده شده

های تجزیه شده در هر آزمایش، تکرار پذیری و نیااز یاا عادم نیااز باه       یا همبارز بودن، تعداد جایگاه

زایی اسیوسپورهای  زمون بیماریدر این تحقیق علاوه بر آ. الگو با همدیگر متفاوتند DNAیابی  توالی

، همچنین تکثیار  صورت گرفت زنگ زرشک روی ارقام گندم حساس به زنگ زرد و زنگ سیاه گندم

 Puccinia striiformisهای اسیوسپورهای زنگ زرشک با جدایه قارچ  جدایه rDNA IGS1توالی 

f.sp. tritici ها بر اساس توالی  بر این اساس تنوع جدایه. مقایسه شدrDNA IGS1 به . بررسی شد

 :باشد طور خلاصه اهداف این پژوهش به شرح زیر می

هاای   ردیابی و پایش بیماری زنگ گندم در سطح مزارع استان لرستان در مجااورت رویشاگاه   -1

 .های زرشک منطقه بوته

 ی هااای زرشااک در سااطح اسااتان و شناسااایی مرحلااه   تعیااین وضااعیت پراکناادگی بوتااه  -2

 .یماری زنگ گندمگذرانی ب تابستان

 .(.Berberis sp)بررسی میزان آلودگی به زنگ در بوته های زرشک  -8

واسط زنگ زرد گندم در استان لرساتان باا    میزبانهای زرشک به عنوان  بررسی نقش بوته -4

 (Barnes and Szabo, 2007a) ای پلیمراز استفاده از واکنش زنجیره
 1
PCR

 
  

 ن در مطالعه تنوع ژنتیکیو اهمیت آ -rDNA IGS1بررسی توالی  -5

 

                                                           
1
 Polymerase chain reaction 



 

 

 

 

 

 

 

  فصل دومفصل دوم

  ی پژوهش ی پژوهش   پیشینهپیشینه

 

 

 

 

  گندم گندم   --22--11

 تاريخچه گندم  -1-2-2

گنادم  . باشد که اهلی شده و توسط انسان کشت گردیده است گندم جزء اولین گیاهان زراعی می

شارایط  زراعت آن ساده باوده و باا   . های مورد کشت و زرع غلات است سازگارترین گیاه در بین گونه

تا  1200کردن گندم احتمالا به  اهلی ی تاریخچه(. 1834 ،خدابنده)مختلف آب و هوایی تطابق دارد 

آوری بذر اجاداد وحشای    گردد و شاید شروع آن با جمع می سال قبل از میلاد به خاورمیانه بر 1300

 Fertileای در جناوب غارب آسایا باه ناام      رود منطقاه  گماان مای  . گندم فعلی صورت گرفته باشاد 

crescent      هاای اولیاه کاه شاامل      مرکاز اصالی گنادم   . مبادا و خاساتگاه گنادم باشادTriticum 

monococcum L.  وT. dicoccum L. باشد که از این منطقاه باه    هستند از سوریه و فلسطین می

در تجار اولیه، گندم را به اروپاا و مهااجران اروپاایی    . النهرین و سپس به ایران آمده است مصر و بین

گنادم را مصار    ی شناسان نیز مرکاز اولیاه   برخی از گیاه. آمریکا بردند ی قرن هفدهم گندم را به قاره

های گندم در مقبره مصریان قدیم و در کناار رود نیال باه دسات آماده اسات        دانند، زیرا که دانه می

 (.1878بهینا، )
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 شناسي گندم گیاه -1-2-1

،  (Angiosperma)نهاندانگان ی شاخه ، زیر(Spermatophyta)گلدار گیاهان  ی گندم در شاخه

، Poaceaeغالات   ی تیاره  ،Glumiflorea ی ، راساته  (Monocotyledon)گیاهان تاک لپاه   ی رده

هاای متعاددی    گیارد کاه دارای گوناه    قارار مای    Triticum aestivumی هو گونا  Triticumجنس 

باوده   آن بند بناد  ی ساقه. استگشن ساله و خود یک ،گندم گیاهی علفی(. 1834خدابنده،)باشد  می

اصلی گندم معمولا شش میاانگره دارد   ی شود، ساقه گفته می( خالی تو)ای  ماشورهبه آن  اصطلاحاًکه 

های ساقه توپر و باه هام    گره .کند عدد تهییر می هفتتا  پنجها از  گرهتلف تعداد میانولی در ارقام مخ

هفت متر و در روی هر ساقه معمولا تعداد  سانتی 150-80طول ساقه (. 1871کریمی، )فشرده است 

پهناک بارگ در    ی منزلاه  تیهه به. وجود دارداز دو قسمت نیام و تیهه متشکل ای  برگ نیزه تا هشت

رناگ   برگ در هر دو طرف زوایدی بی در حد فاصل برگ و دم. شود محل گره بالاتر به نیام متصل می

رنگ به نام زبانک وجود دارد کاه در   بی ی ها نیز یک پرده کبه نام گوشوارک وجود دارد، بین گوشوار

 ی جاز سااقه   هاغلب ارقاام گنادم با   (. 1834خدابنده، )امتداد ساقه و به سمت بالا کشیده شده است 

 ی گل آذین گندم از نوع سنبله. گویند می 1پنجه ها آنهای ثانویه نیز هستند که به  اصلی دارای ساقه

هر سنبله دارای یک محور اصالی  . شود ت که در انتهای هر ساقه دیده میمرکب و با رشد محدود اس

اناد یاک سانبلچه دارای     ها به طور متناوب در دو طرف آن قرار گرفته ها یا سنبلچه است که سنبلک

در زماان  . اناد  طور متناوب روی محور سنبلچه قرار گرفته هها هم ب گلچه است که این گلچه نهتا  یک

شاود   گلچه در هر سنبله بارور و تبدیل به دانه می چهارتا  دوطور معمول  مل لقاح بهافشانی و ع گرده

هار پارچم دارای   . هر گلچه دارای یک مادگی، سه پرچم و دو عدد بالشتک اسات (. 1871کریمی، ) 

پاروش منشاعب تشاکیل گردیاده      ی یک میله و یک بساک و مادگی نیز از یک تخمدان و یک کلاله

لچه نیز توساط دو  هر گ. شود پوشانده می 2برگ مانند به نام گلوم ی ط دو پوشینهسنبلچه توس. است

باالایی را پالناا    از اطراف احاطه گردیده که پوشینک زیرین را لما و پوشاینک  8عضو به نام پوشینک

هاای بلناد و بااریکی باه ناام ریشاک        برخی از انواع گندم در انتهاای پوشاینه دارای تیهاه   . نامند می

از نظر شکل ظاهری، (. 1834خدابنده، )مختلفی داشته باشند  ی توانند اندازه ها می ریشک .دباشن یم

. شاوند  های فرعی و اصلی از محل طوقه خاارج مای   گندم افشان و سطحی است و تمام ریشه ی ریشه

                                                           
1
 Tiller 

2
 Glum 

8
 Glumel 
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. های پوسته، آندوسپرم و جنین تشاکیل شاده اسات    گندم، گندمه بوده و از سه بخش به نام ی میوه

کناد   باشد و بین سفید مایل به زرد، تاا قرماز تیاره تهییار مای      آن در ارقام مختلف متفاوت میرنگ 

 (.1834خدابنده، )

 

 اهمیت اقتصادی گندم -1-2-9

گندم مقام اول را از نظر تهذیه مستقیم انسان داراست و باه دلیال ارزانای و فراوانای در الگاوی      

مساتقیم، گنادم باه شاکل      ی عالاوه بار تهذیاه    .چهارم جمعیت جهان جایگاه مهمی دارد غذایی سه

ایفاا نماوده اسات     هاا  آنسزایی در زنادگی انسا   همستقیم در مصرف دام و طیور و صنایع، نقش ب غیر

(Miller and Reader, 1937)، 2و تریپتوفاان  1اسیدهای لیساین  دانیم کمبود آمینو هرچند که می 

اهمیات گنادم   . های حیوانی باشد پروتنینسبب شده است، که ارزش غذایی پروتنین گندم کمتر از 

تارین   مهم. دهد آن را تشکیل می ی بیشتر مربوط به خواص فیزیکی و شیمیایی موادی است که دانه

این مواد پروتنین گلوتن است که برای خاصیت منحصر به فرد کششی اسات کاه در مادت تخمیار     

پاذیری   و باعث ایجاد خاواص پخات  دارد  را نگه می کربن خمیری که مایه زده شده است دی اکسید

تشکیل شده  4و گلوتینین 8درصد پروتنین گلوتن از گلیادین 30حدود . شود مخصوصی در گندم می

هر ژنوتیپ گندم از اولین ماوارد تعیاین کیفیات     ی وسیله همیزان و کیفیت گلوتن تولید شده ب. است

 ،های مهم ها و ویتامین کانی ،ها پروتنین ها، گندم عامل کربوهیدرات ی دانه. آید آرد گندم به شمار می

 :گنادم عبارتناد از   ی هاای موجاود در داناه    ویتاامین . باشاد  مای  ،که برای بقاء انسان ضروری هستند

و اسایدپانتوتنیک  E ، نیاسین، ویتامین (پیریدوکسین) B6، (ریبوفلاوین)B2 ، (تیامین)B1 ویتامین 

 ،ها درصد کربوهیدرات 55(. 1878بهینا، )هستند    اهمیتای دارای  این موارد از نظر تهذیه ی که همه

در دنیاای   .(Ali, 2012)شاود   درصد کالری مردم توسط گندم تامین مای  20درصد پروتنین و  50

پای نفت و شاید برتر از آن برخوردار اسات و بایاد گفات     امروز، گندم از لحاظ سیاسی از اهمیتی هم
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