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ٛٔککؿٕ..................................................................................................................... 

..57 
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 كٜؽقذ خعاٍٝ

    ػ٘ٞإ خعٍٝ                                                                                                                   

 يلسٚ

ٝظ اؾ کبؼثؽظٛبی ٗبٗٞ ٓٞاظ ظؼ ي٘بیغ ٛبیی ٓسع: ٓثب1ٍ-1خعٍٝ 

 6ٓطزِق................................................................

-ٛبئی اؾ کبؼثؽظ ٗبٗٞغؼاد ٓطزِق  ظؼ رًلیٚ كبَلاة: ٓثب2ٍ-1خعٍٝ 

 8ٛب............................................................................

ٛبیی اؾ اقزلبظٙ اؾ ٗبٗٞغؼاد ثؽای زػف كِؿاد ق٘گیٖ اؾ : ٓثب3ٍ-1خعٍٝ 

 9آة...................................................................

ٛبی ؾیكزی ثؽای زػف كِؿاد ق٘گیٖ ٛبئی اؾ کبؼثؽظ خبغة: ٓثب4ٍ-1خعٍٝ 

 13ٓطزِق.....................................................

-ٛبئی اؾ ؾٓبٕ رؼبظٍ ظؼ چ٘ع ظقزٚ ٓطزِق اؾ خبغة: ٓثب5ٍ-1خعٍٝ 

 21ٛب.............................................................................

ظؼ چ٘ع پژٝٛم  q: ٓوبیكٚ ثیٖ ٓوعاؼ كبکزٞؼ 6-1خعٍٝ 

 21...........................ٓطزِق...........................................................

ٛبی ٛبی ٓدبؾ كِؿاد ق٘گیٖ ٓطزِق ظؼ ٓسیّ: ؿِظذ7-1خعٍٝ 

 24ٓطزِق....................................................................

: ثؽؼقی ربثیؽاد كِؿاد ق٘گیٖ ثؽ قلآذ 8-1خعٍٝ 

 25..............................................اٗكبٕ..............................................

: ٓیؿإ کجبُذ ٓٞخٞظ ظؼ ٓسًٞلاد 9-1خعٍٝ 

 27کهبٝؼؾی...............................................................................................

ٛبی ٗبٗٞغؼاد ٓٞؼظ : ضٞاو ٝ ٝیژگی1-2خعٍٝ 

 32..................................................................................اقزلبظٙ...............

: ٗزبیح ٓؽزِٚ ؾٓبٕ ثٜی٘ٚ ثؽای 1-3خعٍٝ 

 37زػف..............................................................................................................

ٓیِی گؽّ ظؼ  11زِٚ ؿِظذ کجبُذ ٗزبیح ٓؽ :2-3خعٍٝ

 41ُیزؽ.....................................................................................

ٓیِی گؽّ ظؼ  21: ٗزبیح ٓؽزِٚ ؿِظذ 3-3خعٍٝ 

 43.............ُیزؽ........................................................................................

ٓیِی گؽّ ظؼ  31: ٗزبیح ٓؽزِٚ ؿِظذ کجبُذ 4-3خعٍٝ 

 46ُیزؽ..........................................................................................

ٓیِی گؽّ ظؼ  41: ٗزبیح ٓؽزِٚ ؿِظذ کجبُذ 5-3خعٍٝ 

 47...............................................ُیزؽ...........................................
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: ٗزبیح ٓؽزِٚ اقزلبظٙ اؾ خبغة ؾیكزی ثؽای 6-3خعٍٝ 

 51زػف..........................................................................................

: ٗزبیح ٓؽزِٚ اقزلبظٙ اؾ اٗٞاع پیم 7-3خعٍٝ 

 54.........................................................................................پبلایم............

: ثؽؼقی رـییؽاد كیؿیکی قٓر خبغة ظؼ اثؽ اقزلبظٙ اؾ پیم پبلایم ظؼ پژٝٛم یٞٗكی 8-3خعٍٝ 

 56ٝ ٛٔکبؼإ........

م پبلایم ظؼ پژٝٛم : ثؽؼقی رـییؽاد كیؿیکی قٓر خبغة ظؼ اثؽ اقزلبظٙ اؾ پی9-3خعٍٝ 

 56كؽاقزی ٝ ٛٔکبؼإ.......

: ٗزبیح ٓؽزِٚ رـییؽ ظٝؼ 11-3خعٍٝ 

 57ٛٔؿٕ......................................................................................
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 چکیذٍ:

اٍٝ قؼی نع ؾٓبٕ ثٜی٘ٚ زػف رؼییٖ نٞظ، ؾٓبٕ ٓؽزِٚ ايِی ثٞظ، ظؼ ٓؽزِٚ  6ایٖ پژٝٛم نبَٓ 

ظهیوکٚ( ثٞظٗکع ٓوکعاؼ خکبغة ٓکٞؼظ       91ٝ  61، 31، 15، 5ٛبی )ٛبی ٓٞؼظ ثؽؼقی نبَٓ ؾٓبٕرٔبـ

گؽّ خبغة ٗبٗٞغؼاد ثٞظ ٝ كؽآی٘کع ثکعٕٝ اقکزلبظٙ اؾ ٛٔکؿٕ اٗدکبّ گؽكکذ،        7/1اقزلبظٙ ظؼ ایٖ ٓؽزِٚ 

ٚ    ثؽ اقبـ ٗزبیح ثعقکذ آٓکعٙ اؾ ایکٖ ٓؽزِکٚ ثکب اكک       ٛکب ظؼيکع زکػف    ؿایم ؾٓکبٕ رٔکبـ ظؼ رٔکبٓی ٗٔٞٗک

ظهیوکٚ   91یبكذ ٝ ثٜزؽیٖ ؾٓبٕ رٔبـ ثؽای ثعقذ آٓکعٕ زکعاکثؽ ثکبؾٙ زکػف ؾٓکبٕ رٔکبـ       اكؿایم ٓی

ظؼيع ثٞظ. ظؼ گبّ ثؼع ربثیؽ رـییؽ ؿِظذ كِکؿ قک٘گیٖ    22ثٞظ، ثیهزؽیٖ ظؼيع زػف ظؼ ایٖ ٓؽزِٚ 

قزلبظٙ ثؽای زػف ثٓٞؼ ٛٔؿٓبٕ ثؽؼقکی نکع، ظؼ   ٓسٍِٞ ٝ ٛٔچ٘یٖ ربثیؽ رـییؽ ٓوعاؼ خبغة ٓٞؼظ ا

ٓیِکی گکؽّ ظؼ ُیزکؽ( ثٞظٗکع      41ٝ  31، 21، 11ٛبی )ٛبی كِؿ ق٘گیٖ نبَٓ ؿِظذایٖ ٓؽزِٚ ؿِظذ

گکؽّ ظؼ ظؼ ُیزکؽ(    1ٝ  7/1، 5/1، 3/1، 1/1ٛٔچ٘یٖ ٓوعاؼ خبغة ٗبٗٞی ٓکٞؼظ اقکزلبظٙ ظؼ ٓوکبظیؽ )   

نٞظ، ٛٔچ٘کیٖ  عاؼ خبغة ٓٞخت اكؿایم زػف كِؿ ٓیثٞظ، ٗزبیح ایٖ ٓؽزِٚ ٗهبٕ ظاظٗع کٚ اكؿایم ٓو

ثب اكؿایم ؿِظذ كِؿ ق٘گیٖ ظؼيع زػف كِؿ کبٛم یبكذ ظؼ ایٖ ٓؽزِکٚ ثیهکزؽیٖ زکػف ظؼ ؿِظکذ     

ppm 11  ظؼيع ثٞظ. ظؼ ٓؽزِکٚ ثؼکع اؾ خکبغة     33گؽّ خبغة ٗبٗٞ ظؼ ُیزؽ ثٞظ کٚ ٓؼبظٍ  1ٝ ٓوعاؼ

، 1ٓوعاؼ ٓزلبٝد اؾ خکبغة ؾیكکزی یؼ٘کی ٓوکبظیؽ )     خِجکی ثٚ رٜ٘بیی اقزلبظٙ نع، ظؼ ایٖ ٓؽزِٚ چٜبؼ

ظؼيکع   72گؽّ( ظؼ ُیزؽ ٓٞؼظ اقزلبظٙ هؽاؼ گؽكذ، ثیهزؽیٖ ظؼيع زػف ظؼ ایٖ ٓؽزِکٚ   4ٝ  3، 2

گکؽّ ظؼ ُیزکؽ اؾ خکبغة ؾیكکزی ٓطِکِٞ       4گؽّ ظؼ ُیزؽ اؾ ٗکبٗٞغؼاد ثکب ٓوکعاؼ     1ثٞظ، ظؼ اظآٚ ٓوعاؼ 

ظؼيکع   59یوکٚ ثٞظٗکع، ظؼيکع زکػف ایکٖ ٓؽزِکٚ       ظه 91ٝ ؾٓکبٕ   ppm 11گؽظیع ؿِظکذ ٓسِکٍٞ ٛکْ    

 ٍ ٛکبی اقکیعی،   ثٞظ. ظؼ ٓؽزِٚ ثؼع اؾ اٗٞاع پیم پبلایم اقزلبظٙ نع ثؽای ایٖ کبؼ خبغة ظؼٕٝ ٓسِکٞ

گؽّ ظؼ  4ثبؾی ٝ اُکِی ثٔعد یک ؼٝؾ هؽاؼ گؽكذ قپف خبغة اؾ زلاٍ خعا ٝ ضهک نع ٝ ٓوعاؼ 

قزلبظٙ اؾ پکیم پکبلایم ثبػکث ککبٛم رکٞإ زکػف       ُیزؽ اؾ إٓ ثؽای زػف اقزلبظٙ نع، ثؽ اقبـ ٗزبیح ا

ظٝؼ ظؼ ظهیوککٚ ٓککٞؼظ   361، ٝ 241، 121خککبغة نککع، ظؼ آضککؽیٖ ٓؽزِککٚ قککٚ ظٝؼ ٛٔککؿٕ ٓزلککبٝد      

ثؽؼقی هؽاؼ گؽكذ ٗزبیح ٗهبٕ ظاظٗع کٚ رٞإ خبغة ثکؽای زکػف كِکؿ قک٘گیٖ ثکب اكکؿایم ظٝؼ ٛٔکؿٕ        

 یبثع.کبٛم ٓی

 

 

 .، رٞظٙ ؾیكزی، آةزػف، كِؿاد ق٘گیٖ، اکكیعآٖٛ کلوات کلیذی:
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 هقذهَ

ثٚ زعی ؾیبظ نعٙ اقکذ ککٚ قکبؾٓبٕ ِٓکَ ٓزسکع یکک ؼٝؾ ؼا ثکٚ ٗکبّ ؼٝؾ         َؽٝؼد ربٓیٖ آة نیؽیٖ 

خٜبٗی آة ٗبٓگػاؼی کؽظٙ اقذ، کٔجٞظ آة نکیؽیٖ قکبُْ ظاؼای ػٞآکَ ٓطزِلکی اقکذ ککٚ ثؼُکی اؾ        

ٛکبی  ٛبی ْجیؼی ککٚ ثکٚ ػِکذ یؽكیکذ    ذآٜٗب هبثَ ک٘زؽٍ ٝ پیهگیؽی ٗیكز٘ع ٓثَ ضهکكبُی ٝ ٓسعٝظی

ٓسککعٝظ ٓ٘ککبثغ آثککی ٝخککٞظ ظاؼٗککع، آککب ثؼُککی اؾ ػٞآککَ کٔجککٞظ آة نککیؽیٖ قککبُْ هبثککَ پیهککگیؽی ٝ یککب  

ٛکبی ٓطزِکق اٗكکبٗی، ثکؽ     ثؽْؽف قبؾی ٛكز٘ع ٓثَ آُٞظٙ نکعٙ ٓ٘کبثغ آة نکیؽیٖ قکبُْ رٞقکّ كؼبُیکذ      

ٗبکی کٚ ٝخٞظ ٓوبظیؽ ثكیبؼ ٗکبچیؿی  ٛٔیٖ اقبـ ٝ ثب رٞخٚ ثٚ ایٖ ٗکزٚ کٚ یکی اؾ ٓٞاظ ثكیبؼ ضٓؽ

رٞاٗککع ثبػککث ایدککبظ آککؽاٌ ٓطزِککق ٝ ثكککیبؼ ضٓؽٗککبکی ظؼ اٗكککبٕ ٝ قککبیؽ      اؾ إٓ ظؼ آة نککؽة ٓککی 

ٓٞخٞظاد ًٓؽف ک٘٘عٙ إٓ نٞظ كِؿاد ق٘گیٖ ٛكز٘ع ٝ ٛٔچ٘کیٖ ثکب رٞخکٚ ثکٚ ای٘ککٚ ایکٖ ٓکٞاظ ثكکیبؼ         

ٓثکَ ٓکٞاظ ٗلزکی هبثِیکذ رطؽیکت       ٓبٗ٘ع ثؼُی ظیگؽ اؾ ٓکٞاظ آُکٞظٙ ک٘٘کعٙ آُکی ٓسِکٍٞ ظؼ آة     ضٓؽٗبک 

ؾیكزی ٝ ظگؽگٞٗی نکیٔیبیی ٗعاؼٗکع ٝ ٓبٗکعگبؼی آٜٗکب ظؼ آة ثكکیبؼ ْکٞلاٗی ٓکعد ٛكکذ پکف اُؿآکب           

ٛکبی ٓطزِکق زکػف    ٛبی آُٞظٙ نعٙ ثٚ ؼٝلثؽای پیهگیؽی اؾ ربثیؽاد قٞء آٜٗب ثبیع آٜٗب ؼا اؾ ٓسیّ

     ٓ ّ کؽظ، ظؼ ایٖ پژٝٛم قؼی نع رب ؼٝنکی ثکؽای زکػف ایکٖ ٓکٞاظ اؾ  ٛکبی آثکی ْؽازکی نکٞظ. رکب      سکی

ٛکبی  ٛکب ٓثکَ خکبغة   ٛبی ٓطزِلی ثؽای زػف كِؿاد ق٘گیٖ ٓطزِکق ثٞقکیِٚ اٗکٞاع خکبغة    آؽٝؾ ؼٝل

ٛککبی رُٞیککع نککعٙ اؾ اٗککٞاع ٛککبی رُٞیککع نککعٙ اؾ ٓککٞاظ ٓؼککعٗی، خککبغةرُٞیککع نککعٙ اؾ ٓککٞاظ ؾیكککزی، خککبغة

ٝ ٗکبٗٞٓٞاظ گٞٗکبگٕٞ ٓکٞؼظ     ٛکبی رُٞیکع نکعٙ اؾ ٗکبٗٞغؼاد    پكٔبٗعٛبی ي٘بیغ ٓطزِق ٝ ٛٔچ٘یٖ خبغة

ٛبی ٓثجذ ٝ ٓ٘لی ثكکیبؼ ؾیکبظی ٛكکز٘ع ککٚ     ٛب ظاؼای خ٘جٚثؽؼقی هؽاؼ گؽكز٘ع، ٛؽکعاّ اؾ ایٖ ؼٝل

ٛکب  ک٘کع، ثکؽای ٓثکبٍ ثؼُکی اؾ ایکٖ ؼٝل     ٛب ٝ ٓؿایبی ٓطزِلی ٓکی اقزلبظٙ اؾ آٜٗب ؼا ظاؼای ٓسعٝظیذ

ٛکبیی ٓثکَ اقکزلبظٙ اؾ    ٓوبیكٚ ثکب ؼٝل ظؼ ٛبی ؾیكزی ثؽای زػف كِؿاد ق٘گیٖ ٓثَ اقزلبظٙ اؾ خبغة

رکٞإ ٓوکعاؼ ؾیکبظی اؾ    رؽ ٛكکز٘ع ٛٔچ٘کیٖ ٓکی   رؽ ٝ ثٚ يؽكٚثكیبؼ اؼؾإ هیٔذٗبٗٞغؼاد ثؽای زػف 

ٛکبی ؾیكکزی كبهکع    ٛب ؼا ثب قؽػذ ؾیبظی ربٓیٖ کؽظ اؾ قکٞی ظیگکؽ ثكکیبؼی اؾ خکبغة    ایٖ ٗٞع خبغة

        ٞ رکٞإ ثکب   خکٞظاد ٗیکؿ ٛكکز٘ع ٝ ٓکی    ٛؽ ٗکٞع ػکٞاؼٌ خکبٗجی ؾیكکذ ٓسیٓکی ثکؽای اٗكکبٕ ٝ ظیگکؽ ٓ

أْی٘کبٕ ضکبْؽ ثکؽای زکػف كِکؿاد قک٘گیٖ اؾ آٜٗکب اقکزلبظٙ ککؽظ ُٝکی ظؼ ػکٌٞ ظؼ ک٘کبؼ ایکٖ ٓؿایککب              

ٛککبی ؾیكککزی ٗیککؿ ظاؼای ٓؼبیککت ضککبو ضککٞظ ٗیککؿ ٛكککز٘ع ثککؽای ٓثککبٍ كؽآی٘ککعٛبیی کککٚ اؾ خککبغة   خککبغة

-كٔبٗعٛبی اَبكی رُٞیع  ٓکی ک٘٘ع ٓوبظیؽ ثكیبؼ ؾیبظی پؾیكزی ثؽای زػف كِؿاد ق٘گیٖ اقزلبظٙ ٓی

ٛکب ثکؽای زکػف كِکؿاد     ٛکب ٗهکبٕ ظٛ٘کعٙ رکٞإ ککْ ایکٖ خکبغة       ک٘٘ع ٛٔچ٘یٖ ظؼ ٓکٞاؼظ كؽاٝاٗکی گکؿاؼل   

-ٛبی يک٘ؼزی ٛكکز٘ع اؾ قکٞی ظیگکؽ ثؼُکی ظیگکؽ اؾ خکبغة       ق٘گیٖ اؾ آة ظؼ ٓوبیكٚ ثب ظیگؽ خبغة

ٛبی رُٞیع نعٙ ثکؽ  غةٛبی ي٘ؼزی ظاؼای رٞإ ثكیبؼ ؾیبظی ثؽای زػف كِؿاد ق٘گیٖ ٛكز٘ع ٓثَ خب

ٛکبی ؾیكکزی   ٛکب ٗیکؿ ظاؼای هیٔکذ ثكکیبؼ ؾیکبظی ظؼ ٓوبیكکٚ ثکب خکبغة        آٝؼی ٗبٗٞ آب ایکٖ خکبغة  پبیٚ كٖ

ٛکبی ؾیكکزی هبظؼٗکع چ٘کع كِکؿ      ٛكز٘ع ٛٔچ٘یٖ ٗزبیح ثكیبؼ ؾیبظی ٗهبٕ ظٛ٘عٙ ایٖ آؽ ٛكز٘ع ککٚ خکبغة  

َ  ثطکبْؽ ٝخکٞظ   ظٙ ک٘٘عٙ ؼا ثهککَ ٛٔؿٓکبٕ اؾ آة زکػف ک٘٘کع ککٚ ایکٖ آکؽ       ٞق٘گیٖ آُ نکیٔیبئی   ػٞآک

ٓطزِق ظؼ قبضزبؼ ایٖ ٓٞاظ اقذ آب ظؼ ٓٞاؼظ ؾیبظی ٗبٗٞغؼاد هبظؼ ٗیكکز٘ع چ٘کیٖ ککبؼی ؼا ثکٚ ایکٖ      

ٛکبی  نکَ اٗدبّ ظٛ٘ع. ثب رٞخٚ ثب ایٖ ٓٞاؼظ ٓسوویٖ ٓطزِق قؼی کؽظٗع رکب ثکب رـییکؽ ٝ  رؽکیکت ؼٝل    

ٓؿایب ٝ زعاهَ ٓؼبیت ؼا ظانزٚ ثبنک٘ع، ظؼ   ٛبی خعیعی اثعاع ک٘٘ع کٚ زعاکثؽ ایٖٓطزِق ثزٞاٗ٘ع ؼٝل

ؾیكزی ٝ ٛٔچ٘یٖ ثب رٞخٚ ثٚ ٛبی ٛبی ٓثجذ ثكیبؼ ؾیبظ خبغةیایٖ پژٝٛم ثب رٞخٚ ثٚ ٓؿایب ٝ ٝیژگ
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خعیکع ثکب   ٛبی رُٞیع نعٙ ثکؽ اقکبـ ٗکبٗٞغؼاد ٓطزِکق قکؼی نکعٙ ککٚ خکبغثی         ٛبی كؽاٝإ خبغةرٞاٗبیی

ع ثٚ ٓوعاؼ هبثَ هجُٞی كِؿ ق٘گیٖ کجبُذ ؼا اؾ آة زکػف  رؽکیت ایٖ ظٝ ٗٞع خبغة رُٞیع نٞظ کٚ ثزٞاٗ

ک٘ع. ثب رٞخٚ ثٚ ایٖ آؽ کٚ رٜ٘ب ػبَٓ ربثیؽ گػاؼ ظؼ رٞإ خبغة ثؽای زکػف كِکؿ قک٘گیٖ اؾ آة ٗکٞع     

خبغة ٓٞؼظ اقزلبظٙ ثٚ رٜ٘بیی ٗیكذ پف ظؼ ایٖ رسویکن قکؼی نکعٙ ظیگکؽ كبکزٞؼٛکبی رکبثیؽ گکػاؼ ٗیکؿ         

ػٞآَ ربثیؽ گػاؼ نبَٓ ٓٞاؼظی ٓثَ ظٓبی كؽآی٘ع ٓٞؼظ اقزلبظٙ، ؾٓبٕ ای رؼییٖ نٞظ ایٖ ثهکَ ثٜی٘ٚ

ٓسِکٍٞ زککبٝی كِکؿ قکک٘گیٖ، ظٝؼ ٛٔکؿٕ ٓککٞؼظ اقکزلبظٙ، ؿِظککذ كِککؿ      pHٓکٞؼظ اقککزلبظٙ ثکؽای زککػف،   

ثبنکع ثبیکع رٞخکٚ    ای اؾ ظیگؽ ػٞآَ ٓکی ق٘گیٖ ٓسٍِٞ ٓٞؼظ اقزلبظٙ، ٓوعاؼ خبغة اقزلبظٙ نعٙ ٝ پبؼٙ

رٞاٗکع رکب زکع ؾیکبظی ٗزکبیح ٜٗکبیی ؼا رسکذ رکبثیؽ ضکٞظ          کعاّ اؾ ایٖ ٓٞاؼظ ٓی ظانذ کٚ ثٜی٘ٚ کؽظٕ ٛؽ

هؽاؼ ظٛع ُػا ظؼ ایٖ پژٝٛم قؼی نعٙ رب ٓوبظیؽ ثٜی٘کٚ ایکٖ پبؼآزؽٛکب رؼیکیٖ نکٞظ رکب ثزکٞإ ثیهکزؽیٖ         

نٞظ رب ثب ؼٝل رـییؽ یک ػبَٓ ظؼ زبُی ثؽای ایٖ ٓ٘ظٞؼ قؼی ٓیظؼيع زػف كِؿ ؼا ثعقذ آٝؼظ 

گؽ ػٞآَ ثبثذ ٛكز٘ع ٝ قپف ثؽؼقی ربثیؽ ایٖ کبؼ ثؽ ظؼيع زکػف كِکؿ اؾ آة ٓوکعاؼ    کٚ ٓوبظیؽ ظی

ثٜی٘ککٚ ٛککؽ ثککؽای ٛککؽ کککعاّ اؾ پبؼآزؽٛککب رؼیککیٖ نککٞظ. پژٝٛهککگؽإ ٓطزِککق ظؼ کبؼٛککبی گٞٗککبگٕٞ رککب    

ٛکب ثکؽای زکػف كِکؿاد قک٘گیٖ ٓکٞؼظ ثؽؼقکی        ٛبی خعیعی ؼا ثؽای اكؿایم رکٞإ خکبغة  آؽٝؾ ؼٝل

ٛکب ثکب   ٛکبی آٓکبظٙ قکبؾی خکبغة    ٗٔٞٗکٚ ظؼ کبؼٛکبی ثكکیبؼی پژٝٛهکگؽإ اؾ ؼٝل    اٗکع ثکؽای   هؽاؼ ظاظٙ

اٗع کٚ ثٚ ٛبی اقیعی، ثبؾی ٝ اُکِی ٓٞؼظ ثؽؼقی هؽاؼظاظٙٛبی ٓطزِق ٓثَ ٓسٍِٞاقزلبظٙ اؾ ٓسٍِٞ

ٛکبیی ثکؽ   ٛبی پیم پبلایم خبغة ٓؼؽٝف ٛكز٘ع ُػا ظؼ ایٖ رسوین ربثیؽ اقکزلبظٙ اؾ چ٘کیٖ ؼٝل  ؼٝل

-ای زػف كِؿ ق٘گیٖ اؾ آة ٗیؿ ظؼ ک٘کبؼ ظیگکؽ ٓؽازکَ ککبؼ ٓکٞؼظ ثؽؼقکی هکؽاؼ ٓکی        رٞإ خبغة ثؽ

ای اؾ گیؽظ. ظؼ ٜٗبیذ ثبیع گلذ کٚ رؼییٖ كؽآی٘ع ثٜی٘کٚ رؽکیجکی اؾ رٔکبٓی ایکٖ ػٞآکَ ٝ ٛٔچ٘کیٖ پکبؼٙ       

ظیگککؽ ػٞآککَ ٓثککَ اقککزبٗعاؼظٛبی ٓککٞؼظ ٗظککؽ ٝ ٓککٞؼظ ًٓککؽف آة رًککلیٚ نککعٙ ٝ ثكککیبؼی اؾ ظیگککؽ  

 ع ثٚ ٛٔٚ آٜٗب ثهکَ ٛٔؿٓبٕ رٞخٚ نٞظ.ػٞآَ اقذ کٚ ثبی
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 ّ کاستشدُای آى هشّسی تش ًاًْ تکٌْلْژی( 3-3

یب 1111111111/1یک ٗبٗٞ ٓزؽ ٓؼبظٍ 
9-
ثکعاٗیْ   ثؽای ظؼک ثٜزؽ اؾ ػِکْ ٗکبٗٞ ثبیکع   ٓزؽ اقذ،  11 

ؼیهکٚ  اؾ ٗظکؽ ُـکٞی ٗیکؿ    ، ای ٓؼکبظٍ یکک ظٛکْ ٗکبٗٞٓزؽ ظاؼظ    کٚ ٓثلا یک ارْ ٛیعؼٝژٕ زکعٝظا  اٗکعاؾٙ  

ظؼ ٓکٞؼظ ٗکبٗٞرکُ٘ٞٞژی ؼا    1956قکط٘بٕ كکیٖٔ ظؼ قکبٍ    کِٔٚ ٗبٗٞ اؾ ؾثبٕ یٞٗکبٗی اقکذ آکب    ايِی 

اؾ اٝ َ ٛککؽ چ٘ککع کککٚ هجکک   رککٞإ اُٝککیٖ قؽچهککٔٚ ٝ خؽهککٚ ثککؽای ػِککْ ٗککبٗٞرکُ٘ٞٞژی ٗککٞیٖ ظاٗكککذ     ٓککی

ظؼ « ٗکبٗٞ ك٘کبٝؼی  »اُٝکیٖ ثکبؼ ٝاژٙ   ،]1[ ظاٗهٔ٘عإ ؾیبظی ثٚ ٓجبٗی ایٖ ایٖ ػِْ انکبؼاری ٗیکؿ ظانکز٘ع   

ثب رٞخکٚ ثکٚ ایکٖ آکؽ ککٚ اثؼکبظ غؼاد رُٞیکع نکعٙ ظؼ         ثٚ کبؼ ؼكذ. ٗٞؼیٞ ربٗیگٞچی  رٞقّ 1974قبٍ 

ٓکٞؼظ اقکزلبظٙ    ٛکبی ٓطزِکق  ثبن٘ع پف ثبیع ظهکذ ظقکزگبٙ  ي٘ؼذ ٗبٗٞرکُ٘ٞٞژی ثكیبؼ کْ ٝ کٞچک ٓی

ٛککبی هجِککی ٓککٞؼظ ثککؽای رُٞیککع ٓککٞاظ ٝ ثؽؼقککی ٗزککبیح ثعقککذ آٓککعٙ ظؼ كؽآی٘ککع ثكککیبؼ ؾیککبظرؽ اؾ ظقککزگبٙ  

، رکب  ایکٖ ٗیبؾٛکب ؼا پبقکطگٞ ثبنکع      نکع اثؿاؼ خعیکعی ثبیکع اضزکؽاع ٓکی    اقزلبظٙ ثبنع پف ثؽ ٛٔیٖ اقبـ 

 ٝقکپ اقکٖ رِٞٗیٓیکؽ 1981ثب ایٖ چبُم ؼٝثؽٝ نعٙ ٝ ظؼ قبٍ ؼٝٛؽؼ ٛ٘ؽیک ٝ  خؽظ ثی٘ی٘گ

ٓیکؽٝقککپ ٗیکؽٝی    ٛبی ٓطزِق ظیگؽی ٗیؿ ٓبٗ٘کع ٓیکؽٝقکٞپ 81. ظؼ ظٛٚ ]2[ ؼا اضزؽاع کؽظٗع

اؾ ؾٓکبٕ نکؽٝع ثکٚ ککبؼ ظؼ ؾٓی٘کٚ ٗکبٗٞرکُ٘ٞٞژی رکب ثکٚ زکبٍ           ثؽای اخكبّ ٗبٗٞ ثؼع اضزؽاع نع.ارٔی 

 ٚ زلبظٙ کؽظٗکع، ثکؽای   ٛکبی ثكکیبؼ كؽاٝاٗکی اقک    ٓسوویٖ ٓطزِق اؾ ایٖ ػِْ ثؽای اٛعاف ٓطزِق ظؼ ؾٓی٘ک

نکی ثؽای اٛعاف ٓطزِلی ٓثَ پکیم رـِکیم ٓکٞاظ ظاؼٝئکی ثٞقکیِٚ      ٓثبٍ اؾ ٗبٗٞرکُ٘ٞٞژی ظؼ ؾٓی٘ٚ پؿ

کٔکک ثکعاّ اٗکعاؾی ظاؼٝ ظؼ ٗکبٗٞغؼاد ٝ ٛکعایذ ٛعكٔ٘کع       ٚ ، رُٞیع ظاؼٝی َع قؽْبٕ ث]3[ٗبٗٞغؼاد 

ثککؽای ظؼٓککبٕ  ِککق، قککبضذ ٗبٗٞپِیٔؽٛککبی زبٓککَ ظاؼٝٛککبی ٓطز ]4[ٛککبی قککؽْبٗی ظاؼٝ ثكککٞی قککٍِٞ

ٛبی ظاؼای ٓ٘هبء ثؽای ٓوبثِٚ ثب ثیٔبؼیقبضذ ٓٞاظ ٗبٗٞی َع ٝیؽٝقی ، ]5[ ٛبی گٞٗبگٕٞثیٔبؼی

، قبضذ ٝ اقزلبظٙ ]7[نکی ی ٓٞؼظ اقزلبظٙ ثؽای کبؼثؽظٛبی پؿ، قبضذ ٗبٗٞق٘كٞؼٛب]6[ٝیؽٝقی 

ٛبی کؽث٘ی ثؽای ُُٞٚ، اقزلبظٙ اؾ ٗبٗٞ]8[ٛبی ٓطزِق ظؼ اٛعاف ظؼٓبٗی ٝ پؿنکی اؾ ٗبٗٞکبٓپٞؾیذ

ٛٔچ٘یٖ اؾ ایٖ رکُ٘ٞٞژی  ،اقزلبظٙ کؽظٗعٝ ثكیبؼی اؾ ظیگؽ کبؼثؽظٛب ، ]9[ظؼٓبٕ َبیؼبد ٗطبػی 

ٛککبی ٝ پٞنککمٝ اٗککٞاع پٞنککم ٓسبكظککذ ک٘٘ککعٙ كِککؿاد ظؼ ثؽاثککؽ ضککٞؼظگی    ظؼ ؾٓی٘ککٚ يکک٘بیغ ؼٗککگ  

یٖ رکُ٘ٞٞژی ثؽای اؾ ا اقزلبظٙ ٝقیؼی نعٙ اقذ ثؽای ٓثبٍٗیؿ ظیگؽی ثب ضٞاو ٓزلبٝد ٝ ٓطزِلی 

ٝ ٞر ککٚ ٓوبٝٓکذ ثكکیبؼ ؾیکبظی ظؼ ثؽاثکؽ اٗکٞاع َکؽثبد ٗبنکی اؾ رًکبظف اؾ ضکٞظ            ُیع پٞنم ضکٞظؼ

کٚ ثبػث اقزؽیَ نعٕ ٓسیّ ٓٞؼظ اقزلبظٙ  ذ ؼٗگ ظاؼای ضبيیذ َع ثبکزؽیبیی، قبضظٛعٗهبٕ ٓی

ٞ  نکٞظ ٛبی ٓٞؼظ کبؼثؽظ ثؽای ایٖ ٛکعف ٓکی  ثعٕٝ اقزلبظٙ اؾ ٓٞاظ ٝ ٓسٍِٞ اع کبٓپٞؾیکذ  ، قکبضذ اٗک

ٛکبی  خعیکع ٗكکجذ    ظؼ ثؽاثؽ ضٞؼظگی ٗبنی اؾ رٔبـ ثب آة ثب ضٞاو ٝ ٝیژگی ٓسبكظذ ک٘٘عٙ كِؿاد

ٛکبی  ظٛی ثیهزؽ ٗكجذ ثٚ   ؼٗگضبيیذ ؼٗگٛبی ظاؼای ٝ رُٞیع ٗبٗٞؼٗگعاٗٚٛبی ٓزعاٍٝ ثٚ پٞنم

-13[ٙ اقکذ  ٛکب اقکزلبظٙ نکع   ٝ ثكکیبؼی اؾ ظیگکؽ اٗکٞاع ؼٗکگ    ثؽای ثٜجٞظ ػِٔکؽظ ؼٗگکؽؾی  ٓؼُٔٞی 

ٛبئی ثب ضبيیذ ضٞظ رٔیؿ نٞٗعٙ رُٞیع نعٙ اقذ کٚ هبظؼٗع ٛٔچ٘یٖ اؾ ایٖ  رکُ٘ٞٞژی ٗبٗٞؼٗگ ]11

پف اؾ ثبؼل ثبؼإ ٓوبظؼ هبثَ رٞخٜی اؾ گؽظ ٝ ؿجبؼ ٝ ٓٞاظ آُکٞظٙ ک٘٘کعٙ ٛکٞا ؼا ککٚ ظؼ ٓکعد ؾٓکبٕ       

ظکٞؼ پٞنکم ٗٔکبی    اٗکع ظكکغ ک٘٘کع چ٘کیٖ ضبيکیزی ثکؽای اقکزلبظٙ ثکٚ ٓ٘        ؾیبظی ثؽؼٝی ضکٞظ خکػة ککؽظٙ   

ٛککبئی اؾ کبؼثؽظٛککبی  ٓثککبٍ    1-1. ظؼ خککعٍٝ ٛککبی ٓطزِککق ثكککیبؼ ضبيککیذ ٓلیککعی اقککذ    قککبضزٔبٕ

 آٝؼظٙ نعٙ اقذ.گٞٗبگٕٞ ٗبٗٞغؼاد ٓطزِق ظؼ ي٘بیغ 
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 .ٛبیی ٓسعٝظ اؾ کبؼثؽظٛبی ٗبٗٞ ٓٞاظ ظؼ ي٘بیغ ٓطزِقٓثبٍ :1-1خعٍٝ 

 ُذف استفادٍ اص ًاًْرسٍ ًْرسٍصٌؼت تکاس گیشًذٍ ًا ًام ًاًْرسٍ هْسد استفادٍ

 [14کبٛم ٛؿی٘ٚ رُٞیع ٓسًٞلاد ٗلزی ] ٗلذ ٗبٗٞغؼاد پبلاظیْ

 [15ٛبی ؾیكذ ٓسیٓی ]اكؿایم قؽػذ زػف آُٞظگی ٛبرًلیٚ ضبٗٚ اکكیع ؼٝی

 گبؾ ٗبٗٞکبٓپٞؾیذ پِیٔؽی
اكککؿایم رؽاٝائککی ؿهککبء ٓککٞؼظ اقککزلبظٙ ظؼ خعاقککبؾی گبؾٛککب 

[16] 

 [17اكؿایم ثبؾظٙ ٝ کبٛم ٛؿی٘ٚ اٗؽژی ] ٛبی زؽاؼریٓجعٍ رُٞیع اکكیع آُٞٓی٘یّٞ

 ؼـ
ي٘بیغ رُٞیع ک٘٘عٙ اٗٞاع 

 کبٓپٞؾیذ

اكککؿایم ٓیککؿإ ضککٞاو ِٓٓککٞة ٓککٞؼظ ٗظککؽ ٓثککَ ٓوبٝٓککذ    

 [18ضٔهی ]

 [19ظؼٓبٕ قؽْبٕ ] پؿنکی ظی اکكیع ریزبٗیّٞ

 ْلا ؼٝی
ٛب ٝ ي٘بیغ ٗلذ رًلیٚ ضبٗٚ

 ٝ گبؾ

ٞ رًکککلیٚ پكکککبة ظٙ ک٘٘کککعٙ گکککٞگؽظی ٝ ٛکککبی زکککبٝی ٓکککٞاظ آُککک

 [21ٗیزؽٝژٗی ]

 ظاؼٝقبؾی ظی اکكیع ریزبٗیّٞ
ٛبی ظاؼٝقکبؾی  زػف ٓٞاظ آلای٘عٙ زبيَ اؾ كؼبُیذ نؽکذ

[21] 

 [22ٛبی قُِٞی ]ثؽؼقی ٓکبٗیكْ ؾیكذ ن٘بقی ٗبٗٞغؼاد پؽٝرئی٘ی

ٗبٗٞکؽیكکزبٍ قککُِٞؿ ٝ پِککی ٝی٘یککَ  

 اُکَ
 [23ایٖ ي٘ؼذ ] ٛبی ٓٞاظ ٓٞؼظ اقزلبظٙ ظؼثٜجٞظ ٝیژگی ثكزٚ ث٘عی

 

 ٓثبُی اؾ ربثیؽ اقزلبظٙ اؾ ٗبٗٞغؼاد ثؽ ٓوبٝٓذ ثزٖ آٝؼظٙ نعٙ اقذ. 1-1ظؼ نکَ 

 
 .]24[: ربثیؽ اقزلبظٙ اؾ ٗبٗٞغؼاد آُٞٓی٘یّٞ ثؽ ٓوبٝٓذ ثزٖ 1-1نکَ 
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 ٞژی ظؼ ي٘ؼذ ضٞظؼٝ آٝؼظٙ نعٙ اقذ.ٛبئی اؾ کبؼثؽظ ٗبٗٞرکُ٘ٞٓثبٍ 2-1ٛٔچ٘یٖ ظؼ نکَ 

 

 
 .]25[ٛبئی اؾ کبؼثؽظ ٗبٗٞرکُ٘ٞٞژی ظؼ ي٘ؼذ ضٞظؼٝقبؾی : ٓثب2ٍ-1نکَ 

 

یکی ظیگؽ اؾ کبؼثؽظٛبی ثكیبؼ ْٜٓ اؾ ٗبٗٞرکُ٘ٞٞژی ٝ ٗبٗٞغؼاد اقزلبظٙ اؾ آٜٗکب ظؼ اٛکعاف ؾیكکذ    

-ٓسیٓی ٛكذ، رب آؽٝؾ اؾ ایٖ ٓٞاظ ظؼ ٓٞاؼظ ثكیبؼ ؾیبظی ثؽای اٛعاف ؾیكکذ ٓسیٓکی ثکٚ ؼٝل   

ٛب ٝ ٓکٞاظ گٞٗکبگٞٗی اقکزلبظٙ نکعٙ اقکذ، یککی       قذ ٝ اؾ آٜٗب ظؼ هبُت ؼٝلٛبی ٓطزِق اقزلبظٙ نعٙ ا

اؾ ٜٓٔزؽیٖ کبؼثؽظٛبی ؾیكذ ٓسیٓی ٗبٗٞغؼاد اقزلبظٙ اؾ آٜٗکب خٜکذ رًکلیٚ آة ٝ كبَکلاة آُکٞظٙ      

ظاٗکیْ ٗکبٗٞغؼاد ظاؼای قکٓر ثکٚ ٓؽارکت      نعٙ رٞقّ ٓٞاظ ٓطزِکق آُکٞظٙ ک٘٘کعٙ اقکذ. ٛٔکبٗٓٞؼ ککٚ ٓکی       

رٞإ ثكیبؼ ثیهزؽی ثؽای زػف ٓٞاظ نٞظ کٚ ٛكز٘ع پف ایٖ آؽ ٓٞخت ٓی ثیهزؽی اؾ ٓٞاظ ٓؼُٔٞی

یؼ٘ی اقکزلبظٙ اؾ إٓ  ٛبی آُٞظٙ نعٙ اؾ ضٞظ ٗهبٕ ظٛ٘ع، ایٖ کبؼثؽظ ٗبٗٞرکُ٘ٞٞژی آُٞظٙ ک٘٘عٙ اؾ ٓسیّ

رکٞإ ثکؽ اقکبـ ای٘ککٚ ٓکٞاظ آلای٘کعٙ زکػف نکعٙ اؾ خک٘ف ٓکٞاظ آُکی            ؼا ٓیثؽای زػف ٓٞاظ آُٞظٙ ک٘٘عٙ 

رکٞإ آٗکؽا ثکؽ اقکبـ ٗکٞع كؽآی٘کع       ٛٔچ٘کیٖ ٓکی   ،]2[ اؾ خ٘ف ٓٞاظ ؿیؽٙ آُی روكیْ ث٘عی ککؽظ  ٛكز٘ع یب

رٞإ ٛٔچ٘یٖ ٓیث٘عی کؽظ ثؽای ٓثبٍ كؽآی٘ع پیٞقزٚ، ٗیٔٚ پیٞقزٚ یب ٗبپیٞقزٚ، ٓٞؼظ اقزلبظٙ ٗیؿ روكیْ

ٛکب یکب ثکؽ    یگکؽ خکبغة  اٗع یب ثٚ ٛٔؽاٙ ظثؽ اقبـ ای٘کٚ آیب ٗبٗٞغؼاد ثٚ رٜ٘بیی ٓٞؼظ اقزلبظٙ هؽاؼ گؽكزٚ

        ْ ظؼ اقککزلبظٙ اؾ   ث٘ککعی کککؽظ. اقککبـ ٗککٞع ٗککبٗٞغؼاد ٝ ثكککیبؼی اؾ ظیگککؽ ٓککٞاؼظ ایککٖ كؽآی٘ککع ؼا روكککی

ٗبٗٞغؼاد ثؽای زػف ٓٞاظ آلای٘عٙ ثؽای ظقذ یبكزٖ ثٚ زعاکثؽ ٓیکؿإ زکػف ٝ زکعاهَ ٛؿی٘کٚ ٝ ؾٓکبٕ      

ؽ گکػاؼ ؼا ثهککِی ک٘کبؼ ٛکْ     ٓٔکٖ ثبیع ثٚ ٓٞاؼظ ثكیبؼ ؾیبظی رٞخٚ ظانذ، ظؼٝاهغ ثبیع كبکزٞؼٛبی اث

ٜٓٔزکؽیٖ كبکزٞؼٛکبی رکبثیؽ گکػاؼ ظؼ ػِٔککؽظ      هؽاؼ ظاظ کٚ ثکٚ زکعاکثؽ ظؼيکع زکػف ظقکذ پیکعا ککؽظ،        

ٛکبی رُٞیکع نکعٙ اؾ ٗکبٗٞغؼاد ٓطزِکق ٓکٞاؼظی ٓثکَ ظٓکبی ٓسِکٍٞ          ٛکبی ٓطزِکق اؾ خِٔکٚ خکبغة    خبغة

ظٙ یب ٛٔبٕ ٓسِکٍٞ آُکٞظٙ،   ٓسٍِٞ ٓٞؼظ اقزلب pHٓٞؼظ اقزلبظٙ ثؽای كؽآی٘ع، ظٝؼ ٛٔؿٕ ظؼ زبٍ کبؼ، 

ؿِظذ ٓٞاظ آلای٘عٙ ٓسٍِٞ ظؼ آة، ظٝؾ خبغة یب ٓیؿإ خبغة ٓٞؼظ ککبؼثؽظ ثکؽای زکػف ٓکٞاظ، ٗکٞع      

ظٙ ثکٚ  ٞخبغة یب ٛٔبٕ ٗبٗٞغؼٙ ٓٞؼظ اقکزلبظٙ ثکؽای رًکلیٚ آة، ؾٓکبٕ رٔکبـ ٓیکبٕ خکبغة ٝ ٓسِکٍٞ آُک         

یکع رٞخکٚ ظانکذ ککٚ ػکلاٝٙ ثکؽ ثٜی٘کٚ        ٓٞاظ آلای٘عٙ ٝ ثكیبؼی اؾ ظیگؽ ػٞآَ ربثیؽ گکػاؼ ظیگکؽ. اُجزکٚ ثب   

ٛکبئی ٓثکَ   کؽظٕ ٓوبظیؽ ایٖ پبؼآزؽٛب ػٞآِی ٓثَ اقزلبظٙ اؾ كؽآی٘ع زػف ٓ٘بقت ٝ اقزلبظٙ اؾ ؼٝل

   ٍ ٛکبی ٓطزِکق نکبیع ثزٞاٗکع رکبثیؽ ثكکؿایی ثکؽ رکٞإ         آٓبظٙ قبؾی اُٝیٚ خبغة ثب اقکزلبظٙ اؾ اٗکٞاع ٓسِکٞ

ؼ اٗزطکبة خکبغة ٓ٘بقکت ثبیکع ثکٚ ػبٓکَ ٛؿی٘کٚ رٔکبّ         . ظخبغة ثؽای زػف ٓٞاظ آلای٘عٙ ثؽ خبی ثگکػاؼظ 


