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 چکیده
، به  (CTAB)اصلاح شده با ستیل تری متیل آمونیوم برماید دی اکسید در کار حاضر نانوذرات تیتانیم

های آب طبیعی استفاده شده منظور استخراج فاز جامد پاراتیون و پارانیتروفنول از نمونه عنوان جاذب به

-هاکسید اصلاح شده، جذب و سپس بدی و پارانیتروفنول روی ستون نانوذرات تیتانیم  پاراتیون. است

 .در نهایت توسط دستگاه کروماتوگراف گازی خوانده شدند و ترتیب توسط اتانول و تولوئن واجذب

نمونه و سرعت  pHنوع شوینده وحجم آن، مقدار جاذب،حجم نمونه،  شامل بازیابیپارامترهای موثر در 

ای بدست آمده برای بررسی های تجزیهاز داده. باشد که هریک بهینه شدندعبور نمونه می جریان

 8-2/0ی خطی غلظت تحت شرایط بهینه استخراج محدوه. حساسیت و کارایی روش استفاده شده است

بوده و حد تشخیص  11/5-73/4و 18/2-15/4لیتر و انحراف استاندارد نسبی بترتیب نانوگرم بر میلی

-این روش با موفقیت برای آنالیز آب. بدست آمد 018/0و0375/0ها بترتیب وش برای هر کدام از آنالیتر

% 75-74پاراتیون و پارانیتروفنول در آبهای طبیعی در حدود  بازداریدرصد . های سطحی بکار گرفته شد

صلاح شده جهت حذف، ا دی اکسید تمام نتایج دلیل بر پتانسل بالای نانوذرات تیتانیوم. دست آمدهب

 .باشدهای آلوده میگیری پاراتیون و پارانیتروفنول  در آبپیش تغلیظ و اندازه
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 مروری بر مطالعات گذشته
پارانیتروفنول با نانوذرات کربن به عنوان فاز جامد توسط فرانک و استخراج ترکیبات فنولی از جمله 

، تیتانیم دی اکسید تثبیت شده روی سیلیکاژل به ]53و51[همکارانش مورد بررسی قرار گرفته است

گیری آنها با اسپکتروسکوپی نشر اتمی های فلزی پیش از اندازهعنوان جاذبی برای پیش تغلیظ یون

اکسایش فتوکاتالیزی متیل پاراتیون با  ].28[ائی به کار برده شده استپلاسمای جفت شده الق

مورد مطالعه  2003های اکسید روی و اکسید تیتانیم توسط اوگیند و همکارانش در سال سوسپانسیون

در تخریب فوتونی سه TiO2 نانوذرات ختائی و همکارانش از خاصیت فوتوکاتالیتیکی  ].77[قرار گرفت

با TiO2 نانوذرات منظوری و همکارانش، امکان اصلاح سطح  ].53[اندبهره گرفتهنوع رنگ صنعتی 

های آنیونی مانند سدیم دو دسیل نفتول به کمک پوشش دادن با سورفکتانت-2-نیتروزو-2و5لیگند 

 نانوذرات بر روی   Cd,Mn,Coهای فلزی های جذبی کاتیونسولفونات مورد ارزیابی و سپس ویژگی

TiO2مانده پاراتیون از آب با نانولولههمچنین حذف باقی]. 40[انده را مورد بررسی قرار دادهاصلاح شد-

گیری آن بوسیله کروماتوگرافی گازی توسط هیل و همکارانش مورد مطالعه های کربن و تشخیص و اندازه

ل بعنوان نفتو-2-(پیریدازول-2)-5نانوذرات تیتانیم دی اکسید اصلاح شده با  ].54[قرار گرفته است

ای بر اما تا کنون مطاله ].44[ جاذب برای فلزات سنگین توسط شان و همکارانش قبلا مطالعه شده است

پایه نانوذرات تیتانیم دی اکسید که با ستیل تری متیل آمونیوم بروماید اصلاح شده و از آن برای 

اما در کار حاضر از . جام نشده استاستخراج و پیش تغلیظ پاراتیون و پارانیتروفنول استفاده شده باشد، ان

 .این شیوه با موفقیت استفاده شد
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 مقدمه. 9-9

های مختلف و نیز آثار سوء و مخرب عدم مدیریت با توجه به وسعت کاربری مواد شیمیایی در محیط      

یابی به توسعه صحیح استفاده از مواد شیمیایی بر سلامت انسان و محیط زیست و در راستای دست

بر . اندبین المللی مختلفی به منظور حذف و یا کاهش این اثرات پایه گذاری شده هایهپایدار، معاهد

باشند به منظور توسعه پایدار و نیز حفظ سلامت انسان الملی، کلیه کشورها متعهد میاساس تعهدات بین

. و محیط زیست، مدیریت مواد شیمیایی در سرتاسر چرخه آنها و ضایعات خطرناک را محقق سازند

ای تولید و گونههکار گرفتن آئین کارهای شفاف ومدیریت ریسک، مواد شیمیایی بهبا ب 2020ریکه تا بطو

شوند که اثرات آنها برای سلامت انسان و محیط زیست در سرتاسر چرخه حیات به حداقل مصرف می

و تصویری متفاوت از  جدیدی را برای صنایع کشور معرفی تهدیدات ها وفرصت معاهدات فوق. برسد

افزون صنعت و تولیدات صنعتی، افزایش رشد روز .نمایدآینده تولید و مصرف مواد شیمیایی ترسیم می

ای و جهانی را در پی رشد تولید، کاربری و تجارت انواع مواد شیمیایی در سطوح مختلف ملی، منطقه

مواد شیمیایی، باعث ایجاد حوادث و استفاده نادرست از  ت صحیح ویبدون شک عدم مدیر. داشته است

ناپذیر، بر سلامت انسان و محیط زیست در مراحل مختلف چرخه مواد اعم بار و اغلب جبرانصدمات زیان

بنابراین دامنه عوارض و خطرات مواد شیمیایی از محدوده . از تولید، توزیع و مصرف خواهد گردید

-بویژه گرو)کنندگان تولیدکنندگان، فروشندگان و مصرف کارخانه تولیدی و کارگران تولید فراتر رفته و

 .]5 [شودو امحاکنندگان را نیز شامل می( های پرخطر نظیر کودکان، زنان و سالمندان

المللی جابجا شده و در های بینهای مهاجر در بین مرزبسیاری از این مواد از طریق آب، هوا و گونه    

بدن موجودات زنده انباشته  های آبی و خاکی وشدن آنها در اکوسیستمهای بسیار دور از محل رها مکان

شود بنابراین دیده می. های بعد منتقل گردندتوانند از طریق مادران به نسلکنند و میشده و رسوب می

ای که گونههاثرات منفی از محدوده مکانی و زمانی افرادی که مستقیم در معرض مواد هستند، فراتر رفته ب



50 

 

دهنده وجود موادی در بدن آنهاست که انجام گرفته بر روی اسکیموها و افراد مختلف نشان هایزمایشآ

به منظور  جهانی به همراه برنامه عمل جامع و بنابراین لزوم عزم ملی و. اندگاه در معرض آن نبودههیچ

ای که ضمن در گونههجلوگیری و کاهش اثرات منفی مواد شیمیایی بر سلامت انسان و محیط زیست ب

از این . شودگردد، آشکار میهای کارگری، کلیه چرخه مواد شیمیایی را نیز شامل مینظر داشتن محیط

ای و جهانی در های ملی، منطقهالملی مختلفی به منظور تقویت همکاریهای بیننامه و توافق هرو معاهد

یده است که هر کدام طیف مختلفی از مواد خصوص کاهش اثرات منفی و کنترل مواد شیمیایی وضع گرد

که به  ،(84بهمن ) 2001در اجلاس دبی فوریه  5در این بین سند سایکم. گردندشیمیایی را شامل می

د به استقرار مدیریت جامع مواد شیمیایی و تهیه نمایه ملی هکشور جهان متع 520ن و ایراموجب آن 

نیازهای  ،میایی که نشان دهنده وضعیت موجودنمایه ایمنی شیبراین اساس . ایمنی شیمیایی گردیده اند

است و شامل اطلاعاتی در پیشگیری از خطرات و حوادث شیمیایی  ،مدیریت جامع مواد شیمیایی ،آینده

یک  ، استفاده و انهدام وتولید مواد شیمیایی، فرموله نمودن واردات، حمل و نقل، مقادیر نوع در مورد

 باشدیر به منظور مدیریت ایمنی مواد شیمیایی در سرتاسر چرخه مواد شیمیایی میو فراگ برنامه جامع

]2 [. 

 2هاکشآفت. 9-2

منظور ازآفات عواملی است که به نحوی برای سلامتی انسان و حیوانات ایجاد خطر یا به محصولات     

ها و حشرات، جوندگان، حلزونآفات با منشاء حیوانی شامل انواع مختلف . کشاورزی صدمه وارد می نماید

آور هستند، بلکه مفید هم باید دانست که بعضی از حشرات نه تنها برای انسان زیان. باشدپرندگان می

های گوناگون و حتی اما تعداد زیادی از آنها ناقلین بیماری بوده و باعث ایجاد و منشاء بیماری هستند

برای  .گرددهای هرز میها و علف، کپکهاباتی شامل قارچآفات با منشاء ن. گردندهای بزرگ میاپیدمی

اینکه سلامتی انسان و حیوانات به خطر نیفتد و به محصولات کشاورزی صدمه وارد نشود، لازم است که 
                                                 
 1.Sycom 

2.Pesticides 
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مبارزه شیمیایی جهت  .]1[با آفات حیوانی و نباتی به طریقی مبارزه کرده و آنها را تحت کنترل در آورد

های گیاهی ترین طریقه مبارزه علیه آفات وبیماریکشاورزی هنوز یکی از متداولمحصولات آفت حذف 

مشکلات جدیدی نیز بوجود  اثرات آن قاطع بوده است، ولی مسائل و اندازه مفید واگرچه این امر بی .است

را نام مانده سموم در محصولات کشاورزی و مواد غذایی توان وجود باقیعنوان مثال میهآورده است که ب

  .باشندسموم مورد استفاده در کشاورزی مشتقات ترکیبات فسفره یا کلره می .]4[برد

-داری استفاده میجنگل فسفره در زمینه کشاورزی وهای ارگانوکشسال است که از آفت 40حدود    

، تجمع و در محیط پایداری بیشتر ،دلیل سمیت بالاترهای ارگانوکلره بهکشکه آفت امروزه از آنجا. شود

های ارگانوفسفره بصورت یکی از کشگیرند، آفتانباشتگی بیشتر در طبیعت کمتر مورد استفاده قرار می

توانند برای انسان های ارگانوفسفره میکشبا وجودی که آفت. ها در دنیا درآمده استکشمهمترین آفت

 کوتاه آنها، استفاده از آنها را مساعدتر و اًموجودات زنده سم خطرناکی باشند، ولی پایداری نسبت و

پایداری در شرایط  کمترینارگانوفسفره، دارای های کشها، آفتکشاز میان آفت .سازدتر میمناسب

های ارگانوفسفره در اثر کشهای ارگانو کلره، آفتکشبر خلاف آفت. باشندهوایی می متوسط آب و

ب وهوایی، نوع البته عوامل متعددی نظیر شرایط آ. کوتاهی دارنداضمحلال شیمیایی و بیولوژیکی عمر 

میزان  .]7[کنندها را در محیط زنده کنترل میکش، درجه اضمحلال این نوع آفتخاک وشیوه استفاده

. پایین است به طور معمولسفره، در مواد غذایی و محصولات کشاورزی فهای ارگانوکشبقایای آفت

برای تعیین . مانده آنها در محصولات کشاورزی و مواد غذائی تعیین گرددر باقیباوجود این باید مقدا

-هب. ای مناسب و ویژه استفاده کردها در محصولات کشاورزی باید از یک روش تجزیهکشمقدار آفت

مقدار د تا با توجه به حداکثر نرا تعیین کن هاکشد سطح بقایای این آفتنای بتوانهای تجزیهطوریکه داده

 ؟]1و4[پاشی شده، قابل مصرف است یا خیرمجاز هر سم، معلوم شودکه آیا فراورده غذائی که قبلا سم

-حشره: گیرند، عبارتند ازهای گیاهی مورد استفاده قرار میبطور کلی سمومی که در دفع آفات و بیماری

  .ختصر توضیح داده شده استکه در زیر هر یک بطور م هاکشها و باکتریکشها، قارچکشها، کنهکش
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 9هاکشحشره. 9-2-9

 :دسته کلی تقسیم کرد دوتوان به ها را میکشحشره   

 های معدنیکشحشره .9-2-9-9

تر جای کم با پیدایش سموم جدیدبیشتر در دفع آفات مصرف داشتند وکم در گذشتهاین ترکیبات     

در گذشته از سبزپاریس که خود یکی  مثلاً. شوندمی خود را به سمومی دادند که از طریق صنعتی ساخته

یا از ترکیبات  دکردناستفاده می 2ی پروانه کارادریناهابرای مبارزه با لارو ،باشداز سموم آرسنیکی می

 .کردندمختلف گوگردی برای دفع کنه پنبه و یا آفات مختلف درختان میوه استفاده می

  های آلیکشحشره. 9-2-9-2

باشند که موجود می مصنوعی های آلیکشگیاهی و حشره آلی هایکشحشرهبصورت رکیبات این ت 

های مصنوعی کشگیاهی امروزه مصرف کمتری در دفع آفات دارند ولی سموم حشره آلی هایکشحشره

 .شوندمصرف زیادی برای دفع آفات گیاهی دارند که خود به دو دسته تقسیم می

 سموم کلره .9-2-9-2-9

های کلره ساخته شده و در فرمول شیمیایی آنها کلر وجود بر اساس هیدروکربن ،این سری از سموم    

 :ترین آنها عبارتند ازترین و پرمصرفمهم. گویندبر روی همین اصل به این سموم، سموم کلره می. دارد

 

 

                                                 
 1.Insecticides 
2. Caraderina 
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  2آندرین               5دیلدرین

  4لیندان               7آلدرین

 1همتوکسی کلر             1کلردان

  3تیودان

ای وجود بین آنها عده .شونددر دفع آفات مصرف می اند وهای مختلف وجود داشتهاین سموم بصورت   

 هلیندان، کلردان، متوکسی کلر: باشد که عبارتند ازدام کمتر می شان برای انسان ودارند که خطر سمیت

بیشتر . آندرینمانند  ،دام سمیت بیشتری دارند هستند که برای انسان وای دیگر از این سموم دستهو 

مقداری از  د و گاهی اوقات در موقع استعمال،شونسموم کلره از راه تماس باعث مسمومیت حشرات می

نیز  از حشرات ایعده. گردنداز راه تنفس موجب مرگ حشرات می این سموم به حالت گاز نیز درآمده و

 .ندهست وجود دارند که نسبت به این سموم مقاوم

 سموم فسفره .9-2-9-2-2

. در ساختمان این سموم، فسفر وجود دارد دسته دیگر از سموم آلی مصنوعی، سموم فسفره هستند و   

برای اولین بار شیمدانان آلمانی پی بردند که این . گویندبر روی همین اصل به آنها سموم فسفره می

این امر آغاز مرحله بسیار گسترده جهت استفاده از آنها  دارند و یکشاز ترکیبات خاصیت حشره دسته

نند امولسیون، محلول و پودر های گوناگون ماسموم فسفره به حالت .رودشمار میهبرای دفع آفات نباتی ب

استعمال  .کنندسمیت شدیدی ایجاد می برای انسان ودام بیشتر .خیس شدن در آب وجود دارندقابل 

                                                 
 1. Dilderin 
2. Anderin 

 3. Alderin 

 4.Lindan 

5.Chlordan 

 6. Methoxi Chlor 

 7.Thiodan 
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هدید قرار رویه سموم و دفع آفات نباتی روی هم رفته مشکلاتی را ایجاد کرده و زندگی بشر را مورد تبی

ی هاکند و این مسمومیت از راهمعمولا برای انسان و دام سمیت ایجاد میسموم فسفره . داده است

بخش است و به طور وسیع و توقتی سمی برای دفع آفاتی رضای. باشدتماسی، گوارشی و تنفسی می

پاشی و حتی پس از شود، باید به مسئله محصولات حاصل از تخریب سم بعد از سمگسترده مصرف می

تا چه مقدار از این مواد خطری برای ا نسان و دام  شودزمان بسیار طولانی در آب  توجه و تعیین 

 .]4[ندارد

  :شوندخود به دو دسته تقسیم می سموم فسفره    

  سموم فسفره نفوذی. 9-2-9-2-2-9

آلوده  کنند و آنها راهای گیاهی رخنه میین سموم خاصیت نفوذی دارند بدین معنی که درون بافتا   

، 4، گوزاتیون7، دیازینون2، مالاتیون5ترین آنها شامل پاراتیونبوده و رایج تعداد این سموم زیاد .سازندمی

 . باشدو غیره می 1کلریتون

 یکاتسموم فسفره سیستم .9-2-9-2-2-2

یک دارند یعنی وارد شیره گیاهی شده و در سرتاسر پیکر گیاهی جریان اتخاصیت سیستم این سموم   

 گیرد، موجب مسمومیت حشره کنند و بدین ترتیب شیره گیاهی که مورد تغذیه حشره قرار میپیدا می

 

                                                 
1
.Parathion 

2.Malathion 

3. Diazinon 

4.Gozathion 

5.Chlorithon 
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بین . باشدو غیره می 2، فسفامیدن5توکسسآنها،، متاسیترین زیاد بوده و مهمتعداد این سموم  .گرددمی

سمیتشان برای انسان و دام خیلی شدید بوده و در عوض  این سموم پاراتیون، گوزاتیون، متاسیستوکس

نظر به اینکه این سموم اثر قاطعی برای از بین بردن آفات . مالاتیون سمیت کمتری برای انسان و دام دارد

های نباتی فقط در عرض چند سال اخیر کنه. دهنداین سموم مقاومت نشان نمی دارند، آفات در مقابل

 .]4[اندنسبت به سم پاراتیون مقاومت نشان داده

 3هاکشعلف. 9-3

توان علف هرز مزارع، باغات و وسیله آنها میهگردد که بها به گروهی از سموم اطلاق میکشعلف   

های نباتات هرز، ها فقط بصورت پاشیدنی بر روی برگکشاز علفبعضی . های دیگر را از بین بردمحل

ای بالاخره عده. گذارندبر روی شاخ و برگ تاثیر می موثرند و برخی دیگر از طریق ریشه جذب شده و

ها را بر حسب خواص فیزیولوژیکی و طرز تاثیر کشعلف. اثر خواهند گذاشت ماًدیگر روی برگ و ریشه توا

به نوبه خود  هاکه هر کدام از این. کنندبندی مییک تقسیماتو سیستم( موضعی)ته تماسی آنها به دو دس

 .شوندبندی میتقسیم( عمدی)های انتخابی و غیر انتخابیکشبه علف

 4هاکشکنه .9-4

شناسان به فکر جدیدی کنند، متخصصین و سمها در برابر سموم کلره و فسفره مقاومت میچون کنه   

ترین ها وجود دارد که مهمدر حال حاضر سموم زیادی برای از بین بردن کنه. ها افتادندکشکنه به نام

                                                 
 
 

 
1.Meta Cistox  

2.Phosfamiden  

3. Herbicides 

4. Acaricides 
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ها اثر ها روی تخم کنهکشبعضی از این کنه. و غیره 4، نئورون7، تویون2، فنکاپتون5آنها عبارتند از کلتان

بعلاوه این ترکیبات برای . کندمی کند، آنها را عقیمها تماس پیدا میخوبی دارند مثلا تویون وقتی با تخم

 . اثر استعسل بیو بر روی بعضی حشرات مفید، چون زنبور دنانسان و دام خطر مسمومیت کمی دار

  5هاکشقارچ .9-5

زا های بیماریهای گیاهی که عامل آنها قارچترکیباتی هستند که برای پیشگیری و مبارزه با بیماری   

و  1ر فرمول شیمیایی آنها گوگرد و یا ترکیبات مس وجود دارد مانند تیرامد .روندهستند، بکار می

 . 3استانورام

   هاکشباکتری .9-6

های گیاهی که عامل آن ها ترکیباتی هستند که برای پیشگیری و مبارزه با بیماریکشباکتری   

باشد اما گاهی اوقات از آن برای کش میمانکوزب یک قارچ. روندزا هستند، به کار میهای بیماریباکتری

  .شوداده میفزا استهای بیماریاز بین بردن باکتری

 

                                                 
 

1.Caltan 

2.Phencapton 

3.Toyoun 

4.Neoroun 

5. Fungicides 

6. Tyram 

7. Stanoram 

8. Bactericides 
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 پاراتیون .9-7

 

-کش در مزارع کشاورزی استفاده میکش و کنهکه بعنوان حشره است یکی از سموم گروه ارگانوفسفره   

پاراتیون، متیلپاراتیون، دیو شامل مشتقات متیل  توسط فربن سنتز شد 5740این ترکیب در سال  .شود

دی اتیل -2پاراتیون از نظر شیمیایی تیوفسفات  .]3[باشداتیل پاراتیون میاتیل پاراتیون، دی

و تیوفوس  Morphousو مورفوس  Folidolو فولیدول  Fosfernoاسامی فسفرنو  به پارانیتروفنیل بوده و

Thiophous  و سولفوسSulphous و غیره نیز مشهور است. 

فی و درجه دز مصر  ،دت تأثیر آن به سه عامل مهم زمانبسیار شدید است و ش پاراتیونحشره کشی     

ولی چندین سال است که  شدهمصرف می زیاد در ایراندر گذشته پاراتیون  .حرارت محیط بستگی دارد

کش برای این حشره . گردیده است محدودمصرف آن به علت سمیت زیاد برای انسان و حیوانات اهلی 

پاراتیون به . کنند، بسیار مناسب بودپیچیدگی در برگ ها ایجاد میها به خصوص آنهایی که مبارزه با شته

تحقیقات نشان داده است که . آوردوارد میعسل تلفات شدیدی جمعیت حشرات مفید به خصوص زنبور

بنابراین به عنوان ترکیب  هستند بعضی از حشرات مثل سن گندم نسبت به این ترکیب بسیار حساس

ر سطح تقریبی مصرف عمده این ترکیب در ایران برای مبارزه با سن گندم د .است انتخابی شناخته شده

 کش برای گیاهانی از جمله کتان، برنج وکش و کنهبه عنوان حشره همچنین .تیک میلیون هکتار اس

به صورت  در آب و 01/0-5%صورت محلول  به سم پاراتیون. شودبسیاری از درختان میوه استفاده می

تواند بر روی محصولات کشاورزی باقی شود تا دو هفته میاسپری روی محصولات کشاورزی پاشیده می


