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  چکیده

 قرار جْاى سراسر در هتعذدی هحققیي تَجِ هَرد کِ ّاست سال ضوع گرٍُ ای لرزُ رفتار

 تحقیقات اًجام رغن علی کِ است باعث ضذُ  خاک در ضوع گرٍُ ّای پیچیذگی است، گرفتِ

 ایي. بواًذ باقی پی هٌْذسی از عرصِ ایي در بسیاری ابْاهات ٍ ّا ًاضٌاختِ ٌَّز آًْا رٍی بر گستردُ

 گرٍُ رفتاری پیچیذگی بِ گیرد هی قرار ضیرٍاًی یک در ضوع گرٍُ کِ ضرایطی در خصَظ بِ اهر

 اهر ایي ٍ ًذاضتِ ٍجَد اهر ایي بررسی برای اتکایی قابل رٍضْای ضرایط گًَِ ایي در. افسایذ هی ضوع

 .سازد هی رٍضي بیطتر چِ ّر را تحلیل برای را عذدی ّای رٍش از استفادُ بِ ًیاز

 هذلسازی بِ ABAQUS هحذٍد اجساء افسار ًرم از استفادُ با است ضذُ سعی تحقیق ایي در

 پرداختِ خاکی ّای ضیرٍاًی در خاک ٍ ضوع گرٍُ ای لرزُ پاسخ بررٍی هختلف عَاهل اثر بررسی ٍ

 صحت بِ لرزُ هیس بر رٍی ضذُ اًجام آزهایطگاّی ّای هذل هذلسازی با ابتذا هٌظَر بذیي. ضَد

 ّر از آهذُ بذست خوطی لٌگر ٍ ضکل تغییر وَدارّایً ٍ ضَد هی پرداختِ عذدی ّای هذل سٌجی

 هطالعِ عذدی ّای هذل از قبَل قابل ًتایج حصَل از پس. گیرد هی قرار هقایسِ هَرد رٍش دٍ

 ضیرٍاًی، ضیب جولِ از خاکی ّای ضیرٍاًی در ضوع گرٍُ ای لرزُ رفتار در هَثر پاراهترّای پاراهتری

 قالب در آى ًتایج ٍ ضذُ ِپرداخت ضوع قطر بِ فاصلِ ًسبت ٍ ضوع ّای گرٍُ در ضوع تعذاد ٍ آرایص

از ًوَدارّای بذست  .گیرد هی قرار بحث هَرد ضوع َلط در خوطی لٌگر ٍ تغییرضکل ًوَدارّای

آهذُ از هذل ّای عذدی هلاحظِ هی ضَد کِ رفتار لرزُ ای گرٍُ ضوع در ضیرٍاًی ّای خاکی بِ 

ع ضیب ضیرٍاًی هی باضذ بطَریکِ با افسایص ضیب ضیرٍاًی هقادیر هاکسیون تغییر ضکل ٍ ضذت تاب

لٌگر خوطی افسایص قابل تَجْی پیذا هی کٌذ. ّن چٌیي در بحث آرایص ضوع ّا ایي ًتیجِ قابل 

هطاّذُ است کِ تاثیر افسایص ضوع در ستَى ّا بیطتر از تاثیر آى در ردیف ضوع ّا هی باضذ. 

صلِ ضوع ّای گرٍُ ًیس دٍ تاثیر هتفاٍت بر ضوع ّای گرٍُ دارد کِ از یک سَ با کاّص افسایص فا

عوق دفي هقادیر تغییر ضکل ٍ لٌگر خوطی را افسایص هی دّذ ٍ از سَی دیگر با ایي افسایص، از 



تاثیرات ضوع ّا بر ضوع ّای هجاٍر خَد هی کاّذ کِ ایي اهر سبب کاّص هقادیر تغییر ضکل ٍ لٌگر 

 در طَل ضوع ّا هی ضَد. خوطی

  خاکی ضیرٍاًی -ضوع گرٍُ -رفتار لرزُ ای -هحذٍد اجساء تحلیل: کلیدی کلمات



 

 تقدیر ً تشکر

اٌرانی که بنده  گارش ایه رساله شده ام، بدیه ًسیلو از مساعدت تمامی بزرگ اکنٌن که در سایه الطاف ً عنایت پرًردگار مٌفق به ن

اٌن  را در تهیو ایه پایان نامه یاری نمٌدند قدردانی می نمایم. بلاخص از جناب آقای دکتر نائینی ً راهنمایی راىگشای ایشان به عن

بین المللی امام خمینی)ره( ه نيایت سپاسگزاری را دارم. هم چنیه اساتید محترم گرًه خاک ً پی عمران دانشگاه استاد راهنمای بند

اًن برده ام، منت دار  آقایان دکتر ضیایی مٌید، دکتر جسمانی، دکتر حسنلٌراد که در دًره کارشناسی ارشد از محضرشان بهره فرا

همچنیه از جناب آزحمات بی دریغشان هستم.
قایان دکتر قنبری ً دکتر ضیایی مٌید که قبٌل زحمت نمٌده ًپایان نامه حاضر را 

 داًری نمٌدند صمیمانه تشکر می نمایم.
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 tanα=0.............................................94 ضیة در ضوع تک خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز هقادیز -4-5 ضکل

 tanα=1:2.........................................95 ضیة در ضوع تک خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز هقادیز -5-5 ضکل

 tanα=1:1.5.....................................95 ضیة در ضوع تک خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز هقادیز -6-5 ضکل

 tanα=1:1.2.....................................96 ضیة در ضوع تک خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز هقادیز -7-5 ضکل

 tanα=0.......................................97 ضیة در تِ 3×3 گزٍُ خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز هقادیز -8-5 ضکل

 tanα=1: 2......................................97 ضیة در 3×3 ُگزٍ خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز هقادیز -9-5 ضکل

 tanα=1: 1.5...............................98 ضیة در 3×3 گزٍُ خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز هقادیز -11-5 ضکل

 tanα=1:1.2.................................98 ضیة در 3×3 گزٍُ خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز هقادیز -11-5 ضکل

 tanα=0.........................................99 ضیة در 4×4 گزٍُ خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز هقادیز -12-5 ضکل

 tanα=1:5.....................................99 ضیة در 4×4 گزٍُ خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز هقادیز -13-5 ضکل

 tanα=1:1.5..............................111 ضیة در 4×4 زٍُگ خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز هقادیز -14-5 ضکل

 tanα=1:1.2..............................111 ضیة در 4×4 گزٍُ خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز هقادیز -15-5 ضکل

 112................هختلف ّای ضیة در هزتعی هختلف ّای گزٍُ ضکل تغییز هقادیزهاکشیون -16-5 ضکل

 112.............هختلف ّای ضیة در هزتعی هختلف ّای گزٍُ خوطی لٌگز هقادیزهاکشیون -17-5 ضکل

 114....................................................1×1 درگزٍُ ّا ضوع خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز تَسیع -18-5 ضکل

 114....................................................2×1 درگزٍُ ّا ضوع خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز تَسیع -19-5 ضکل

 115....................................................3×1 درگزٍُ ّا ضوع خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز تَسیع -21-5 ضکل

 115....................................................4×1 درگزٍُ ّا ضوع خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز تَسیع -21-5 ضکل

 116....................................................2×1 درگزٍُ ّا ضوع خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز تَسیع -22-5 ضکل

 116....................................................3×1 درگزٍُ ّا ضوع خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز تَسیع -23-5 ضکل
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 117....................................................2×2 درگزٍُ ّا ضوع خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز تَسیع -24-5 ضکل

 117....................................................3×3 درگزٍُ ّا ضوع خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز تَسیع -25-5 ضکل

 118....................................................4×4 درگزٍُ ّا ضوع خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز تَسیع -26-5 ضکل

 119..............ضوع ّای گزٍُ هختلف ّای درآرایص ّا ضوع ضکل تغییز هاکشیون هقادیز -27-5 ضکل

 119............ضوع ّای گزٍُ هختلف ّای درآرایص ّا ضوع خوطی لٌگز هاکشیون هقادیز -28-5 ضکل

 3s/d=.................................111 تا 2×2 درگزٍُ ّا ضوع خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز هقادیز -29-5 ضکل

 5s/d=.................................111 تا 2×2 درگزٍُ ّا ضوع خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز هقادیز -31-5 ضکل

 7s/d=.................................111 تا 2×2 درگزٍُ ّا ضوع خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز هقادیز -31-5 ضکل

 3s/d=.................................112 تا 4×4 درگزٍُ ّا ضوع خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز هقادیز -32-5 ضکل

 5s/d=.................................112 تا 4×4 درگزٍُ ّا ضوع خوطی لٌگز ٍ ضکل تغییز هقادیز -33-5 ضکل

 7s/d=.................................113 تا 4×4 درگزٍُ ّا ضوع خوطی لٌگز ٍ کلض تغییز هقادیز -34-5 ضکل

 114...................................هختلف ّای s/d تا ّا ضوع ضکل تغییز هاکشیون هقادیز هقایسِ -35-5 ضکل

 114.................................هختلف ّای s/d تا ّا ضوع خوطی لٌگز هاکشیون هقادیز هقایسِ -36-5 ضکل
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  مقدمه -1-1

ضاؼی  ثبضاذم های     سابصُ ّشگبُ خبک صیشیي سبصُ ٍاقغ ثش پی ّبی سغحی ثشای تحول ٍصى 

ثبیست ػوق پی سا افضایص داد تب ثِ خبک هٌبست سسیذ. ضوؼْب ّوبًٌذ ستًَْبیی کاِ دس خابک دفاي    

 هی ضًَذم ٍظیفِ اًتقبل ًیشٍّبی ٍاسدُ ثِ لایِ ّبی هقبٍم صیشیي سا داسًذ. 

سثشیم ضوؼْب ثِ چٌذیي ًَع تقسین های ضاًَذ کاِ ضابهل ضاوؼْبی ات ابییم       ثستِ ثِ ًَع کب

اصغ بکی ٍ اًَاع دیگش هی ثبضٌذ. اص دیذگبُ دیگش هی تَاى ضوغ ّب سا ثش حست ًاَع هصاب و ٍ ضایَُ    

ًصت ًیض تقسین ثٌذی کشد. ثغَس کلی سِ ًَع هصب و چَةم فَلاد ٍ ثتي جْت سبخت ضوغ ّب هاَسد  

جٌس ٍ ض ل ضوغ ٍاثستِ ثِ ثبسّبی ٍاسدُ ثِ سبصُم ًَع کبسثشی سبصُم جٌس  استفبدُ قشاس هی گیشًذ.

 خبک ٍ هقذاس ّضیٌِ دس ًظش گشفتِ ضذُ هی ثبضذ. 

شد. ًیشٍّابی  گیا ثؼذ اص اًتخبة ًَع هصب وم عشاحی ضوغ ثشاسبس ًیشٍّبی ٍاسدُ صَست های  

اح ثبیذ اعویٌبى داضاتِ  ٍاسدُ ثش ضوغم ًیشٍّبی هحَسی ٍ جبًجی ٍ هوبى ّبی خوطی هی ثبضٌذ ٍ عش

ثبضذ کِ ضوغ تک ٍ یب ضوغ ثحشاًی دس گشٍُ ضوغ تحت ًیشٍّبی هزکَس ایوي ثَدُ ٍ تغییش ه بى ًیاض  

اص هقبدیش هجبص تجبٍص ًوی کٌذ. ثبس هجبص جبًجی اػوب ی دس یک ضوغ ٍاثستِ ثِ ًَع ضوغم ًاَع خابکم   

ی ثبضاذ. عشاحای ضاوغ تحات     ضوغم عجیؼت ًیشٍ ٍ هقذاس جبثجبیی جبًجی هجابص ضاوغ ها    دفيػوق 

ثبسّبی قبئن ٍ هحَسی ثب حل هؼبدلات تؼبدل دس ساستبی ًیشٍ صَست هی گیشد دس حب ی ِ دس ضوغ ّبی 

ثب ثبسگزاسی جبًجی هسئلِ ثِ حل هؼبدلات دیفشاًسیلی غیش خغای هٌجاش های ضاَد. ثشسسای ظشفیات       

ش ضاوغ ثاِ  حابػ پیگیاذگی     ثبسثشی ًْبیی یک ضوغ قبئن تحت اثش ثبس جبًجی ٍ کٌتشل تغییش ه بى س

اًذسکٌص ثیي یک ضوغ ًیوِ صلت ٍ خبک الاستَپلاستیک جضٍ هسبئل هجْن دس ػلن طئَت ٌیاک های   

 ثبضذ.

کبسثشد اصلی پی ّبی ػویق دس تحول ثبسّبی قبئن هی ثبضذ.  ی ي ّش سبصُ ای ثغَس اجتٌابة  

ثبدم فطابس صهایيم ًیاشٍی ص ض اِم      تَاًذ ًبضی اص.ًبپزیش تحت اثش ثبسّبی افقی هی ثبضذ. ایي ثبس افقی هی
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ًیشٍی اهَاج دسیب ٍ یب پْلَ گشفتي کطتی دس اس لِ ّبی دسیبیی ثبضذ. دس ثؼضی سابصُ ّاب هقاذاس ایاي     

ثبسّب دس هقبیسِ ثب ثبسّبی قبئن ًبچیض ثَدُ ٍ قبثل صشفٌظش کشدى استم ٍ ی ي دس ثؼضی هَاسد ّوبًٌاذ  

ی افقی اص عشیق ثشخَسد کطتی ّب ٍ پْلَ گیشی آًْب ٍیب اس لِ ّب ٍ سبصُ ّبی ثٌذسی کِ دس آًْب ًیشٍّب

دس اثش ثبد ٍ اهَاج دسیب ثَجَد هی آیٌذم ضوؼْب تحت اثش ثبسّبی جبًجی قبثل تاَجْی قاشاس های گیشًاذ.     

ّوگٌیي دس سبصُ ّبی ًگْجبى هت ی ثش ضوؼْب ٍ سبصُ ّبی ٍاقغ دس هٌبعق  شصُ خیاض ًیاض ضاوغ ّاب     

 ای قشاس داسًذ.  تحت ًیشٍّبی افقی قبثل هلاحظِ

ثبسّبی هحَسی صشفبً تغییش ه بًی ثِ هَاصات هحَس ضوغ ایجبد هی کٌٌذ )سیستن یک ثؼذی(. 

دس حب ی ِ ثبسّبی جبًجی هی تَاًٌذ دس ّش جْتی ثبػث ایجبد تغییش ه بى ضاًَذ. دس صاَستی ِ ساغو    

هسائلِ ساِ   خبک تحت اثش ثبس جابًجی ثاِ یاک     -هقغغ ضوغ ثِ صَست دایشُ ای ًجبضذ سیستن ضوغ

 ثؼذی تجذیل هی ضَد. 

 

 جانبی تحت اثر بار انواع شمع -1-1-1

ضوغ ّبی تحت اثش ثبسگزاسی جبًجی سا هی تَاى ثِ دٍ دستِ ػوذُ عجقِ ثٌاذی کاشدش ضاوغ    

دس ضوغ ّبی فؼبل ثبس ٍاسد ثش ضوغ اص عشیق سٍ سابصُ ثاش    (Passive)ٍ غیش فؼبل (Active)ّبی فؼبل

 ی ِ دس ضوغ ّبی غیش فؼبل اغلت ًیشٍّبی ٍاسد ثش ضوغ اص عشیق فطبس سش ضوغ ٍاسد هی گشددم دس حب

 خبک دس عَل ضوغ هی ثبضذ.

ضوغ ّبی اجشا ضذُ دس فًَذاسیَى پل ّبم سبصُ ّبی دسیبیی ٍ تبثلَی ساٌّوبیی جضٍ ضوؼْبی 

فؼبل هی ثبضٌذ. ضوغ ّبی هقبٍم اغلت ثِ هٌظَس کٌتشل  غضش دس ضیت ّب ث بس ثشدُ هی ضًَذ. 


