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  چكيده 
  

 -3،5-آمينـو  -2-در قسمت اول از اين پژوهش روشي ساده براي تهيه مشتقات مونو و بيس    
هـاي  كور توسـط واكـنش  مشـتقات مـذ  . آلكوكسي پيريدين، ارائه شده است -6-دي كربونيتريل

چندجزئي حاصل از تراكم مالونونيتريل، آلدهيدهاي آروماتيك يـا دي آلدهيـدهاي مختلـف در    
  .اندالكل و در حضور پتاسيم كربنات به عنوان باز ، به دست آمده

هاي حاوي چهار به سنتز مشتقات جديد فلزي و بدون فلز فتالوسيانيندر قسمت دوم كار نيز    
هـاي فلـزي از واكـنش مشـتقات     فتالوسـيانين . متان پرداخته شـده اسـت  )ندوليلاي(واحد بيس

در شـرايطي چـون    و Zn(CH3COO2)] و  [NiCl2 ,CoCl2هاي فلـزي فتالونيتريل با نمك
. اندو انجام واكنش در حلال دي متيل آمينو اتانول به دست آمده DBUحضور كاتاليزگر بازي 

هـاي  ه نيز در شرايطي مشابه آنچه در مورد فتالوسـيانين مشتق فتالوسيانين بدون فلز سنتز شد
  .فلزدار گفته شد، حاصل شده است
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 جدول نمادها

 
 نام نماد رديف

1 FT- IR طيف مادون قرمز  
2 1H-NMR طيف رزونانس مغناطيس هسته پروتون 

3 13C-NMR طيف رزونانس مغناطيس هسته كربن 

4  TLC ككروماتوگرافي لايه ناز  
5 CHN درصد كربن، هيدروژن،(آناليز عنصري(..... 

6 DMSO دي متيل سولفواكسايد 

7 DMAE N,N  دي متيل آمينو اتانول 

8 DBU 1،8 - ان -7 -دي آزا باي سيكلو دك 

9 DMF دي متيل فرماميد 

10 MALDI يونيزاسيون ليزري به كمك ماتريكس 

11 TBAF تترا بوتيل آمونيوم فلورايد 

12 CTAB ستيل تري متيل آمونيوم برمايد 

13 [bmlm]OH  1 -متيل ايميدازوليوم  -3- بوتيل
 هيدروكسيد

14 HDMBAB  هگزا دسيل دي متيل بنزيل آمونيوم
 برمايد

15 BTBAC بنزيل تري بوتيل آمونيوم كلرايد 

16 OAC - استات 

17 Pc فتالوسيانين 

18 vmax عدد موجي ماكزيمم 

19 N2 اتمسفر نيتروژن 
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  :1جزئي هاي چند واكنش -1-1- 1

ترين  هاي ساده سنتزي به منظور استفاده گسترده از تركيبات آلي، يكي از مهم توسعه روش   

جمله ابزار قدرتمند براي نيل به  جزئي از هاي چند ت و واكنشهس اهداف در شيمي آلي بوده و

  .]1[باشند اين هدف مي

 ،2هايي هستند كه در آنها سه جزء يا بيشتر در يك ظرف هاي چندجزيي واكنش واكنش   

به عبارتي  .كنند كه نشانگر همه مواد تركيب شونده است توليد محصولي مي دهند و واكنش مي

  ].2[دنشو هاي كربن موجود در واكنشگرهاي اوليه در محصول ظاهر مي ي اتمدر اكثر موارد تمام

. كشف شد ميلادي1850در سال 3هاي چند جزئي براي نخستين بار توسط استركر واكنش   

يك ظرف براي  آمونياك در وي اين كار را از طريق اختلاط آلدهيد، هيدروژن سيانيد و

در جزئي،  يتريل توليد شده طي اين واكنش چندآمينون- α.اسيد انجام داد آمينو-αتوليد

 .[3])1 -1( اسيد مورد نظر را ايجاد مي كند طرح آمينو ،مرحله بعدي طي هيدروليز

       R

O

H HCN NH3 R NH2

CN

R NH2

CO2H

                     
  )1 - 1( طرح                                             

ها و ساختارهاي  توان به سنتز مولكول جزئي مي هاي چند ناسب واكنشهاي م از جمله ويژگي   

چيده و مفيد به صورت سريع، كارآمد، مؤثر و بدون نياز به جداسازي هرگونه حدواسطي يپ

 .اشاره كرد

هاي خطي و پشت  هايي با كاهش دادن تعداد مراحل سنتزي نسبت به روش چنين واكنش   

د، از اين رو هم از نظر اقتصادي به نشو توليدات مي ها و ردهسر هم باعث كاهش هدر رفت فراو

                                                 
1 .Multi-component  reactions 
2 .One-pot 
3 .Strecker 
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ها از ديگر  گردند، ضمن اينكه عملكرد ساده اين واكنش هم مانع اتلاف وقت مي اند و صرفه

.                                 دهند ها اغلب تحت شرايط ملايم رخ مي چرا كه اين واكنش ،آيد مزاياي آنها به شمار مي

ها اعم از سرعت و  يازات قابل ملاحظه اين واكنشبنابر آنچه كه گفته شد و با توجه به امت   

توان بالا، سادگي و تميز بودن شرايط كار، كاهش بار آلودگي در راستاي فرايندهاي دوستدار 

رود مطالعه در باب بسط چنين  نظير محصولات، انتظار مي محيط زيست و تنوع ساختاري بي

    [13-4].    پيش انجام شودهايي و طراحي انواع جديد و بهينه آن بيش از  واكنش

تشكيل  1جزئي كه حداقل يك جزء آن را مالونونيتريل هاي چند هاي اخير واكنش در سال   

  .اند دهند بسيار گسترش يافته مي

  :مالونونيتريل -1-2- 1

هاي بي نظيري را  مالونونيتريل يك تركيب ساده اما فوق العاده استثنايي است چرا كه فعاليت   

كنند از خود نشان  ن كشنده كه گروه متيلن را فعال ميوهاي سيانوي الكتر روهاز طريق گ

 و يك عامل نوكلئوفيلي) گروه هاي سيانو(دهند، به عبارتي داشتن دو عامل الكتروفيلي مي

  . [14]شود هاي منحصر به فرد آن محسوب مي در اين تركيب از ويژگي) گروه متيلن(

هاي  توانند در واكنش وه سيانوي موجود در مالونونيتريل ميگروه متيلن و يك يا هر دو گر   

تراكمي شركت كنند و محصولات افزايشي متنوع و تركيبات هتروسيكلي گوناگوني را توليد 

  .[16-15]كنند

  :جزئي حاوي مالونونيتريل هاي چند واكنش -1-3- 1

ي هستند كه يها كنشمالونونيتريل واجزئي حاوي  چندهاي  ترين واكنش يك دسته از معمول   

جزئي يا  ها اغلب سه اين واكنش .دهند را تشكيل ميآلدهيد يا كتون يك جزء واكنش 

  .جزئي هستند چهار

                                                 
1 .Malononitrile 
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كه گاهي به جاي (جزئي از اين قبيل، ضمن در اختيار داشتن مالونونيتريل هاي  سه در واكنش   

و با انتخاب ) رود ر ميسيانواستات به كا سيانواستات و يا متيل آن مشتق استري آن، اتيل

مشتقات مختلف آلدهيدي يا كتوني و به كار بردن جزء سوم مناسب و فراهم كردن شرايط 

در اين مقوله به برخي از  .شماري را طراحي كرد  جزئي بي هاي سه توان واكنش مطلوب، مي

                :شود جزئي حاوي مالونونيتريل اشاره مي هاي چند واكنش

آلدهيد در حضور  جزئي با استفاده از مالونونيتريل و هاي سه شواكن - 1-3-1- 1

  :  واكنش سومهاي مختلف به عنوان جزء  نوكلئوفيل

به عنوان آلدهيد  مالونونيتريل و ابتدا ها به اين صورت است كه اساس كلي اين واكنش شكل و   

آريليدن  حد واسط قرار گرفته و توليد 1تحت تراكم كنووناگل دو جزء پايه واكنش

اين حد واسط در زير نشان . دنكن مي) در صورت استفاده از آلدهيد آروماتيك(2مالونونيتريل

 ..داده شده است

                              Ar

H CN

CN 

                                       

در گردد كه  به اين حدواسط اضافه مي سپس جزء سوم در مرحله بعد طي افزايش نوكئوفيلي   

هاي  با بسته شدن حلقه در اكثر موارد و ايزومريزاسيون احتمالي، توليد هتروسيكلنهايت 

طور كه در ابتداي بحث گفته شد تمامي اين مراحل در  البته همان. متنوعي را خواهيم داشت

  .  داگانه نيستانجام مراحل ج دهد و نياز به جدا كردن حدواسط و يك ظرف رخ مي

آلدهيد يا كتون دو جزء  جزئي كه در آنها مالونونيتريل و هاي سه ترين واكنش يك گروه از رايج   

شامل تركيباتي است كه جزء نوكلئوفيلي سوم  هايي هستند كه باشند، واكنش ثابت واكنش مي

                                                 
1 . Kenoevenagel condensation 
2 .Arylidene malononitrile 


