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  چكيده

ناحيه بندي تصاوير اولين گام و يكي از مهمترين بخش هاي يك سيستم بينايي ماشين مي 

ناحيه بندي تصاوير را مي توان در دو حوزه ناحيه بندي اتوماتيك و ناحيه بندي تعاملي بررسي . باشد

ت ناحيه موفقي. در اين پايان نامه ناحيه بندي تعاملي مبتني بر گراف كات را مطالعه مي نمائيم. نمود

براي هر تصوير . بندي مبتني بر گراف كات در گرو انتخاب پارامترهاي مناسب براي اين الگوريتم است

مجموعه بهينه اي از پارامترها وجود دارند كه به ازاي اين پارامترها بهترين جواب هاي ناحيه بندي به 

براي ارزيابي . يه بندي مي باشدهدف ما در اين پايان نامه ارزيابي خودكار نتيجه ناح. دست مي آيند

و شبكه عصبي پيشنهاد  Adaboostنتايج ناحيه بندي گراف كات، دو سيستم به كمك كلاسه بندهاي 

  .مي كنيم

در هر كدام از سيستم هاي پيشنهادي ،كلاسه بند توسط مجموعه تصاوير ناحيه بندي شده آموزشي، 

در به ارزيابي يك تصوير ناحيه بندي شده كلاسه بند آموزش داده شده قا. آموزش داده مي شود

ويژگي هاي استخراج شده از هر تصوير ناحيه بندي شده چه در فاز آموزش و چه . آزمايشي مي باشد

اين ويژگي ها خواص همگني نواحي و تمايز مرزها را از لحاظ . در فاز آزمايش ، شش ويژگي مي باشد

 در ارزيابي جواب هاي ناحيه بندي   Adaboostد خطاي كلاسه بن. روشنايي و بافت نشان مي دهند

  . مي باشد 65/0 %و مقدار اين خطا براي كلاسه بند شبكه عصبي  7/1 %

 .،كلاسه بند شبكه عصبي Adaboostناحيه بندي تعاملي تصاوير ، الگوريتم گراف كات ،كلاسه بند : كليد واژه 
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  فصل اول

  مقدمه
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  مقدمه  1-1

از .ي گرددتصاوير ديجيتال توسط رايانه به بيش از چهل سال پيش برمتاريخچه ناحيه بندي 

اما به دليل اهميت و ].1[هاي زيادي در اين زمينه صورت گرفته است آن زمان تاكنون پيشرفت

موضوع، هنوز هم يكي از زمينه هاي تحقيقاتي مهم به شمار مي آيد كه نظر كاربردهاي خاص اين 

علاوه بر اين با پيشرفت سريع تكنولوژي در عرصه هاي .بسياري از محققين را به خود جلب كرده است

  .مختلف همه روزه كاربردهاي جديدي براي اين موضوع يافت مي شود

سيستم مبتني بر بينايي ماشين و پردازش ناحيه بندي تصوير يكي از مهمترين اجزاء يك 

 1965در سال ].2[در اين مرحله تصوير به نواحي تشكيل دهنده آن تفكيك مي شود.تصوير مي باشد

كه يك اپراتور لبه ياب است براي پيدا كردن لبه بين دو ناحيه مختلف يك تصوير  1عملگر روبرت

با اين .راي حل اين موضوع ارائه شده استاز آن زمان تاكنون الگوريتم هاي بسياري ب.طراحي شد

  ].1[وجود هنوز روش مناسبي براي ناحيه بندي ايده آل تصاوير ارائه نشده است

 3و ناحيه بندي تعاملي 2و حوزه ناحيه بندي خودكارحيه بندي تصاوير را مي توان در دنا

ناحيه بندي نداشته و تصاوير هيچ تعاملي در پيشبرد روش ناحيه بندي خودكار كاربر در .بررسي نمود

در كاربردهايي نظير .به صورت خودكار طي الگوريتم هايي به نواحي تشكيل دهنده تفكيك مي شوند

كه سرعت انجام عمليات حائز اهميت است مي توان از اين  5و شاخص گذاري چند رسانه اي 4بازيابي

جدا نماييم دقت بيشتري نياز  7زمينه را از پس 6اما در مواردي كه مي خواهيم شي.روش استفاده نمود

به همين دليل اين روش هنوز هم به عنوان يكي از زمينه هاي .است لذا اين روش مناسب نمي باشد

                                                            
١ Robert 
٢ Automatic segmentation 
٣ Interactive segmentation 
٤ retrieval 
٥ multimedia indexing 
٦ object 
٧ background 



٣ 
 

تاثير زيادي در نتيجه  يه بندي تعاملي،تعاملات كاربراما در روش ناح.تحقيقاتي مهم به شمار مي آيد

ز تصوير را به عنوان شي و پس زمينه  انتخاب كرده و نقاطي ا كاربرناحيه بندي دارد بدين ترتيب كه 

تصوير به نواحي تشكيل ، پس از انجام ناحيه بندي].2[ي شودبا انتخاب اين نقاط ناحيه بندي شروع م

، 1هر يك از اين نواحي تا حد امكان بايد از نظر ويژگي هايي نظير روشنايي.دهنده تقسيم مي شود

  .  همگن باشند... و  2رنگ، بافت

  .روش ناحيه بندي تعاملي موضوع اصلي مورد بحث در اين تحقيق مي باشد

  ناحيه بندي تصاوير  1-2

ناحيه بندي تصوير به معناي تقسيم كردن يك تصوير به نواحي تشكيل دهنده آن مي باشد 

تصوير اوليه را تشكيل به طوري كه اين نواحي هيچ اشتراكي با يكديگر نداشته باشند و مجموع آن ها 

  :ويژگي هاي يك ناحيه بندي خوب را مي توان به صورت زير بيان كرد.دهد

 .هر ناحيه بايد از نظر ويژگي هايي نظير بافت،رنگ و روشنايي همگن باشد .1

لاف را در ويژگي همگني داشته هر ناحيه نسبت به نواحي همسايه بايد بيشترين اخت .2

 .باشد

,1ܴ كه  Iق يك تعريف عام براي ناحيه بندي تصوير با توجه به ويژگي هاي فو ܴ2, … , ܴ بيانگر هر

  :يك از نواحي تشكيل دهنده آن مي باشد،به صورت زير مطرح مي شود

ڂ .1 R
୬
ୀ1 ൌ I، 

݅كه ݆ و ݅به ازاي هر  .2 ് ځܴ: داريم ݆ ܴ ൌ  ،

݅براي  .3 ൌ 1,2, … , ሺܴሻܲ: داريم ݊ ൌ 1، 

                                                            
١ intensity 
٢ texture 



٤ 
 

݅ براي .4 ് ൫ܴܲ داريم݆  ܴ൯ ൌ 0، 

 .نسبت داده مي شود ܴيكنواختي تمام المان هايي است كه به  ሺܴሻܲكه 

݅ها  ݅براي همه  .5 ൌ 1,2, … , ݊،ܴ پيوسته است به هم يك جزء. 

تاكيد مي كند كه مجموع نواحي مختلف  1براي توضيح بيشتر شروط بالا مي توان گفت كه شرط 

به عدم تداخل دو ناحيه  2دهد،شرط در تصوير ناحيه بندي شده بايد تصوير اصلي را پوشش 

چنين بيان مي كند كه پيكسل  3شرط .مختلف در يك تصوير ناحيه بندي شده اشاره مي كند

هاي مربوط به يك ناحيه بايد در بعضي از ويژگي ها مشابه باشند كه در نتيجه آن يكنواختي 

ناحيه متفاوت از نظر بيان مي كند كه هر دو  4شرط .مي شود 1تصوير در يك ناحيه برابر با 

ها با يكديگر اختلاف دارند و از كنار هم گذاشتن آن ها ناحيه يكپارچه اي ايجاد نمي  ويژگي

نيز بيان مي كند كه پيكسل هاي مربوط به يك ناحيه بايد به هم پيوسته  5نهايتا شرط .گردد

 ].5][4][3[باشند

  تفكيك الگوريتم هاي ناحيه بندي  1-3

اين تقسيم بندي در .دسته كلي تقسيم بندي نمود 6را مي توان به ه بندي الگوريتم هاي ناحي

  :به صورت زير بيان شده است] 2[مرجع 

 1آستانه گذاري .1

 2گسترش ناحيه .2

 كلاسه بندي .3

 گراف كات .4

                                                            
١ Thresholding 
٢ Region growing 



٥ 
 

 ناحيه بندي تعاملي با استفاده از درختان تقسيم باينري .5

 1كانتورهاي فعال .6

مي باشد ويژگي هاي مورد استفاده در هر الگوريتم و  اين الگوريتم هاآنچه باعث تفاوت عملكرد 

از ميان .استراتژي الگوريتم براي كلاسه بندي پيكسل ها بر اساس ويژگي هاي استخراج شده مي باشد

روش هاي فوق روش مبتني بر گراف كات كه اخيرا مورد توجه قرار گرفته است را در اين تحقيق مورد 

 . مطالعه قرار مي دهيم

اين تحقيق ارائه روشي است كه با استفاده از آن بتوان نتايج ناحيه بندي را به  هدف اصلي

در اين صورت چنانچه نتيجه ناحيه بندي مطلوب نباشد به صورت خودكار .صورت خودكار ارزيابي كرد

بدين منظور . تشخيص داده و با تغيير پارامترهاي ناحيه بند اقدام به ناحيه بندي مجدد مي كنيم

ه با كلاسه بندي نتايج ناحيه بندي كه توسط الگوريتم گراف كات و به ازاي پارامترهاي سعي شد

در روش هاي .مختلف آن به دست آمده اند بهترين ناحيه بندي ها را براي هر تصوير به دست آوريم

و شبكه عصبي  Adaboostپيشنهادي براي كلاسه بندي تصاوير ناحيه بندي شده از كلاسه بندهاي 

  .ده مي كنيماستفا

مزايا و معايب هر روش را  ، در ناحيه بندي مي پردازيمدر فصل دوم به مرور چند روش مهم 

در اين  .را معرفي مي كنيمسپس روش ناحيه بندي تعاملي مبتني بر گراف كات .بررسي مي كنيم

  .نتايج ناحيه بندي تغيير مي كند )σو  λ(روش با تغيير پارامترها 

در اين فصل روش جديدي جهت .را معرفي مي كنيم Adaboostكلاسه بند  سومدر فصل 

براي اين منظور .ارزيابي خودكار نتايج ناحيه بندي شده با استفاده از اين كلاسه بند ارائه مي دهيم

ويژگي هايي مبتني بر روشنايي و بافت از تصاوير ناحيه بندي شده استخراج كرده ،به كمك اين 

پس از آموزش، كلاس بند .آن را آموزش مي دهيم Adaboostآن به كلاسه بند  ويژگي ها و اعمال

                                                            
١ Active contour 


