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  مقدمه

  

  

اين آلودگي . امروزه آلودگي محيط زيست يكي از بزرگترين خطرات براي زندگي انسان ها تلقي مي شود

طوفان، سيل، : در روش طبيعي پديده هاي طبيعي نظير. مصنوعي ايجاد مي شوند ها به دو صورت طبيعي و

آتشفشان، آتش سوزي و غيره عامل آلودگي هستند، در حالي كه در روش هاي مصنوعي آلودگي ها به طور 

ورود : برخي از آلودگي هاي مصنوعي عبارتند از. غير مستقيم توسط انسان ها ايجاد مي شوند مستقيم و

ب هاي شهري و صنعتي به درون رودخانه ها، ورود دود خودروها و كارخانه ها به هوا، قطع بي رويه ي فاضلا

 .]1[ درختان، ريختن زباله ها به منابع آبي و غيره

در اين . ]2[آلودگي هاي محيط زيست به سه بخش كلي آلودگي هاي آب، هوا و خاك تقسيم مي شوند

دليل سيال بودن محيط آلوده شده، به سرعت منتشر شده و سبب آلودگي ميان، آلودگي ها در هوا و آب به 

در مقايسه با آلودگي هوا پايدارتر است و اثر بالاتري بر سلامت انسان ها  آلودگي آب. محيط هاي پاك مي شوند

 . ]3[دارد، از اينرو آلودگي آبها مورد توجه بيشتري قرار گرفته است

ا نظير مواد نفتي، مواد شوينده، حلال ها و مواد شيميايي و معدني آلوده آبها توسط بسياري از آلاينده ه

ميليون تن  10از بين اين آلاينده ها بيشترين آلودگي اختصاص به مواد نفتي دارد كه ساليانه حدود . مي شوند

شوند و مواد نفتي بر اساس نقطه جوش در پالايشگاه ها جداسازي مي ]. 4[در دنيا به بيرون ريخته مي شود

گازوئيل كه يكي از اين . محصولات سوختي نظير نفت سفيد، بنزين، گازوئيل و غيره را توليد مي كنند

محصولات است، به دليل ارزان تر بودن نسبت به بعضي سوخت ها، انفجاري نبودن در حالت معمولي و ايجاد 

 ]. ۶، 5[انرژي بالا بر اثر احتراق بسيار مورد توجه قرار گرفته است

  

  

  چيست؟ 1گازوئيل - 1-1
  

درجه سانتي گراد در فشار اتمسفري حاصل  350تا  200گازوئيل از تقطير جزئي نفت خام در دماي بين 

درصد  75گازوئيل معمولي از ]. 7[كربن هستند 21تا  8مي شود كه داراي هيدروكربن هايي با طول زنجيره اي 

درصد سيكلو هيدروكربن ها  25و ) پارافين هاي نرمال، ايزو و سيكلو پارافين ها      ًعمدتا (هيدروكربن هاي اشباع 

 C12H23فرمول شيميايي براي گازوئيل معمولي به صورت . تشكيل شده است) شامل نفتالن ها و الكيل بنزن ها(

  ].7[تعيين شده است C15H28تا  C10H20است كه به صورت تقريبي براي رنج هيدرو كربن هاي 

                                                           

1- Gasoil  



٣ 

 

، مقدار سولفور و درصد تركيبات ويسكوزيته) بيان مي شود 2با عدد ستان( كيفيت احتراق يت،فرار

عدد ستان نشان . عدد ستان بسيار شبيه به عدد اكتان است. آروماتيك از ويژگي هاي مهم گازوئيل ها هستند

. است) C11H10( به كمترين كيفيت احتراق )  C16 H34(دهنده ي درصد حجمي بهترين كيفيت سوختن 

  . كه در اينجا دو نوع آن آورده شده است ]7[گازوئيل ها داراي انواع مختلفي هستند

عموما از هيدروكربن هاي سنگين تحت دماي كم و فشار بالا تهيه مي شوند كه  ،3سوپر ديزل ها: نوع اول

براي اتومبيل هاي  درجه سانتي گراد است و 316تا  182و نقطه ي جوش آنها بين  45عدد ستان آنها بالاي 

 ].7[دنخيلي سريع، كاميون ها و اتوبوس ها استفاده مي شو

اين نوع گازوئيل محدوده وسيعتري نسبت به نوع اول دارد و ممكن است از مخلوط كردن نفتا، : نوع دوم

طه برخي از ويژگي هاي محدود كننده اين نوع گازوئيل، نق. تهيه شودكراك شده  نفتنفت چراغ، نفت سفيد و 

) 40حداقل (رنج تقطير و عدد ستان  )درصد5/0حداكثر (، درصد سولفور )درجه سانتي گراد 52( 4فلش

  ].7[است

  

  

  روش هاي انتشار گازوئيل -1-2
  

گازوئيل به ]. 6، 5[گازوئيل يكي از مهمترين انرژي هاي حمل و نقل در سراسر دنيا به حساب مي آيد

در ]. 1،4[طور مداوم توليد، ذخيره، انتقال و مورد مصرف قرار مي گيرد دليل مصرف بالايي كه در دنيا دارد، به

ريختن  ،5توقف عملياتتخليه برج تقطير در مرحله : طي اين مراحل گازوئيل زيادي به شيوه هاي مختلف نظير

مواد نفتي در مرحله استخراج از كف دريا، نشتي از مخازن گازوئيل در پالايشگاه، ماشين هاي حمل سوخت و 

كشتي ها، هدر رفتن مقدار زيادي گازوئيل در بارگيري به كشتي ها و ماشين ها و قاچاق سوخت وارد منابع آب 

 ].1[مي شود

  

  

 خطرات آلودگي گازوئيل -1-3

  

شامل پلي  همچنين ].7[دين مواد سمي شامل اتيل بنزن، بنزن و تولوئن استگازوئيل شامل چن

 ].8،9[ھر دو با ھم عامل سرطان ھستند PAHSبنزن و . است) PAHS(كربن ها سيكليك آروماتيك هيدرو

فراكينگ يك ترم . كشف شده است كه گازوئيل بسيار زياد براي افزايش فراكينگ سيال استفاده مي شود      ًاخيرا 

  .توصيف تزريق آب و گازوئيل براي جلوگيري از احتراق درون كانال زني و حفر چاه است براي

                                                           

2- Cetane number 
3- Super diesel foul  
4- Flash point 
5- Shut down 



۴ 

 

تماس . كه از آن آب مصرف كند مسموم شود ل و مواد سمي باعث مي شود هر شخصآب آلوده به گازوئي

مشكلات  :در حالتي كه بخار آن آثار مختلف ديگري مانند. با پوست باعث تحريك پوست و آزار دهنده است

تنفسي و تهوع و استفراغ، بالا بردن فشار خون و سر درد، از دست دادن تعادل و اختلال حواس را به دنبال 

  ].10[دارد

علاوه بر اقتصادي بودن سوخت، مقدار كمتري گاز گلخانه اي نيز  ،بيل هاي با سوخت ديزلاستفاده از اتوم

و همچنين ماهيت خود اتومبيل  از آنبه انرژي حاصل  ،ديزلاقتصادي بودن استفاده از سوخت . توليد مي كنند

استفاده از كاتاليست در اگزوز وسايل  ، به همين علتسولفور دارد زياديسوخت ديزل مقدار  ].6، 5[بستگي دارد

يكي از مهمترين باران اسيدي و عوارض بيولوژ. نقليه براي كاهش سولفور ناشي از سوخت ديزل بسيار مهم است

  ].10[آلودگي سولفور محسوب مي شوندعوارض 

گازوئيل ريخته شده بر كف جاده ها و خيابان ها تا مدت زيادي در آنجا باقي مي ماند و پس تبخير 

 .فازهاي سبك مواد لغزنده اي بر روي جاده ها باقي مي ماند و عامل بسياري از تصادفات جاده اي خواهد بود

 را تحمل قابل دماي رساند، مي آسيب پوستان سخت هاي رده ديگر و خرچنگ ها به گازوئيل موجود در آبها

 كوچك ميكروارگانيسم هاي و ها ماهي پلانگتون ها، نظير جانوران و گياهان به دهد و مي كاهش آنها براي

 را غذايي زنجيره و ها چرخه كند، مي سمي را دريايي خوراكي جلبكهاي گازوئيل]. 10[رساند مي آسيب دريايي

استفاده از آبهاي آلوده  .بينند مي آسيب نيز هستند شناور گازوئيل در كه را پرندگاني همچنين كند، مي مختل

به گازوئيل براي مصارف كشاورزي باعث مرگ گياهان شده و وارد شدن آن به آب شرب باعث اختلال در 

 ].3[سيستم گوارشي، مسموميت و حتي مرگ انسان ها مي شود

  

  

  گازوئيل از آب هاروش هاي حذف  -1-4
  

تبخير شدن از سطح آب، حل و پراكنده : مواد نفتي موجود در پساب ها به روش هاي طبيعي از قبيل

شدن درون آب، تجزيه شدن به وسيله اشعه ي تابشي خورشيد، تجزيه شدن به وسيله باكتري هاي موجود در 

اما  ].12، 11[ز آب جدا مي شوندآب، جذب شدن روي مواد جامد موجود در آب، ته نشين شدن و غيره ا

متأسفانه مقدار آلودگي ها به حدي زياد است كه روش هاي طبيعي پاسخگوي تصفيه ي آبها از مواد نفتي 

علاوه بر اين محققان متوجه شدند كه در تجزيه مواد نفتي به وسيله ي طبيعت، مواد نفتي كم خطر به . نيستند

ها، آلفاتيك ها، بنزن ها، اسيد هاي نفتالني، الكل ها، فنول و آلفاتيك مواد نفتي خطرناكتري نظير، آروماتيك 

  :به همين دليل محققان به فكر روش هاي مصنوعي زير افتادند ].9،13، 8[كتون ها تبديل مي شوند

  استفاده از اشعه هاي پر انرژي .1

  ميكروبي .2

  گرمايي .3

  فيلتراسيون .4

  جذب .5

  



۵ 

 

  

  استفاده از اشعه هاي پر انرژي -1-4-1

جهت فرآيند ) MW(و تشعشات مايكروويو ) UV(مافوق بنفش  :اين روش از اشعه هاي پر انرژي نظيردر 

در سال  ].14[از اين روش براي تجزيه مواد آلي و معدني استفاده مي شود. هاي اكسيد اسيون استفاده مي شود

 .]15[مي گسترش يافته استهاي اخير استفاده از اين روش به سرعت جهت تبديل مواد آلاينده به مواد غير س

هيدروكسيل يك . اين روش بر پايه توليد راديكال هاي آزاد فعال مخصوصا هيدروكسيل استوار است

از معايب اين روش خطر ناك . واكنش دهنده بسيار قوي بوده و باعث واكنش سريع با اغلب مواد آلي مي گردد

  ]. 15، 14[ياد اين عمليات مي باشدبودن پرتو هاي به كار گيري شده براي انسان و هزينه ز

  

  ميكروبي -1-4-2

در اين روش از هر نوع ميكروب . تصفيه ميكروبي براي از بين بردن مواد آلي موجود در آب به كار مي رود

به اين معني كه نمي توان با يك ميكروب هرگونه آلودگي را از بين . براي حذف مواد خاصي استفاده مي شود

هاي استفاده شده مواد آلي را به موادي بي خطر مانند دي اكسيد كربن و آب تجزيه مي ميكروب ]. 16[برد

  ].17[كنند

روش ميكروبي براي محلول هاي رقيق و مواد تجزيه پذير قابل استفاده است و معمولا براي محلول هاي 

شواري در كشت از معايب روش ميكروبي، د .غليظ از تركيب اين روش با روش هاي ديگر استفاده مي شود

  ].16[ميكروب و عادت دادن ميكروب با شرايط محيط پساب است

  

  گرمايي -1-4-3

در اين روش . در اين روش آب هاي آلوده را در برابر حرارت بالا قرار مي دهند تا مواد آلي آنها تجزيه شود

نند، همچنين از معايب ممكن است بر اثر حرارت، مواد آلي با يكديگر وارد واكنش شده و مواد سمي توليد ك

  .دليل اين روش چندان رايج نيست اين، به ]18[ديگر اين روش هزينه بالا براي افزايش دماي آبهاي آلوده است

  

  فيلتراسيون -1-4-4

ها و  باكتري ها، ويروس ها، ميكروب طعم،كلر مازاد، بو، كدورات، رنگ، اين روش براي حذف مواد معلق،

دستگاه هاي تصفيه فيزيكي آب به روش اسمز  ].19[در داخل آب بكار مي رود در نهايت حذف املاح محلول

آب و فاضلاب، صنايع دارويي، بهداشتي و  ،گاز، پتروشيميمعكوس امروزه در صنايع بسيار زيادي از جمله نفت و

در آب را همچنين اين دستگاه ها مي توانند كل مواد جامد محلول ]. 19[غذايي و غيره كاربرد فراواني دارند

جات پايين كارخان و حتي آب صنعتي مورد نياز خط توليد مطابق با استاندارد هاي آشاميدن، آبياري



۶ 

 

در حالي كه بسياري از روش هاي پيشرفته مانند ممبرين ها، بايو راكتور ممبرين ها مي توانند ]. 20[بياورند

از اين تجهيزات بسيار بالا بوده و به همين  ، اما قيمت اوليه و نگهداري]21، 1[براي تصفيه آب استفاده شوند

 ]. 1[علت براي حذف آلودگي هاي نفتي زياد كاربرد ندارند

  

  جذب -1-4-5

ي جذب مي كنند و به اين صورت آب هادر اين روش آلاينده هاي موجود در آب را توسط يك جاذب، 

  :برخي از اين جاذب ها در زير آمده است. آلوده را تصفيه مي كنند

 كربن فعال .1

 هوا .2

 خاك .3

هر كدام از اين جاذب ها، داراي قدرت متفاوتي از جذب هستند كه براي منظور خاصي مورد استفاده قرار 

 .مي گيرند

  

  كربن فعال -1-4-5-1

كربن فعال يكي از جاذب هاي پر كاربرد در صنعت است كه براي حذف بسياري از آلودگي ها بكار مي 

در ]. 22[مي كند ءتخلخل است و به همين علت سطح جاذب زيادي را محيااين جاذب از جنس كربن م. رود

تصفيه خانه ها، كربن فعال را به صورت تماس مستقيم با آب هاي آلوده قرار مي دهند و پس از عمل جذب، 

كربن فعال براي حذف مواد نفتي چندان مناسب نيست، زيرا بر اثر . ذرات ته نشين شده و جمع آوري مي شوند

از معايب ديگر  ].22[تماس مواد نفتي با آن، حفره هايش مسدود شده و قدرت جذب خود را از دست مي دهد

  .، مقدار زيادي كربن فعال تخريب و نابود مي شودءاين روش احياي دشوار كربن فعال است و در عمل احيا

  

 هوا -1-4-5-2

اساس كار اين . استفاده قرار گرفته استهوا جاذب ديگري است كه به منظور تصفيه آبهاي آلوده مورد 

به اين گونه كه ذرات ]. 23[روش، شناور سازي ذرات آلاينده موجود در آب توسط حباب هاي هوا مي باشد

اين روش مي تواند براي شناورسازي . آلاينده به حباب هاي هوا مي چسبند و به همراه آنها شناور مي شوند

پس از صعود ذرات آلوده كننده به سطح آب، جدا و جمع . آب استفاده شود از ذرات با دانسيته بيشتر و كمتر

از معايب اين روش هزينه زياد و مصرف بالاي انرژي براي ايجاد جريان هوا توسط كمپرسور مي . آوري مي شوند

  ].23[باشد

  



٧ 

 

  خاك -1-4-5-3

جاي جذب مواد نفتي، آب اكثر خاك ها به دليل آبدوست بودن به . خاك نيز يكي از اين جاذب ها است

محققان براي رفع اين مشكل خاك هاي جاذب را به وسيله مبادله يوني با كاتيون هاي ]. 24[را جذب مي كنند

آلي، از حالت آبدوست خارج كرده و باعث مي شوند تا خاك اصلاح شده مواد آلي را به خوبي جذب كند به 

از معايب استفاده از خاك اورگانيك مي توان به نداشتن  ].26، 25[خاك اصلاح شده خاك اورگانيك مي گويند

 .قدرت احياي مجدد خاك، طول عمر كم جاذب و وارد شدن مواد اصلاح كننده به آب اشاره كرد
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 فصل دوم

    


