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 معاونت پژوهش و فن آوري
 به نام خدا

 منشوراخلاق پژوهش
گاه در اعتلاي فرهنگ و وهش و باياري از خداوند سبحان و اعتقاد به اين كه عالم محضر خداست و همواره ناظر بر اعمال انسان و به منظور پاس داشت مقام بلند دانش و پژ گاه دانش نظريه اهميت جاي

گاه آزاد اسلامي متعهد مي گرديم اصول زير را در انجام فعاليت هاي پژوهشي مد  :نظر قرار داده و از آن تخطي نكنيم تمدن بشري، مادانشجويان و اعضاء هيات علمي واحدهاي دانش
 .داري به آن و دوري از رگووه  نههان سازي حقيقتتلاش در راستاي پي جويي حقيقت و وفا: اصل حقيقت جويي-1

 .و ساير صاحبان حق( انسان، حيوان و نبات)التزام به رعايت كامل حقوق پژوهشگران و پژوهيدگان: اصل رعايت حقوق-2
كاران پژوهش: اصل مالكيت مادي و معنوي-3 گاه و كليه هم  .تعهد به رعايت كامل حقوق مادي و معنوي دانش

 .تعهد به رعايت مصالح ملي و در نظر داشتن پيشبرد و توسعه كشور در كليه مراحل پژوهش: ع ملياصل مناف -4
 .تعهد به اجتناب از رگووه  جانب داري غير علمي و حفاظت از اموال، تجهيزات و منابع در اختيار: اصل رعايت انصاف و امانت-5

 .ه  افراد، سازمان ها و كشور و كليه افراد و نهادهاي مرتبط با تحقيقتعهد به صيانت از اسرار و اطلاعات محرما: اصل رازداري-6
 .تعهد به رعايت حريم ها و حرمت ها در انجام تحقيقات و رعايت جانب نقد و خودداري از رگووه  حرمت شكني: اصل احترام-7

كاران علم : اصل ترويج-8  .ي و دانشجويان به غير از مواردي كه منع قانوني داردتعهد به رواج دانش و اشاعه نتايج تحقيقات و انتقال آن به هم
 .يندالتزام به برائت جويي از رگووه  رفتار غيرحرفه اي و اعلام موضع نسبت به كساني كه حوزه علم و پژوهش را به شائبه هاي غيرعلمي مي آلا: اصل برائت-9
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 یدانشگاه آزاد اسلام

 علوم و تحقیقات شاهرود واحد
 

 نامهنامه اصالت رساله یا پایانتعهد

که در تاریخ  گرایش الكترونیك مهندسي برقدانش آموخته مقطع کارشناسي ارشد ناپیوسته در رشته   فاطمه همتي  اینجانب 

بكارگیری اطلاعات موجود در ضرایب کپسترال دینامیكي گفتار فارسي جهت  "پایان نامه خود تحت عنوان  از 02/20/2930

 :شوم دفاع نموده ام بدینوسیله متعهد مي خوبو درجه  57/25با کسب نمره  "استرستشخیص 

این پایان نامه حاصل تحقیق و پژوهش انجام شده توسط اینجانب بوده و در مواردی که از دستاوردهای علمي و  (2

ضوابط و رویه موجود، نام منبع مورد ام، مطابق استفاده نموده....( اعم از پایان نامه، کتاب، مقاله و ) پژوهشي دیگران 

 .امکرده آنرا در فهرست مربوطه ذکر و درج استفاده و سایر مشخصات

در سایر دانشگاهها و موسسات ( هم سطح، پایین تر یا بالاتر) این پایان نامه قبلا برای دریافت هیچ مدرک تحصیلي  (0

 .آموزش عالي ارائه نشده است

از این ... تحصیل، قصد استفاده و هرگونه بهره برداری اعم از چاپ کتاب، ثبت اختراع و چنانچه بعد از فراغت از  (9

 .پایان نامه را داشته باشم، از حوزه معاونت پژوهشي واحد، مجوزهای مربوطه را اخذ نمایم

اسلامي  پذیرم و دانشگاه آزادچنانچه در هر مقطع زماني خلاف موارد فوق ثابت شود، عواقب ناشي از آن را مي (4

واحد علوم و تحقیقات مجاز است با اینجانب مطابق ضوابط و مقررات رفتار نموده و در صورت ابطال مدرک 

 .ام هیچگونه ادعایي نخواهم داشتتحصیلي

 

  :نام و نام خانوادگي

 همتي فاطمه                                                                                                                     

  :تاریخ و امضاء                                                                                                                        
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 دانشگاه آزاد اسلامی                     

 واحد علوم تحقیقات شاهرود                    

 دانشكده برق گروه الكترونیك                    

 (M.Sc) پایان نامه برای دریافت درجه کارشناسی ارشد در رشته مهندسی برق

 گرایش الكترونیك
 

 :عنوان 

 استرسبكارگیری اطلاعات موجود در ضرایب کپسترال دینامیكی گفتار فارسی جهت تشخیص 

 
 :استاد راهنما

 دکتر حسین مروی
 

 :استاد مشاور

 دکتر علیرضا احمدی فرد
 

 :نگارش 

 فاطمه همتی

 

 2931زمستان 
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 سپاسگزاري
 

 حمد و سپاس خداوند منان را

راهنمنا و ششنوق  اسنتادقندرم ، ننناب آقاي درتنر نسنون مروي  هاي  اسنتاد گران و تنلاش بتنوامم از زحمناتكه توفيقي نصيب  اينن نننده حرينر دمنود     
مدير محتنرم گروه  حريمنيداور ،ننناب آقاي  درتنر  تاداسن سنليماني درتري اسنتاد   شاناور ، ننناب آقا   دهميشگي ، نناب آقاي درتر عليرضا احمندي فر

«    منن لنم کشنكر الوق نوق ، لنم کشنكر القنا ق» راه  ياري دمودند   به   استناد حديث شرین    اين عزیزاني كه ننده  را دلسوزاه  در پيشبردو ساير  برق
 .تشكر و قدرداني دمايم

تر براي عمننران  و آبنناداني  تر و نیننل به ااننداف  عننا ي هاي وسننيع امينند اسننت  بننا  ينناري موردگننار متعننال ايننن  پژوهننش  زمت ننه اي براي فعاليننت
 . سلامي باشدكشور عزیزمان ايران ا

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
 و من الله التوفيق
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 تقديم به
 خدايي كه آفرید                                          

 جهان را، انسان را، عقل را، علم را، معرفت را، عشق را                                                        

 :و به كساني كه عشقاان را در وجودم دميد                                                                                                         

 .پدر، مادر و همسر مهربامم                                                                                                                                                   
 ...و احوالاان را بپرسيم نياييمگاهي                                                                                                                                                                   
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 فهرست مطالب
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 23............................................ عصباني و لومبارد خنثي، بیان برای فرکانس گام هاینمونه توزیع -9-0شكل

 مختلف سطوح که تحت "break " کلمه برای اسپكتروگرام صدای بیان شده  از هایينمونه -4-0شكل

 02........................................................................................................................................استرس تلفظ شده 

 02....عصباني، ، لومباردخنثي رایطشتحت استرس در گفتار هایسبك شدت برای تنوع هاینمونه-7-0شكل

 00.............................. استرس عصباني و لومبارد خنثي، شرایط در گفتار نمونه زمانمدت تفاوت -1-0شكل

 07.....................................................................................................هاپهنای باند و مكان فورمنت -5-0شكل

 07......................های خنثي، عصباني و لومباردها و پهنای باند برای سبكمكان فرکانس فورمنت -8-0شكل

 01............................(.مرد گوینده) نویز سطح دو برای F2 و F1 مرکز هایفرکانس متوسط تغییر -3-0شكل

 و لومبارد عصباني ، استرس شرایط  تحت گفتار برای طیف دستگاه صوتي به مربوط نمونه -22-0شكل

 05........................................................................................................................................................... خنثي

 08......... کردن استهنگام شمرده صحبت " Freeze"نمونه پروفایل دستگاه آوازی برای کلمه  -22-0شكل

 08.................................................................صوتيمدل غیرخطي انتشار صوت در طول دستگاه -20-0شكل

 و لومبارد عصباني ، استرس شرایط تحت گفتار برای نای دهانه به مربوط منبع طیف نمونه -29-0شكل

 92........................................................................................................................................................... خنثي

 92.................................................................(............شیب مربوط به دهانه نای)ویژه  هایشیب -24-0شكل

 90..........................................................................................بلوک دیاگرام ضرایب مل کپستروم -27-0شكل

 95................................................ خودکار همبستگي تابع از دوره تناوب فرکانس گام شناسایي -21-0شكل

 PLP .................................................................................................................93 بلوک دیاگرام -25-0شكل



 ع
 

شرایط  است که توسط گوینده مرد تحت  "Help   "شده از کلمه صدای گرفته شكل موج -28-0شكل

ثانیه به دست آمده میلي 272مدت زمان  شده، درسازیحالت شبیه( ب) و  حالت طبیعي( الف) عصباني 

 44............................................................................................................................................................ است
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 48.............................................(.باشندميهای سمت راست برای شرایط استرسي برای حالت خنثي و ستون
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 (ت شعاعي ) پ 4 درجه ایهجمله چند ) ب خطي) آ  :هایهسته با پشتیبان بردار ماشین -07-0شكل
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 10.............................................................. های یك بعدی و دو بعدیتابع چگالي توزیع نمونه -01-0شكل

 Ulead VideoStudio 11.............................................................................................52 افزارنرم -2-9شكل

 Ulead VideoStudio 11.......................................................................50 افزارفضای کار در نرم -0-9شكل

 50...............................................................................فیلمجداسازی قسمت استرسي فیلم از بقیه  -9-9شكل

 59............................................................................................................جداکردن صدا از تصویر -4-9شكل

های پایگاه متعلق به یكي از شخصیت حالات استرسي و بدون استرسيهای مربوط به شكل موج -2-4شكل

 38............................................................................................................................................. داده پیشنهادی

نامه بر ویژگي استفاده شده در پایان 3مرجع اسماعیلیان و ویژگي  2242مقایسه درصد درستي  -0-4شكل

 33........................................................................................................................... روی پایگاه داده پیشنهادی

 

 



 

 

 چكیده

های جستجو، امروزه کاربران بسیاری خواستار های ارتباطي و ارتقاء روششبكهبا توجه به گسترش          

با توجه به حجم بالای براین اساس و . جستجوی اطلاعات بر اساس صوت، تصویر و یا ویدئو هستند

. بندی اتوماتیك صوتي از اهمیت خاصي برخوردار استهای تحلیل و دستهاطلاعات موجود، روش

است با آنالیز نامه سعي شدهدر این پایان. افزایدميوابستگي آن به متغیرهای کیفي انسان بر پیچیدگي کار 

تغییر . شودبر ضرایب کپسترال دینامیكي بیاني نروشي برای تشخیص استرس از روی پارامترهای مبت ،صوت

تند از جمله مواردی هس... وتعریف استرس به صورت دقیق و مشخصات گویندگان، تغییرات فرهنگي، زبان 

ابتدا  تشخیص استرسي برای سفار دادهپایگاه  عدم دسترسي بهبا توجه به  .افزایندميکه بر پیچیدگي کار 

در آن لحاظ  استانداردهای کردیم پارامترهای موجود در پایگاه دادهشده که سعيمادهآیك پایگاه داده مناسب 

 گفتاردار یا بدون استرس بودن ، استرسرایب کپسترالي بر ضنمبت های صرفاسپس براساس ویژگي. شود

هنگام باشد، ميضرایب کپسترال دینامیك  روش فقط بر پایهبدیهي است بدلیل اینكه  .استمشخص شده

آمده بدست با این حال نتایج . ا پارامتری نخواهد بودیهای ترکیبي درصد صحت آن بخوبي روشارزیابي 

گذارد مي داریثیرمعنيأقومیت بر ضرایب کپسترال ت و گفتار، مستقل از فرهنگداد استرس موجود در نشان

س را تا حد قابل قبولي توان استرميب کپسترال های استخراجي از ضرایروی ویژگي ولذا در اکثر موارد از

  .به درصد تشخیص خوبي برای تشخیص استرس رسیدیمتشخیص داد و ما با استفاده از این ویژگي ها 

 

 .های گفتار، ضرایب کپسترال دینامیكيفارسي، ویژگي گفتارتشخیص استرس، پایگاه داده : کلمات کلیدی
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 گفتاراسترس و تاثیر آن بر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 مقدمه -2-2

 يپیچیده است بطوریكه اطلاعات یك سیگنال ،گفتارلذا  انساني دارد ارتباطات نقش مهمي در گفتار

فرد  زباني دانش و بیشتر،  گویش و لهجههای ، جنبهزبان  زمینه، قصد، های صوتيمحیط، تحالانظیر 

بین  زباني برای انتقال اطلاعات از سیگنال گفتار در نتیجه .(Hansen, Patil  2007) کندمي را ارسال گوینده

تغییرات  فرایند، شنوندگان بشردر ارتباطات  .شوداستفاده مي سخنران حالات هیجاني انتقال، و همچنین افراد

 .توانند اداره کنندماشین مي خودکار رابط به مراتب بهتر ازرا در گفتار  نامحسوس

دهه اخیر پیشرفت زیادی داشته اما مشكل  7ارتباط بین انسان و ماشین در پردازش صوت با هدف اصلي 

بین انسان و  تعامل طبیعي داشتن یك ازهنوز هم های زیاد،  مانده این است که با وجود پیشرفتعمده باقي

تواند احساسات مينماشین  .گیردگوینده قرار نمي حالت عاطفي تحت ماشین چونبه دور هستیم  ماشین

 . کند تولید های عاطفيو یا پاسخ را درک انسان

 های اجتماعيمهارت معرفي و به این ترتیب کنندرا درک نمي گوینده قصد و خویوخلق ها به درستيواژه

       و ایجاد تحقیق توان بارا مياین. خاصي برخوردار است از اهمیت ،انسان و ماشین ارتباط به ،انسان

است ،  از ارتباط احساسي زباني و هایجنبه، سیگنالشامل که  تحلیلوتجزیه گفتار و سازیمدل هایروش

 .(He, Lech and Maddage  2009) آوردبه دست

 استگرفتهقرار محققان بسیاری از توجه گفتار مورد احساسات تشخیص کامپیوتر، در دامنه تعامل انسان و

(Zhang et al.  2013). مستقل از  هایاز ویژگي موفق استخراج بهتا حد زیادی  احساسات شناخت عملكرد

ای از لغات، در بسیاری از علیرغم توانایي ماشین در تبدیل گفتار به مجموعه. بستگي دارد مربوطه یگوینده

 El Ayadi, Kamel) شود موارد عدم تشخیص هیجان یا احساس موجود در گفتار باعث تشخیص اشتباه مي

and Karray 2011) . در علم رباتیك یا در کلیه مواردی که نیاز به ارتباط طبیعي بین انسان و ماشین است

 Schular, Rigoll and lang) تواند منجر به اشتباه شود این عدم تشخیص احساس موجود در کلام، مي

ویژگي راننده تواند به عنوان یك  های داخل ماشین احساس یا هیجان موجود در گفتار مي در سیستم .(2004

در گفتار درماني یا پزشكي این  .(France et al. 2000, 7) خطر شودگیرد تا رانندگي بيمورد استفاده قرار



 

 

های ترجمه در بسیاری موارد معنای کلام، تابع احساس موجود در جمله  در سیستم .موضوع بسیار مهم است

و ( Hansen, Cairns and Icarus 1995, 4) در کابین خلبان نیز تشخیص استرس بسیار مهم است. است

های موبایل تشخیص  در سیستم. کنند های معمولي بسیار بهتر عمل مي های مبتني بر استرس از سیستم سیستم

اساس رنجش، ناامیدی یا  استرس بسیار مهم است و هیجان به صورتي که سیستم پاسخ خود را بر

 .دادخواهد خوشحالي تنظیم کند طبعاً نتیجه بسیار بهتری

 استرس شرایط تشخیص، به هدف تحت استرس سخنراني مطالعه در فعلي هایتلاش ای ازبخش عمده

 بندیطبقه تشخیص خودکار و .(Fernandez, Picard 2003) است گفتار تشخیص استحكام برای بهبود

 و ارتباطات انسان، روانيو  رفتاری سلامت در علوم های کاربردیبرنامه دارای زااسترس در شرایط گفتار

 قرار استفاده مورد مدل برای انطباق تواند بیشترمي مدل تطابقهای تكنیك .شكي استو پز، رباتیك، ماشین

دارای  احساسات بندی استرس وطبقه. شودتشخیص داده خوبيبه بتواند استرس گفتار طوری کهبه گیرد

  .هايویژگ بندیو طبقه استخراج :باشدمي عمده شامل دو قسمتاست که  محاسباتي کارهای

کار برای بعضي  این. (Sigmund  2012)استشده ای به شناخت استرس پرداختهبه طور گسترده 02در قرن 

، های ویدئویي، بازیدروغ تشخیص های امنیتي،سیستم، از جمله استای برخوردارها از اهمیت ویژهبخش

 (.Li et al  2007) ..و و نجات جستجو هایربات

آن شده خنثي از ياسترس سخنراني بندیطبقه برای تواندمياست  استرس بندیطبقه که قادر به هایيالگوریتم

 هایسیستم استحكام منظور بهبودبه تواندتنها مينه استرسبندی واقع، طبقهدر. گیرد قرار استفاده مورد

، پزشكي کاربردهای، کاربردهای نظامي مخابرات، نظیر يحالاتبلكه ، گیرد قرار تشخیص گفتار مورد استفاده

 علاوه بر ارتباطات راه دور،در  .(Hansen, Patil  2007) شوند مندبهره ازآنتوانند مي اجرای قانون و

 استرس برایبندی طبقهاز  توانمي، عملكرد تشخیص گفتار است مبتني بر تلفن بهبود خود که برای پتانسیل

 نیز این برعلاوه  .استفاده نمود (تماس اضطراری خدمات) 322 به مسیر بالا اولویت اضطراری هایتماس

 .پاسخ تلفن مورد استفاده قرار گیرد خدمات برای تماس گیرنده یك عاطفي وضعیت ارزیابي برای دتوانمي

 وضعیت بررسي منظور به قانوناجرای  با قانوني گفتار تحلیلوتجزیه در تواندمي استرسبندی طبقه همچنین

 . شوداستفاده  مشكوک در مصاحبه کمك به عنوان یك یا و کار گرفته شودبه تلفن تماس گیرنده

 کاربردی هایبرنامه نظامي و ارتباطات صوتي از بسیاری در در حال حاضر گفتار تشخیص تكنولوژیادغام  

به )هستند  زااسترس هایمحیط شامل های کاربردیبسیاری از برنامه که آنجایياز  .شوددیده مي کنترل

برای  و ارزیابي استرسبندی ، طبقه(میدان جنگ تنظیم / نظامیان حافظ صلح هواپیما،، کابین مثال عنوان

 .شوندميحیاتي  هابرنامه در این استحكام بهبود



 

 

 حوزه در فقط ولیكن، شده است انجام گفتار برای تشخیص زااسترس در شرایط تحقیقات زیادی چهاگر 

 .محدود شده است استرس گفتار بندیطبقه

از  آمدهدستبه طیفي هایویژگي توجه به با، استرس گوینده تحلیلوتجزیه زمینه مطالعات انجام شده دراکثر 

 عنوان به دیگر که آکوستیكهای ویژگي .اندرکز شدهمتم 2فرکانس گامگفتار روی  تولید مدل خطي یك

 منبع، ساختار و شدت واجمدت، (F0) اساسي فرکانس شامل باشد،ميمفید  استرس تحت گفتار شاخص

 .است (vocal tract)آوازی دستگاه فورمنت ساختار، و (طیفي شیببه خصوص ) دهانه نای

 

 

 

 عریف استرست -2-1

 .برگیردرا در تمام شرایط طور کلي،به تواندمين تعریف واحدیك  .تدشوار اس « استرس»تعریف  

تا  شود ممكن استدر نظر گرفته مي عملي که برای مصارف يتعاریفاکثر 

         علم از هایيجنبهبه  ماوجود، تعریف  با این .مبهم باشد حدودی

               .کندميتاکید  شناسيزبان

     این مفهوم را  "تحت استرس گفتار "عبارت از استفاده، ما با روایناز 

کردن تحت بعضي فشارها منجر به تغییر روند تولید رسانیم که صحبتمي

 .شودگفتار مي

 شودمي نامیده "خنثي در شرایط گفتار "عنوانبه و استرسي باشد  فشار که عاری از هر گونهای سخنراني

(Hansen, Patil 2007). 

 فیزیولوژیكي رواني حالت یكکه در حالت کلي،  (Zhang et al. 2009)به عنوان اختلال است  استرس

به طور ، روایناز  .(تهمراه اس عملكرد کاهش ناکارآمد و فعالیت فیزیولوژیكي، ذهني فشار است که با

       این تغییرات . است...( بعنوان مثال ترس، خشم، اضطراب ) احساسات خاص  یدربرگیرندهمعمول 

 توجه به با گفتار، انحراف در گونه هر بنابراین. تاثیر گذارد فرد اراده برابر در حتيو  کلام رفتاردر  تواندمي

 .نامیده مي شود تحت استرس سخنراني عنوان به، خنثي آن سبك

 توجه به ناشي از که ممكن استدارد  سخنران وضعیت روحي اشاره به استرساست به خوبي شناخته شده

هنگامي که سخنران تحت شرایط . باشد(  Womack, Hansen 1996) اطراف آن و خارجي عوامل عاطفي
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