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ٱشڃټییـااڂ
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 ثڅڀبٺغؽا



ټڃيـضٻثب٨زؼـSox2ڂOct4 بپيثثفيؽياوشفڂئيچبچڃـټڃپفيثأس

اڂاـیٱشڃټی
 

:يثڃويٹڅ

ټفٔيڅؼاڂؼي
 

دبیبپڀبټڅ

اـائڅٌؽڄثڅسطّيلارسٱٽيٹیؼاڀٍٵبڄثڅ٠ځڃاپثػٍی

لاقٺثفاياغؿؼـخڅٰبـٌځبویاـٌؽسطّيٹیچبياق١٨بٸيز  

 

 ي:ؼــٌشڅ

 ٌځبوی)ثب٨زٌځبویڂخځيٿٌځبوی(قیىز

اقؼاڀٍٵبڄؼاټ٥بپ


اـقیبثیڂسأیيؽٌؽڄسڃوٰٗٽيشڅدبیبپڀبټڅثبؼـخڅ:٠بٸی

ؼاڀٍٵبڄؼاټ٥بپ)اوشبؼـاچځٽب(ؽڄقیىزٌځبویؼاڀٍٱڃٸڃليسڃٸيؽټثٷؼٰشفو١يؽقڂاـڄ،اوشبؼیبـثي

لاغی،اوشبؼیبـلڀشيٯټڃٸٱڃٸیؼاڀٍٱؽڄقیىزٌځبویؼاڀٍٵبڄؼاټ٥بپ)اوشبؼـاچځٽب(ويؽضىٿدبيؼٰشف

اوشبؼټٍبڂـ(ٱؽڄقیىزٌځبویؼاڀٍٵبڄؼاټ٥بپ)ؼٰشفټطٽؽس٭ی٬فثبڀيبپ،اوشبؼیبـ٠ٹڃٺسٍفیصؼاڀٍ

اوشبؼټٍبڂـ()ٱؽڄقیىزٌځبویؼاڀٍٵبڄؼاټ٥بپڂیفڂنٌځبویؼاڀٍؼٰشفويؽـٔبټطجی،اوشبؼیبـ

اوشبؼؼاڂـ(ٱؽڄقیىزٌځبویؼاڀٍٵبڄؼاټ٥بپ)ؼٰشفټفیٻضبخی٬بوٻٰبٌبڀی،اوشبؼیبـ٠ٹڃٺسٍفیصؼاڀٍ

اوشبؼؼاڂـ(ٱؽڄقیىزٌځبویؼاڀٍٵبڄؼاټ٥بپ)يڃ٨يكیٯؼاڀٍؼٰشف٨فیؽڀڃـي،اوشبؼیبـث

ڀٍٵبڄؼاټ٥بپ)ڀٽبیځؽڄسطّيلارسٱٽيٹی(ؼاؼياوشبؼیبـڀڃـڂ٨يكیڃٸڃليؼاڀٍٱؽڄقیىزٌځبویؼاؼٰشفټطٽڃؼاٸڅ
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کار نصیبم ساختو تا در سایه درخت پر بار وجىدضان  ی را بسی ضاکرم که اس روی کرم پذر و مادری فذا خذا
.  ها ضاخ و برگ گیزم و اس سایه وجىدضان در راه کسب علم ودانص تلاش نمایمبیاسایم و اس ریشو آن

 اس پس وجىد دو ایه که چرا  بىدنم بر است دلیلی نامطان و سزم بر است افتخاری  تاج بىدنطان که والذینی
. آمىختنذ نشیب و فراس اس پر سنذگی وادی ایه در را  رفته راه و گرفتند را  دستم انذ بىده ام هستی مایه پروردگار

گارانی که برایم سنذگی؛ بىدن و انسان بىدن را معنا کردنذ. حال ایه برگ سبشی است تحفو درویص آمىس
 آنان....تقذیم 

ا که با مم آااس کردیم، در ننار مم آمىختیم و به اییذ مم به آینذه به همسفران مهربان سنذگیم کریم، مریم و سهر
 تان منتهای آرسویم.دوسیم. قلبم لبزیز اس عشق به شماست و خىشبختیچشم می

 ایه مجمىعه را به خانىاده عزیزم تقذیم می ننم .
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زٱيؽڄ



اڂاـیٱشڃټیؼـثب٨زـضٻټڃيSox2ڂOct4اوشفڂئيؽيثفثيبپچبيثيفچڃـټڃپسأ



:ڂويٹڅثڅ

ټفٔيڅؼاڂؼي



ؼـ،ـضٻ س٥ييفارچڃـټڃڀیثب٨شیدڃیبوزٰڅ ايؼڂـڄسطز٨فآیځؽچبيچبيسڃٸيؽټثٹی٘یزفغڅدبوعثڅ

ـیكي ڂ سٽبیك ټیثبقوبقي، وبٶ٬فاـ ؼـ وٹڃٶٴيفؼ. اغيف اڀچبي آڀؽڂټشف ؼـ ثبٸ٣ ثځيبؼي ټڃيچبي ڂ ىبپ

٨Oct4بٰشڃـچبيـڂڀڃیىی.اڀؽٌځبوبییٌؽڄ ؼـټٙبٸ١څ.ثبٌځؽوٹڃٶٔفڂـيټیدفسڃاڀیثفايضSox2ٛ٩ڂ

ضبٔف Oct4ثيبپ ټڃيSox2ڂ ثب ټ٭بیىڅ ؼـ ټڃياڂاـیٱشڃټی سيٽبـثب٨زـضٻ اڂاـیٱشڃټی ثبٌؽڄچبي

چبيټبؼڄټڃي.ثفـویٌؽReal time PCRچبيسػٽؽاڀیاٴكڂلپثباوش٩بؼڄاقایٽځڃچيىشڃٌيٽیڂچڃـټڃپ

،اوشفاؼیڃٶچبيثبچڃـټڃپټڃيچبچ٩شڅ،2ٌؽڀؽ.دهاقاڂاـیٱشڃټی،اوٽيفڂالپبثويٱٷس١ييٿ دهاق ثبٸ٣

،ـضٻثفؼاٌشڅدهاق٬فثبڀیٌؽپٌؽڀؽڂسيٽبــڂق5ثڅټؽردفڂلوشفڂپ-اوشفاؼیڃٶسفٰيتڂدفڂلوشفڂپ

چبيثفيثفـڂيSox2ڂOct4ایٽځڃچيىشڃٌيٽیڀٍبڀٵفچبيدفسڃاڀی،ائڃقیٿ-آټيكيچٽبسڃٰىيٹيٿـڀٳ.ٌؽ

ٌؽڄاقآټبؼڄڀٍبڀٵفچبيدفسڃاڀیmRNAټٱٽٷDNAاقReal time PCRڂٌبظـضٻڀبضيڅټيبڀیدبـا٨يځی

ـاؼـSox2ڂOct4ثيبپڀٍبڀٵفچبيدفسڃاڀیس٩بڂرؼـخبیٵبڄآټيكيایٽځڃ٨ٹڃـڂوځز،ـڀٳؽ.ثب٨زـضٻاڀدبٺٌ

-،وٙڃشټش٩بڂرثيبپلپ(Ct)زفغڅڀفټبٶآوشبڀڅټ٭بیىڅڀٍبپؼاؼ.سيٽبـچبيٴفڂڄآڀؽڂټشفڂټيڃټشفـضٻ

ڀٍبپضبٔفټٙبٸ١څڀٍبپؼاؼ.چباوشفاؼیڃٶؼـټ٭بیىڅثبوبیفٴفڂڄؼـٴفڂڄؼـټبپثببيڀٍبڀٵفدفسڃاڀیـاچ

.اوزچڃـټڃپچبياوشفڂئيؽيڀطزسبثيفټڃيؼــضٻSox2ڂOct4ؼاؼٰڅثيبپ

اڂاـیٱشڃټی،دفسڃاڀی،ڀٍبڀٵفچبيـضٻچبيثځيبؼيوٹڃٶ،اوشفڂئيؽيچبيچڃـټڃپڂالٴبپٰٹيؽي:
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٨1ّٷ

ټ٭ؽټڅڂټفڂـيثفټٙبٸ١برٴؿٌشڅ





يبؼيثځيچبوٹڃٶ1-1

وٹڃٶوٹڃٶ ثځيبؼي، ټیچبي ٰڅ چىشځؽ ٰٽيبثی ڀيب٨شڅ سٽبیك غڃؼچبي سٽبیك، ثؽڂپ سڃاڀځؽ

اڀؽاٺایٿوٹڃٶ.[1]ٌڃڀؽ1سدؽیؽ ؼـ ثب٨زچب ڂ ثڅچب ٬بؼـڀؽ ؼاـڀؽڂ چبيثبٸ٣ثىيبـيڂخڃؼ

ټڃـ٨ڃٸڃلیٱیؼڂؼټبپ ټٍػّبر ٠ؽٺ ڂ ثڃؼپ ٰٽيبة یبثځؽ. سٽبیك ټػشٹ٧ وٹڃٸی چبي

,2]ٰځؽچبؼٌڃاـټیچبـاؼـثب٨زٌځبوبییخبیٵبڄآپ چبيغبَ،ڀٍبڀٵفټشٽبیكٰځځؽڄڂ٨٭ؽاپ

ثبسڃخڅثڅټفضٹڅ[3 ټیوٹڃٶ يسٱڃیٿ،. ڂ2چبيثځيبؼيخځيځیسڃاپثڅوٹڃٶچبيثځيبؼيـا

چبيثځيبؼيوٹڃٶ.[1]ثځؽيٰفؼچبيثځيبؼيوڃټبسيٯ(٘ج٭څ)وٹڃٶ3چبيثځيبؼيثبٸ٣وٹڃٶ

ڂیمٴی ثب ثبلا،ثبٸ٣ سٱثيف دشبڀىيٷ ڂ چبي٠ٽٹٱفؼيٌبټٷ سڃخڅ ٬بثٷ سدؽیؽي ٜف٨يزغڃؼ

ؽیؽيیبغڃؼسد.[7-4]ٌڃڀؽڀڃٞؼڂؼټبپ٠ٽٹٱفؼيثبٸ٣،س١فی٧ټییٯسڃاڀبییسٽبیكثڅضؽا٬ٷ

یٱىبپثفايض٩ٛټځجٟوٹڃٶسڃاڀبییسڃٸيؽوٹڃٶ ثب٨زچبيثځيبؼيؼغشف چبچبيثځيبؼيؼـ

ٔفڂـياوز.س٭ىيٻوٹڃٸیڀبټش٭بـپ،ټٱبڀيىٽیثفايسڃٸيؽیٯوٹڃٶؼغشفيیٱىبپڂیٯ

چبيثځيبؼيچٽسځيٿټشطٽٷس٭ىيٽبرټش٭بـپوٹڃٶ.[5]سفاوزوٹڃٶؼغشفيسٽبیكیب٨شڅ

دفڂلڀيشڃـچبيوٹڃٶؼڂخڇزسڃٸيؽ 4چبيس٭ڃیزٰځځؽڄټڃ٬شیوٹڃٶثځيبؼيؼغشفیٱىبپیب

چبياقؼڂؼټبپوٹڃٶٴفڂڄاڂٸيٿ5ٌڃڀؽ.قیٵڃرټی(TAسٽبیكيثبلا:چبيټڃ٬شیثبسڃاپ)وٹڃٶ

چبـاؼـخځيٿٌڃؼٰڅ٬بؼـاوزاڀڃاٞوٹڃٶیبچٽڅسڃاپڀبټيؽڄټی6دڃسځزڂسڃسی ثځيبؼياوز

چبيثځيبؼيخځيځیوٹڃٶ.[9-7]چبيغبـجخځيځیسڃٸيؽڂسٱڃیٿـڂیبپـاضٽبیزٰځؽڂثب٨ز

-یبدفسڃاپڀبټيؽڄټی8ثلاوشڃويىزټٍش٫ٌؽڄاڀؽٰڅدٹڃـيدڃسځز7يوٹڃٶؼاغٹیاقسڃؼڄ

سجؽ )سفڂ٨ڃثلاوز( خځيځی ثب٨زغبـج ثڅ اټب ٌؽڄ سجؽیٷ خځيٿ ثڅ ڂ ڀٽیٌڃؼ ایٿٌڃؼ.یٷ

                                                 
1
 Self-renewal 

2
 Embryonic stem (ES) cells 

3
 Adult stem cells = Somatic stem cells 

4
 Transit amplifying (TA) cells 

5
 Zygote 

6
 Totipotent 

7
 Inner cell mass 

8
 Pluripotent 
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وٹڃٶوٹڃٶ اڀڃاٞ ثڅ ٬بؼـڀؽ ثڅچب ڀيك ڂ اڀؽڂؼـٺ ڂ ټكڂؼـٺ اٰشڃؼـٺ، خځيځی لایڅ وڅ چبي

چبثڅ٘ڃـدشبڀىيٷسٽبیكيایٿوٹڃٶ.[2,8,10-12](A ،1-1سٽبیكیبثځؽ)ٌٱٷ1سفڂ٨ٱشڃؼـٺ

ايث٨كایځؽ [7]ٌڃؼؼڀجبٶسٱڃیٿخځيٿټطؽڂؼټیڅڄ چبيٶٰڅوٹڃ2چبيثځيبؼيثبٸ٣وٹڃٶ.

چبيچبيسٽبیكڀيب٨شڅؼـثيٍشفثب٨زثڅټ٭ؽاـٰٻثڅ٠ځڃاپوٹڃٶ ٌڃڀؽوڃټبسيٯڀيكڀبټيؽڄټی

وبٶ ؼـ ؼاـڀؽ. ایٿوٹڃٶثبٸ٣ڂخڃؼ ثب٨زچبياغيف اڀڃاٞټػشٹ٩یاق ؼـ اڀؽاٺچب ڂ سڃوٗچب چب

ڂثڅیٯچبسڃاڀبییغڃؼسٱثيفيؼاـڀؽچبي٠ٽٹٱفؼيغڃؼٌځبوبییٌؽڄاڀؽ.ایٿوٹڃٶڂیمٴی

ڀبټيؽڄچبيثځيبؼيټڃٸشییبزځؽؼڂؼټبپوٹڃٸیثبدشبڀىيٷسٱثيفيثبلاسٽبیكټییبثځؽڂوٹڃٶ

وٹڃٶ[6-4]ٌڃڀؽټی چبيوبقڀؽڄچفثب٨زچبيثبٸ٣ثڅوٹڃٶچبيثځيبؼيوڃټبسيٯؼـثب٨ز.

سڃاپـاټی3چبيثځيبؼيچٽڃدڃئيشيٯیبثځؽثڅ٠ځڃاپټثبٶوٹڃٶىش٭فڀؽسٽبیكټیٰڅؼـآڀدبټ

4چبڂاثىشڅثڅ٨بقزفغڅوٹڃٸیڂـیكټطيٰٗڅسڃاڀبییغڃؼسٱثيفيڂسٽبیكيآپ،[13]ڀبٺثفؼ

وٹڃٶثبٌؽټیغبَ اٸيٵڃدڃسځزچبي. ټی5ثځيبؼي سٽبیك ٰٽیوٹڃٶ اڀڃاٞ ٠ځڃاپثڅ ثڅ یبثځؽ

وٹڃٶ ثځټثبٶ ټیچبي ٸځ٩ڃئيؽيـا یب وٹڃٶيبؼيټيٹڃئيؽي اق دفڂلڀيشڃـچب ثفؼ. ڀبٺ چبيسڃاپ

ٌڃڀؽٰڅثڅیٯټىيفسٽبیكيڂیمڄټش١ڇؽٌؽڄڂسڃاڀبییغڃؼسدؽیؽيثځيبؼيثبٸ٣ټٍش٫ټی

چبيثځيبؼيغبٌَڃڀؽ.وٹڃٶڀبټيؽڄټی6ثځيبؼيیڃڀیدڃسځزچبيوٹڃٶڂاوزچبټطؽڂؼآپ

-ـوؽوٹڃٶثڅڀٝفټی.[16-14]ٴف٨شڅٌڃڀؽثب٨شیټٽٱٿاوزثڅ٠ځڃاپدفڂلڀيشڃـچبؼـڀٝف

چبيټٍبثڅثب٨ځڃسيخټش٩بڂرڂسطزٌفایٗټػشٹ٧چبيدفڂلڀيشڃـ،وٹڃٶثځيبؼيڂوٹڃٶچبي

دڃسځزسڃاڀبییسٽبیكثڅیٯڀڃٞوٹڃٶټځ٩فؼٰبټلأثبٸ٣ـاچبيثځيبؼيیڃڀیوٹڃٶ.[17]ؽچىشځ

ثڅ٠ځڃاپټثبٶټیسڃاپوٹڃٶثځيبؼيقایبي سڃٸيؽټی7ؼاـڀؽ. ڀبٺثفؼٰڅاوذفٺ ؽٰځثيٕڅـا

چبيؼغشفيثڅچبيثځيبؼيټشطٽٷس٭ىيٽبروٹڃٸیڀبټش٭بـپټیٌڃڀؽڂوٹڃٶوٹڃٶ.[18]

چؽایزTAچبيسٱثيفیبوٹڃٶچبيثځيبؼيغڃؼ٘ڃـټش٩بڂسیثڅوڃيسجؽیٷٌؽپثڅوٹڃٶ

وٹڃٶټی ٌڃڀؽ. ڂیمٴیTAچبي وٹڃٶؼاـاي ثيٿ ضؽڂاوٗ وٹڃٶچبي ڂ ثځيبؼي چبيچبي

چبټشطٽٷزځؽآپ چبټطؽڂؼٌؽڄ،ٰڅدشبڀىيٷسٱثيفيایٿوٹڃٶسٽبیكیب٨شڅڀڇبییاڀؽ،ثٙڃـي

ڀٍبڀٵفچبيٌڃڀؽڂثشؽـیحؼڂـڄس٭ىيٻوٹڃٸیټی چبيسٽبیكوٹڃٶسڃٸيؽټځٝڃـثڅسٽبیكيـا

چبيوٹڃٶ.[4,19]ؼچځؽټیـااقؼوزڃاڀبییغڃؼسدؽیؽيآڂـڀؽڂسثؽوزټی8یب٨شڅڀڇبیی

TAسٽبیكټی9یب٨شڅڀڇبییچبيټإثفسٽبیكڀڇبیزثڅوٽزوٹڃٶثڅوف٠زسٱثيفیب٨شڅڂؼـ-

چبيغبَچبيثځيبؼيثبٸ٣ټػشٹ٧ثبسڃاڀبییسٽبیكثڅاڀڃاٞوٹڃٶ(.وٹڃٶB ،1-1یبثځؽ)ٌٱٷ

                                                 
1
 Trophectoderm 

2
 Adult stem cells 

3
 Haemopoietic stem cell (HSC) 

4
 Microenvironment 

5
 Oligopotent 

6
 Unipotential stem cells 

7
 Germ stem cell  

8
 Cellularamplification process producing numerous terminally differentiatedcells 

9
 Terminally differentiated effecter cells 
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وٹڃٶ ٠ّجیټثٷ ثځيبؼي ٴڃاـي1چبي غڃڀی2، ٰفیذز3، ڂ ټكاڀٍيٽی اڀؽ4، ٌؽڄ ٌځبوبیی

چبيټػشٹ٧اڀىبڀیٰڅؼـثب٨ز5ټكاڀٍيٽیټڃٸشیدڃسځزچبياوشفڂټبیی(.وٹڃٶA،1-1)ٌٱٷ

٠ځڃاپوٹڃٶ ثڅ ؼاـڀؽ غڃؼڂخڃؼ ٨ځڃسيخوٙطیټػّڃَثڅ دلاوشيٯثب ثڅ چبيزىجځؽڄ

اوشئڃثلاوز ثڅ آؼیذڃويز٬بؼـڀؽ ٰځؽـڂويزچب، ڂ آقټبیٍٵبچیچب ٌفایٗ ؼـ یبثځؽ6چب سٽبیك

اقټڃيڂوذهؼـوبٶ1981چبيثځيبؼيخځيځیـاثفاياڂٸيٿثبـؼـوبٶوٹڃٶ.[20,21]

ثلاوشڃويىز1998 9]چبياڀىبڀیخؽاوبقيڀٽڃؼڀؽاق وٹڃٶ.[22, اق اوش٩بؼڄ چبياٴفزڅ

اوزيبؼيخځيځیثځ ٌؽڄ اغلا٬یټځٟ ڀٝف اق آپڂ ؼـ سڃټڃـ سٍٱيٷ اوز،اضشٽبٶ قیبؼ چب

ټكاڀٍيٽیڀٍبپؼاؼڄاوزٰڅچبيثځيبؼيچبيثځيبؼيخځيځیڂوٹڃٶسط٭ي٭برثفـڂيوٹڃٶ

ټؽٶټڃيدبـٰيځىڃڀیؼڂدبټيٿټ٥كؼـوٙصسفټيٻ،[25-23]چبثفايؼـټبپقغٻایٿوٹڃٶ

چبيؼیٵفٽبـيڂثي،[30-28]چبيڀػب٠یؼـټبپآويت،[27]ٴٹڃٰكغڃپوٙصا٨كایً،[26]

سڃاڀځؽچبټیچبيثځيبؼيخځيځیثڅ٨فؼؼیٵف،ایٿوٹڃٶٰبـثفؼؼاـڀؽ.ثبسكـی٫وٹڃٶ[31-37]

چبيثځيبؼيٌڃڀؽ.وٹڃٶ7چبيټػشٹ٧سٽبیكیبثځؽڂټٽٱٿاوزثب٠ثسٍٱيٷسڃټڃـثڅوٹڃٶ

وٹڃٶ اق ؼوزټیاوشفڂټبییټڃٸشیدڃسځزـا اوشػڃاپثڅ ایٿچبيټكاڀٍيٽیټ٥ك اټب آڂـڀؽ.

-ټیچبؼـسط٭ي٭برایٿوٹڃٶاقچبثڅٌؽرسڇبخٽیچىشځؽٰڅثب٠ثټطؽڂؼیزاوش٩بؼڄوٹڃٶ

ثفايـ٨ٟایٿټٍٱٷټی چبيثځيبؼيغڃپ٬ب٠ؽٴیٰڅسٱثيفدؿیفيثبلاییسڃاپاقوٹڃٶٌڃؼ.

ڀٽڃؼ اوش٩بؼڄ دشبڀىيٷسٽبیكيچبيثځيبؼياوشفڂټبییټڃٸشیوٹڃٶ.[1]ؼاـڀؽ دڃسځزآڀؽڂټشف

ض٩ٛټی ـا [38]ٰځځؽغڃؼ ـڂيضيڃاڀبرڀٍبپټی. وٹڃٶټٙبٸ١برثف ٰڅ چبيثځيبؼيؼچؽ

یؽڄـاؼـٌفایٗآقټبیٍٵبچیسفټيٻچبيآويتؼسڃاڀځؽزځؽیٿڀڃٞاقوٹڃٶآڀؽڂټشفاڀىبپټی

 ٰځځؽ. وبٶ 2004ؼـ ثبـ اڂٸيٿ Gargettثفاي وٹڃٶسڃاڀىز اڀىبپ آڀؽڂټشف ثځيبؼي ـاچبي

.[39]آڂـؼټىش٭يٽأاقآڀؽڂټشفثؽوز
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