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 چکیده
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تایج تذست آهذُ ًطاى هیذّذ کِ تاضذ. ًدارای دقت تالاتزی هی Silvacoکِ در هقایسِ تا ًزم افشارّایی هاًٌذ 
 درصذ ًسثت تِ ًتایج تجزتی  1/0هذل پیطٌْاد ضذُ ٍ رٍاتط تذست آهذُ دارای هیاًگیي خطای ًسثی 

تِ صَرت  جْت ارسیاتی، پزسپتزٍى چٌذ لایِ تذست آهذُضثکِ ػصثی پیطٌْادی کِ تا استفادُ اس هذل  تاضذ.هی
 تِ ػٌَاى اتشار هٌاسثی جْت  اس آى تَاىٍهیًذُ ضذُ است گٌجا HSPICEساس هذار در تزًاهِ ضثیِیک سیز

 .کزدساسی هذارات هقیاس ًاًَاستفادُ ضثیِ

 

 



 أ
 

 

 فْزست هطالة

 

 ػٌَاى مفحِ

 پيطگفتار

 
 فصل اٍل: الىتزًٍيه آلي

 
 1 هقذهِ

 1 ( تزکیبات هؼذًی1-1

 1 هَاد هؼذًی ّایعاختار (1-1-1

 1 ّای هَاد هؼذًیٍاکٌؼ (1-1-2

 2 لیرابطِ ؽیوی هؼذًی ٍ آ (1-1-3

 3 ( تزکیبات آلی1-2

 3 رعاًاّای آلی( ًیو1-3ِ

 4 رعاًاّای آلی(اًَاع ًیو1-3-1ِ            

 5 (Pentacene)( پٌتاعي1-3-2            

 9 عطَح اًزصی پٌتاعيدیاگزام ( 1-3-3

 10 رعاًاّای آلی در ادٍات الکتزًٍیکیّای ایجاد ًیوِرٍػ (1-4

 رعاًاّای آلیّای ًاسک اسًیوِرؽذ لایِاع اًَ( 1-4-1            

 

11 

 فصل دٍم: تزاًشيستَرّاي اثزهيذاى لايِ ًاسن

 
 20 هقذهِ

 21 (TFT)( تزاًشیغتَرلایِ ًاسک 2-1

 22  (OTFT)( تزاًشیغتَرلایِ ًاسک آلی 2-2

 23 ( اًَاع تزاًشیغتَرلایِ ًاسک آلی2-2-1

 24 (TC Pentacene TFT) بالا ( تزاًشیغتَرلایِ ًاسک آلی اتصال 2-2-1-1

 25 (BC Pentacene TFT)( تزاًشیغتَرلایِ ًاسک آلی اتصال پاییي 2-2-1-2            



 ب
 

 

 (ANN)ّاي ػصثي هصٌَػيفصل سَم: ضثىِ

 
 27 هقذهِ

 28 ّای ػصبی( هشایای ؽبک3-1ِ

 29 ّای ػصبی( کاربزدّای ؽبک3-2ِ

 30 ( عاختار ًزٍى بیَلَصیکی3-3

 31 ًزٍى پایِ هذل  (3-4

 34 ( هذل پزعپتزٍى چٌذ لای3-5ِ

 36 ( ٍیضگیْای ؽبکِ پزعپتزٍى چٌذ لای3-5-1ِ            

 37 ػصبی هصٌَػی آهَسػ ؽبکِ (3-6

 37 یادگیزی با ًظارت (3-6-1            

 37 یادگیزی بذٍى ًظارت (3-6-2            

 38 یادگیزی تقَیتی (3-6-3            

 38 یادگیزی رقابتی (3-6-4            

 38 (MLP)الگَریتن آهَسػ ؽبکِ پزعپتزٍى چٌذ لایِ (3-7

 42 ؽبکِ تابغ پایِ ؽؼاػی   (3-8

 RBF 43آهَسػ ؽبکِ  (3-8-1             

 42 هیاًگیي k–الگَریتن  (3-8-2             

 ّای ػصبیطزاحی ؽبکِ (3-9

 

46 

 ّاي پيطٌْاديساسي ٍ ًتايج ارسياتيوذلّاي هذلاسي رٍشسفصل چْارم: پيادُ
 

 

 47 هقذهِ

 Pentacene TFTTC 48عاسی  ّای پیؾٌْاد ؽذُ جْت هذلرٍػ (4-1

 49 حالت اٍّل -1-4-1

 50 حالت دٍّم -1-4-2

 Silvaco 51افشار ًزم (4-2

 52 ّای ٍرٍدی بِ ؽبکِ ػصبی در حالت اٍّلًزهالیشُ کزدى دادُ (4-3

 53 در حالت اٍّلMLPبا اعتفادُ اس ؽبکِ ػصبی Pentacene TFTTCعاسی هذل(4-4

 55 در حالت اٍّل MLPبا اعتفادُ اس ؽبکِ ػصبی Pentacene TFT TCعاسی  ًتایج هذل (4-4-1

 59 در حالت اٍّلHSPICEافشار در ًزمPentacene TFT TCپیادُ عاسی هذل ؽبکِ ػصبی(4-5

 HSPICEافشار هؼکَط کٌٌذُ هقاٍهتی در حالت اٍّل در ًزمؽبیِ عاسی گیت (4-6

 

 

 

61 



 ذ
 

 

 64 ًزهالیشُ کزدى دادُ ّای ٍرٍدی بِ ؽبکِ ػصبی در حالت دٍّم (4-7

 65 در حالت دٍّم MLPبا اعتفادُ اس ؽبکِ ػصبی Pentacene TFTTCعاسیهذل (4-8

 68 در حالت دٍّمMLPػصبیبا اعتفادُ اس ؽبکِ Pentacene TFTTCعاسی  ًتایج هذل (4-8-1 

 72 در حالت دٍّم HSPICEافشار در ًزمPentacene TFT TCپیادُ عاسی هذل ؽبکِ ػصبی (4-9

 در حالت دٍّم HSPICEافشار ؽبیِ عاسی گیت هؼکَط کٌٌذُ با بار فؼال در ًزم( 4-10

 

74 

 گيزيًتيجِ

 

75 

 پيطٌْادات

 

75 

 ّاپيَست

 

76 

 81 هزاجغ



 ش
 

 

 مفحِ ّاضىل
 2 پیًَذ آلی -1-1ؽکل

 4 کاربزد هَاد آلی در ػلن الکتزًٍیک -2-1ؽکل

 5 عاختار ؽیویایی هَلکَل پٌتاعي  -3-1ؽکل

  هَلکَل بٌشى -4-1ؽکل

 6 هَلکَل پٌتاعي -5-1ؽکل 

 7 عاختار گزافیتی -6-1ؽکل 

 pi – pi stacking 7پیًَذ -7-1ؽکل

 8 هَلکَلْای پٌتاعي در پیًَذ با ّن -8-1ؽکل

 9 دیاگزام عطَح اًزصی پٌتاعي -9-1ؽکل

 13 اًباؽت فیشیکی بخار -10-1ؽکل

 15 اًباؽت ؽیویایی بخار -11-1ؽکل

 16 اپی تکغی هَلکَلی -12-1ؽکل

 17 لایِ گذاری بِ ٍعیلِ پالظ لیشری -13-1ؽکل

 18 لایِ ًؾاًی حوام ؽیویایی -14-1ؽکل

 21 تزاًشیغتَر لایِ ًاسک -1-2ؽکل 

 23 تزاًشیغتَر لایِ ًاسک آلی -2-2ؽکل 

 23 اًَاؽ تزاًشیغتَر لایِ ًاسک آلی -3-2ؽکل 

 24 تزاًشیغتَر لایِ ًاسک آلی اتصال بالا -4-2ؽکل 

 25 تزاًشیغتَر لایِ ًاسک آلی اتصال پاییي -5-2ؽکل 

 31 اًغاى   طبیؼی عاختارًزٍى -1-3ؽکل

 32 هذل پایِ ًزٍى   -2-3ؽکل 

 33 فؼالیت   تَابغ  -3-3ؽکل 

 35 عاختار پزعپتزٍى چٌذ لایِ  -4-3ؽکل 

 42 ؽبکِ تابغ پایِ ؽؼاػی  -5-3ؽکل 

 44 تابغ گَعیي  -6-3ؽکل 

 49 عاختار تزاًشیغتَر لایِ ًاسک آلی  -1-4ؽکل

 49 عاسی تزاًشیغتَر لایِ ًاسک آلی با ؽبکِ ػصبی هصٌَػی در حالت اٍّلهذل -2-4ؽکل 

 50 ی عیگٌال کَچک تزاًشیغتَر لایِ ًاسکهذل تقزیب -3-4ؽکل 

 50 عاسی تزاًشیغتَر لایِ ًاسک آلی با ؽبکِ ػصبی هصٌَػی در حالت دٍّمهذل -4-4ؽکل

 50 هذل عیگٌال کَچک تزاًشیغتَر لایِ ًاسکؾاهل ّذایت اًتقالی ٍ هقاٍهت کاًال -5-4ؽکل

 56 ُ در حالت آهَسػ ؽبکِهقایغِ بیي ًتایج تجزبی ٍپیؼ بیٌی هذل پیؾٌْاد ؽذ -6-4ؽکل 

 56 هقایغِ بیي ًتایج تجزبی ٍپیؼ بیٌی هذل پیؾٌْاد ؽذُ در حالت تغت ؽبکِ -7-4ؽکل 

 57 آهَسػ درصذ خطای ًغبی بذعت آهذُ با اعتفادُ اس ؽبکِ ػصبی بزای دادُ ّای -8-4ؽکل

 57 تغتدرصذ خطای ًغبی بذعت آهذُ با اعتفادُ اس ؽبکِ ػصبی بزای دادُ ّای -9-4ؽکل



 ظ
 

 58 ٍلتاص تزاًشیغتَر لایِ ًاسک  –ّای جزیاى هٌحٌی -10-4ؽکل 

 58 ٍلتاص تزاًشیغتَر لایِ ًاسک  –ّای جزیاى هٌحٌی -11-4ؽکل 

 59 عاسی تزاًشیغتَرعاختار ؽبکِ ػصبی پیؾٌْاد ؽذُ تَعط دیجفال بزای هذل -12-4ؽکل

 61 هٌبغ جزیاى کٌتزل ؽذُ با ٍلتاص بِ صَرت یک Pentacene TFTهذل ؽبکِ ػصبی  -13-4ؽکل 

 61 گیت هؼکَط کٌٌذُ هقاٍهتی -14-4ؽکل 

 62 هٌحٌی ٍرٍدی/خزٍجی بذعت آهذُ بااعتفادُ اس ؽبکِ ػصبی بزای گیت هؼکَط کٌٌذُ هقاٍهتی -15-4ؽکل 

 64 عاسی تزاًشیغتَر لایِ ًاسک آلی با ؽبکِ ػصبی هصٌَػی در حالت دٍّمهذل -16-4ؽکل 

 64 هذل عیگٌال کَچک تزاًشیغتَر لایِ ًاسک ؽاهل ّذایت اًتقالی ٍ هقاٍهت کاًال -17-4ؽکل

 68 هقایغِ بیي ًتایج تجزبی ٍپیؼ بیٌی هذل پیؾٌْاد ؽذُ در حالت آهَسػ ؽبکِ )هقاٍهت اًتقالی( -18-4ؽکل

 68 اًتقالی( هقایغِ بیي ًتایج تجزبی ٍپیؼ بیٌی هذل پیؾٌْاد ؽذُ در حالت تغت ؽبکِ )هقاٍهت -19-4ؽکل

 69 هؾخصِ هقاٍهت اًتقالی بزحغب ٍلتاص گیت عَرط -20-4ؽکل

 70 هؾخصِ هقاٍهت کاًال بزحغب ٍلتاص گیت عَرط -21-4ؽکل 

 70 هقایغِ بیي ًتایج تجزبی ٍپیؼ بیٌی هذل پیؾٌْاد ؽذُ در حالت آهَسػ ؽبکِ )هقاٍهت کاًال( -22-4ؽکل 

 71 ؼ بیٌی هذل پیؾٌْاد ؽذُ در حالت تغت ؽبکِ )هقاٍهت کاًال(هقایغِ بیي ًتایج تجزبی ٍپی -23-4ؽکل 

 72 هذل اعتفادُ ؽذُ جْت ؽبیِ عاسی تزاًشیغتَر در حالت دٍّم -24-4ؽکل 

 70 هذار هؼکَط کٌٌذُ با بار فؼال با اعتفادُ اس تزاًشیغتَر لایِ ًاسک آلی -25-4ؽکل 

 73 کیلَّزتش 10ا بار فؼال در فزکاًظ پاعخ پَیای تزاًشیغتَر لایِ ًاسک آلی ب -26-4ؽکل 

  



 ح
 

 

  

 
 

 مفحِ جذاٍل
 52  در حالت اٍّلدادُ ّای اعتفادُ ؽذُ بزای آهَسػ ؽبکِ ػصبی  هحذٍدُ -1-4جذٍل

 54 در حالت اٍّلهقایغْذرصذ هیاًگیي خطای ًغبی بیي چٌذ عاختارؽبکِ ػصبی هختلف بزرعی ؽذُ  -2-4جذٍل

 55 در حالت اٍّلPentacene TFTبزای هذل کزدى   MLPتار هؾخصات بْتزیي عاخ -3-4جذٍل

 65 هحذٍدُ دادُ ّای اعتفادُ ؽذُ بزای آهَسػ ؽبکِ ػصبی در حالت دٍّم -4-4جذٍل

 66 هقایغْذرصذ هیاًگیي خطای ًغبی بیي چٌذ عاختارؽبکِ ػصبی هختلف بزرعی ؽذُ در حالت دٍّم -5-4جذٍل

 67 در حالت دٍّم Pentacene TFTبزای هذل کزدى   MLPهؾخصات بْتزیي عاختار  -6-4جذٍل



 خ
 

 

 ّاهخفف

 

 

                    Thin Film Transistor TFT 

                    Organic Thin Film Transistor              OTFT  

                    Top Contact Pentacene Thin Film Transistor           TC Pentacene TFT 

                    Bottom Contact Pentacene Thin Film Transistor BC Pentacene TFT 

                    Multi layer Perceptron            MLP 

                    Radial Basis Function RBF 

                    Mean Relative Error MRE 

                    Artificial Neural Network  ANN 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 فصل اوّل

 
 الکترونیک آلی



1 
 

 
 پیشگفتار

ّای تحقیقاتی هْن در هزاکش ػلوی ٍ صٌؼتی تا کارتزدّای ػلن الکتزًٍیک آلی،در حال حاضزتِ یکی اس سهیٌِ
ساخت ٍ  Organig Light Emitting Diode(OLED)ٍسیؼی ّوچَى حسگزّا ٍ فتَ ٍلتاصّا، صفحات ًوایص

 خَرضیذی ٍ  ،سلَلْایOrganic Thin Film Transistor (OTFT)تَلیذ تزاًشیستَرّای لایِ ًاسک آلی

، درتزاًشیستَرّای Pentaceneّای آلی هاًٌذ تکار تزدى لایِ تثذیل ضذُ است.الکتزًٍیکی  ّایرٍسًاهِ
OTFTّای  تاػث ساخت صفحات ًوایص قاتل اًؼطاف تا ٍضَح ٍ ضفافیت تیطتز)قاتل استفادُ در تلَیشیَى

 ضَد کِ ًسثت تِ تزاًشیستَرّای اثز هیذاى هؼوَلیاُ ٍ ... ( ٍ ّشیٌِ تَلیذ کوتزهیای ّوزکزیستال هایغ ٍتلفي ّ
Field Effect Transistor (FET)رضذ رٍس افشٍى استفادُ اس هَاد آلی در  ضَد، تٌاتزایيهی هشیت تشرگی هحسَب

هی تاضذ تا رفتار ٍ ػولکزد آًْا  ّای دقیقیساسیتزاًشیستَرّا در هقیاس ًاًَ ٍ ساخت هذارات هجتوغ هستلشم هذل
 قاتل ارسیاتی تاضذ.

ضذُ، لذا  استفادُّای َّش هحاسثاتی گیزی اس تکٌیکَر تا تْزُزاًشیستساسی تًاهِ هذلکِ در ایي پایاىًظز تِ ایي
تز ٍ ، هصزف حافظِ کوتا دقت تیطتز، سزػت ػول تالاتز پیص تیٌی رفتار ٍ ػولکزد ایي تزاًشیستَر اس ایي جْت کِ

خزٍجی ایي تزاًشیستَر تزای دادُ تیٌیتَاى در پیصًاهِ هیحائش اّویت تَدُ ٍ اس ًتایج پایاىتاضذ هی کوتزیسهاى 
ّای ًاضٌاختِ تذٍى ساخت ٍ آسهایص ًوًَِ ػولی آى ٍّوچٌیي ًَضتي هؼادلات ضزٍدیٌگز در هحیط ًزم افشار 

 هطلة سَد جست.
ّای آسهایطگاّی اس تزاًشیستَرلایِ ًاسک آلی، تااستفادُ اس ستخزج اس دادًُاهِ، ارائِ یک هذل هّذف ایي پایاى

 ساسی رفتار ایي تزاًشیستَرّا  تز اساس اطلاػاتپاراهتزّای اصلی تزای هذل .ّای ػصثی هصٌَػی هی تاضذضثکِ
اس َّش  استفادٍُ ًتایج تجزتی ًوًَِ ساختِ ضذُ در اًستیتَ هاکس پلاًک آلواى تذست آهذُ است کِ  تا 

ضَد کِ دارای یاتی هیهؼادلات رفتاری ٍرٍدی ٍ خزٍجی ایي تزاًشیستَر درٍى ساسیّای ضثیِهحاسثاتی ٍ تکٌیک
  ٍ ًزم افشارّای هزتثط دقت تالاتز، سزػت ػول تیطتز ٍاضغال حافظِ کوتزی درهقایسِ تا رٍضْای کلاسیک

 .تاضذهی
 ساسی تزاًشیستَرّای لایِ ًاسک آلی، تا استفادُ اس ًذُ هذلدر تزگیز تَدُ ًٍاهِ ضاهل چْار فصل ایي پایاى

 تاضذ. ّای ػصثی پزسپتزٍى چٌذ لایِ هیضثکِ

 هطالة تِ تزتیة سیز ارائِ ضذُ اًذ:
 آلی ٍ اًَاع آى. رساًاّایفصل اٍل: آضٌایی تا ًیوِ

 فصل دٍم: آضٌایی تا تزاًشیستَرّای لایِ ًاسک آلی ٍ هؼادلات حاکن تز آًْا.
 ّای ػصثی هصٌَػی چٌذ لایِ ٍرٍاتط حاکن تز آًْا.ل سَم: آضٌایی تا ضثکِفص

 HSPICEّای پیطٌْاد ضذُ در ًزم افشار ّا ، تحلیل ًتایج تذست آهذُ ٍ ارسیاتی هذلساسی رٍشفصل چْارم: پیادُ
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 هقذهِ

ـضقسض٣ظاىع٣ٟاؾسياز٥اظ٤ٝازآٙي)اضٕا١يِ(زضزطا١عيؿس٤ض٧ازضَٝيااؼ١اا٤١ ،٣ؾااذرٝاساضاذٝػسٞا

ضُقا٤ز،اظايا٠ض٣زضايا٧٠ایزٍيَيٝيتاقسزاضىساض٣فْٞٚطزاي٠زطا١عيؿاس٤ض٧اٍاتا٘زٝؿسٚعٛتطضؾي

ىهاااا٘تاااا٦تطضؾاااايزطّيثاااااذٝقااااس١ي،زطّيثاااااذآٙااااي،ؾاااااذساضاياااا٠ٝاااا٤از٣ترهاااا٤ل

ضازضاز٣اذاْٙسط١٣يْايٙيضؾا١ا٧ایآ٧ایؾاذر١ي٦ٞخطزاظي٣ٜزضخاياٟا٤١اؿض٣ـضؾا١ا٧ایآٙيٝي١ي٦ٞ

ز٧يٜ.٤ٝضزز٤غ٦ٍطاضٝي

 تزکیبات هؼذًی 1-1

فثاضز٢ساظّٚي٦زطّيثاذقيٞيايي٦ّقاٝ٘ف٢هطیميطاظّطت٧٣٠يسض٣غٟتاق٢س.زطّيثازيزطّيثاذٝقس١ي

 .ق١٤سا١س١يعغع٤ٝازٝقس١يٝحؿ٤بٝي١ؾيطاٙٞاؼ٣ٕطاىير٦ّاظّطت٠ذاٙمزكْي٘قس٥

 ّای هَاد هؼذًیعاختار1-1-1

ق٤ز.ىطا٣ا١يآ٨١ات٦اي٠زٙيا٘اؾارّا٦زضٝا٤ازآٙايٝيؾاذساضتؿياضیاظ٤ٝازآٙياظچ٨اض٣غ٨يٝكسٌ

ؾاز٥،تيكسطي٠ؽطىيرّطت٧٣٠ٞچ٤ٟتيكسطف٢انطزيٖطی)ت٦اؾسط٢ای٧يسض٣غٟ(٦ّٝق٤ٞلات٦ّاطت٠خي١٤اس

اؾرذيٚيایزاض١س،ظيطااز٨ٞا٠ْٞٝؿياضخيچيس٥چ٨اضاؾر.اٝااغؿاٛٝقس١ي٣ضقيرؾاذساضیتق١٤س،ٝي

زكااْي٘ز٢٧ااس.ت٢اااتطاي٠،زضٝاا٤ازٝقااس١ي،اي٢ْاا٦از٨ٞاااخاا٢ع،قااف،٧ياار،٧كاار٣خي١٤ستيكااسطاظچ٨اض

زقسازتيكسطیخي١٤سزكْي٘ز٢٧س،اٝطیفازیاؾر.

ؾاذساض٤ٝازٝقاس١يامٚاةتاطاؾااؼ.تيكسطاظ٤ٝازآٙياؾرخؽز٤٢ؿق٢٧ْ٘سؾيزض٤ٝازٝقس١يذيٚي

،٢ٝك٤ضؾ٦ضٚقي٣مياط٧٣٥ٞچ٢اي٠تاط٧ایتا١ؾّٜٞسط،١ؾيطز٧٣طٝيتاٍافس٥ٝطٚص٣غ٨يچ٢سزقسازیاظ

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF+%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C+%D9%88+%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9+%D8%A2%D9%86
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٧ای٢ٝسؾٜياميط٢ٝسؾ٦ّٜزضآ٨١ايِياچ٢اسضاؼذاصهقاس٥اؾار،١ياعاؾاؼق٨ْٚایتاظچ٢س٣غ٨ي

  .ق٤زٝكا٧س٥ٝي

 

 
 

 ّای هَاد هؼذًیٍاکٌؼ 1-1-2

ق٤ز،تحص٣تطضؾايْٝا١يؿٞي٣٦ّا٢ّفاظعطيٌآٟا١ػاٛٝي٤ضزز٤ا١يٜزضٝزضتيكسط٣ا٢ّك٨ایآٙيٝي

 تؿياضیاظ٣ا٢ّك٨ایٝقس١يى٨ٜزٍيٌْٝا١يؿٜميط٠ْٞٝياميطضط٣ضیاؾر.٢ّيٜ،زضن٤ضزي٦ّتطای

:زاضزفٞس٥زٙي٘ز٣اٝطاي٠

س.زض١سيػا٦ض٣ياساز٧ایٝسقاسز،خي١٤س٧ازضزطّيثاذٝقس١يماٙثاازنييط١اخصيط١ا،تطذلاهتيكسط٤ٝازآٙيا٣لاً

ز٤ا١ااييٝقس١يزضغطياٟاؾر.زضچ٢ي٠قطايغي٣اّا٢ف،قْؿس٦قسٟخي١٤س٣زكْي٘خي١٤سزض٣ا٢ّك٨ای

 .آ٣ضزز٤ٙيسٝحه٤لاذ١٤ٕا١٤ٕيضاتسؾرٝي

ٝر٤ٚط١ا٠ٖٞ٧زضزٝا٧ٜظزٟقسيسيِاىع٣ٟتطاي٠،امٚة٣ا٢ّك٨ایٝقس١يزضقطايغي٣يػ٧٥ٞچ٤ٟت٦

 .ؾاظزٕيطز٦ّزقيي٠ْٝا١يؿٜضاميط٠ْٞٝياذساٍ٘ميطفٞٚيٝياضتالاا١ػاٛٝي٣ىك

ضاىَظتطاؾاؼ١سيػ٦ّٚي٣ا٢ّفز٤نيو٢ّيٜ.اي٠ت٦اي٠ز٣زٙي٘،امٚةت٨سطاؾر٣٦ّا٢ّك٨ایٝقس١ي

٣ا٢ّفق٤ز٦ّٕطچ٧٦طٝقط٣هاؾر.ت٢اتطاي٠ت٦ؾ٤٨ٙرٝكرمٝيز٤نيييقيٞيٝقس١يض٧ياىرت١٦اٛ

ز٤ا١ثطاؾاؼٝا٧ير٤٧٣يرٝحها٤لاذ٣اّا٢فزضضاتغا٦تااٝا٧يار٤٧٣يارٝا٤از٣اّا٢فز٢٧اس٥ضاٝي

 ز٤اٟت٧٦ط٣ا٢ّفْٝا١يؿٜٝقي٢يضا١ؿثرزاز.ز٤نيوّطز،اٝا١ٞي

 

 رابطِ ؽیوی آلی ٍ ؽیوی هؼذًی1-1-3
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 آلی پیًَذ(1-1ضکل 

زا٤اٟتا٦زطّيثااذآٙايف٤٢اٟٝطااٗٝايق١٤س.ت٦اضزٝي٣ٝقس١يزض٤ٝاضزیزضٝثاذصيْسيٖط٣قيٞيآٙي

قيٞيؾيٚؿي٣ٜزطّيثااذّاطت٠)٣ٍسايّا٦تاااز٨ٞاای٧ياسض٣غٟ،١يساط٣غٟ،ىٚعی،٣ا٢ّك٨ایاؾيس٣تاظ،

 .اّؿيػٟ،٤ٕٕطز،٧ا٤ٙغ٨١ا٣چ٢سف٢هطزيٖط١ؾيطؾيٚؿي٣ٜآضؾ٢يِٝسه٘اؾر(اقاض٥ّطز

 

 

ؾاط٣ّاضزاضز،قا١٤سا٤ٝاز٤ْٙ٤ٝٙيٝكات٤ٝ٦ازی٦ّزضقيٞيآٙيتطضؾيٝايز٨٢اتقيٞيٝقس١ي٦١ت٢اتطاي٠

نا٤ضذغاٝساذميط٤ْٝٙا٤ٙيّا٦تا٦ت٦ْٚز٤غ٦ذ٤زضات٦ا٤١اؿ٣ؾيقسطیاظ٤ٝاز٦ّقإٝ٘اظ٧ایازٞي،

ای٧ؿس٢س،زطّيثاذذؿاؼزضَٝات٤٧٘ا٣ضع٤تر،زطّيثاذٝحٚا٤ٗزضآب٣ؾاايط٧ایٕؿسطـياىس٦آضاي٦

ٝقاس١يتاازطّيثااذخاؽ.٢ّاس٧ایميطٍغثيٝقغ٤هٝايزضذلا٧ٗایٍغثي٧٣ٞچ٢ي٤ٝ٠ازٝح٤ٚٗلاٗذ

ًٝؿااه٦ٚزقيااي٠ اٙقاااز٣٥ؾاايقياظٝاا٤ازّاا٦زاضایذاا٤الؾاااذساض،ذاا٤ال٣٣اّاا٢فخااصيطیٕؿااسط٥ىاا٤

.ا١س،٤ٝاغ٦اؾراٙقاز٥خيچيس٥ؾاذساضی٣٣ا٢ّفخصيطیتؿياضٝسيا٣ذ٣ا٧٤ٖٙایى٤ً

 ت آلیتزکیبا 1-2

فٚار١اٝيس١س٣آ٨١اضاتا٦ٝايضاآٙاييإياا٧يذيا٤ا١ي٢ٝكاا زاضایٝيلازی،٤ٝازقايٞياييا19ٛزاا٣ايا٘ؾاس٥

١ياط٣یزا١ؿاس٢س.١ؾطيا٦)٤ٝازميطآٙاي(ٝسٞاايعٝاي٤ازٝقس١يٝاظز٤ٙيسقاٟتطایذيازي١يط٣یت٤زٟضط٣ضی

اٝاط٣ظ٥تا٦ٝا٤ازیٝا٤ازآٙايانغلاحآٙيتاٍيٝا١س.ضزقس٣ٙيا٣ض٥تاؾ٢سع٣ٙطز٤ؾظ1828زضؾاٗذيازي

زكْي٘قس٥تاقس.٧يسض٣غ٣ّٟطت٤ٕ٠ي٢س٦ّاظز٣ف٢هطٝي

 رعاًاّای آلیًیوِ 1-3

یز٤غا١٦ا٤ضزيا٤ز٣ؾا٤ٚٗذ٤ضقايسی(يْياظ٤ٝازی٧ؿس٢س٦ّزضؾااذرOrganicآٙي)٧ای١ي٦ٞضؾا١ا

ز٥اظاي٤ٝ٠اززضؾ٨ٙ٤ٚایذ٤ضقيسیتاظز٥ّٞساطیضا.٧طچ٢س٦ّاؾسيا]1[ا١سظيازیضات٦ذ٤زغٚةّطز٥

٧ایميطن٢قسي٣ّاضتطز٧ایق١٤ساٝات٦زلاي٘ظيطتطایاؾسياز٥ذ٤ز٤ٝغةٝيؾيٚيؿيٞي١ؿثرت٧٦ٞساياٟ

اٝعزتؿياضذ٤تي٧ؿس٢س:ض٣ظا١٦١

ِز٨ي٦آ٨١ات٦ن٤ضذلاي٦.9  ز٧ايچطذكايخ٤قاف٧اای٧ای١اظُتؿاياضضاذاراؾار.ٝقٞا٤لاًاظزْي٢يا

(Spin coating) ،doctor balde techniques (wet possessing)ق٤ز.تطایاي٠ّاضاؾسياز٥ٝيزثريط٣

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%88%D8%B1%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D9%85%D9%87_%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84_%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%88%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D9%85
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D9%88%D8%B4%D8%B4%E2%80%8C%D8%AF%D9%87%DB%8C_%DA%86%D8%B1%D8%AE%D8%B4%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Spin_coating
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%AE%DB%8C%D8%B1
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٧ااييتاازضَٝايؿ٦تا٤ٝازميطآٙيَٝساضّٞياظ٤ٝازآٙيتطایا٧اساهز٤ٙياسا١اطغیّااىياؾار)لايا٦.۲

ت٦ن٤ضذا١ث٥٤ت٦ن٤ضذ٤ٝازقيٞيايي٠ْٞٝاؾر.(٣زضفي٠ذاٗز٤ٙيسآ٨١ا١ا٤١ٝسط100ضراٝر

تا١ااس،١اا٤اضتااس٣ٟا١ااطغیزاا٤اٟاظ١ؾااطقاايٞياييآ٨١اااضاعاا٤ضیؾاااذرّاا٦ذه٤ناايازيٝطاا٘ٝااي.8

َٝاساضزٙرا٤ا٥ضا...٣ذلاٙير،٧سايراْٙسطيْي٫(valence band)تا١سؽطىير،(conduction band)ضؾا١ف

زاقس٦تاق٢س.

ٝسياا٣زيغاصبع٤ٝٗ٤غ٨ایق٤ز٤ٝ٦ّازآٙيزضضاي٤ٝ٠ازتافصٝيز٤١اضتس٣ٟا١طغیز٤٢ؿزضا١ساظ٥.۴

٧اایذ٤ضقايسی٣ياازي٤ز٧اايياظٝا٤ازتاقسٝيز٤اٟؾ٤ٚٗىط٣ؾطخ٢٢ّس.إطاي٠ع٤ٝٗ٤ظزضٝحس٣ز٥

ّاضتطز.٧ات٦ؾاذر٣تطایٝطاٗزضخ٢ػط٥قياه

.ا١قغاهخصيطی٤ٝازآٙيٝا٢١اسخٚيٞط٧اااْٝااٟؾااذرؾا٨ٙ٤ٚایذ٤ضقايسیز٤ؾاظايا٠ٝا٤ازضاىاطا5ٜ٧

ز٤اٟاظآ٨١ااؾسياز٥ّطز.٧اٝيآ٣ضز٦ّت٦ن٤ضذؾغ٤ح٢ٝح٢ي٣غ٤ززاض١س.تطایٝطلازضقيك٦از٤ٝثي٘ٝي

٧ای١اظُتاؾغ٤حتعضٓ.اْٝاٟز٤ٙيسلاي6٦

هازی)ٍيٞراضظاٟزط(٣ظيؿرٝحيغي١ؿثرت٤ٝ٦ازميطآٙي.٧ایاٍس.تطزطی7

اي٠ذه٤نياذ٣تؿياضیذه٤نياذغاٙةزيٖط١ي٦ٞضؾاا١ا٧ایآٙايضاتاطایّاضتطز٧اایزػااضیٝا٤ضز

ز٤غ٦ٍطاضزاز٥اؾر.



 
 

 کاربزد هَاد آلی در علن الکتزًٍیک(2-1ضکل

 

 

 رعاًاّای آلیاًَاع ًیو1-3-1ِ

طّيثازي٧ؿس٢س٦ّٝق٤ٞلاؾاذساضخٚيٞطيساض١س٣زاضایؾيؿسٜفسٛاؾسَطاضخي١٤سخاایياا٧ایآٙيز١ي٧٦ٞازی

ّا١ػ٦ٕ٤ٝيتاق٢س.اي٠زطّيثاذزاضای٧سايراْٙسطيْيتي١٠اضؾا١ا٧ا٣ىٚعاذ٧ؿس٢س.١يٞا٧٦اازی٧اای

.]2[ا١سق٢اذس٦قس٥سظ١ػيط)خٚيٞط(آٙي٤ّزا٥ظ١ػيط)اٙي٤ٖٝط(٣ت٢ٚ

٤١فياظ٤ّزا٥ظ١ػيط٧افثاضز٢ساظ:خ٢ساؾ٠،آ١سطاؾ٣٠ضاتطٟ.چ٢سٝطاٗ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B1_%D9%85%D9%85%D9%86%D9%88%D8%B9%D9%87
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B1_%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%B4&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B1_%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%B4&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B1_%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%B4&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B1_%D8%B8%D8%B1%D9%81%DB%8C%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%AF%D8%A7%DB%8C%D8%AA_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%AF%D8%A7%DB%8C%D8%AA_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B1_%D9%85%D9%85%D9%86%D9%88%D8%B9%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%B1%D8%AE
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D9%81%D8%A7%D9%81&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D9%81%D8%A7%D9%81&action=edit&redlink=1
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ى٢ي٣٠ٚي٢ي٠ٚ(٣...-خٚيخاضا)٧ٖعي٘زي٤ى٠(،-3خٚي)تقضيا٤١اؿت٢ٚسظ١ػيطياخٚيٞطیآ٨١افثاضز٢ساظ:


