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‌داًطکذُ فٌی ٍ هٌْذسی

‌بخص هٌْذسی عوشاى

 عوشاى‌هٌْذسیپبيبى ًبهِ تحصيلی بشای دسيبفت دسجِ کبسضٌبسی اسضذ سضتِ 

  گشايص خبک ٍ پی

بشآٍسد ظشفيت ببسبشی پی سٍی تَدُ سٌگ بب هعيبسّبی ضکست 

 غيشخطی

 

  ;هؤلف

 الْی هجتبی غيب

 ;استبد ساٌّوب

  پَس هحوذحسيي ببقشیتش دک

 

 استبد هطبٍس;

 سيذ هشتضی هشًذیدکتش 
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‌ايي‌دبيبى‌ًبهِ‌ثِ‌ٌَٖاى‌يکی‌اظ‌قطايٍ‌زضػِ‌کبضقٌبؾی‌اضقس‌ثِ

 بخص هٌْذسی عوشاى

 داًطکذُ فٌی ٍ هٌْذسی

‌داًطگبُ ضْيذ ببٌّش کشهبى 

‌.قَز‌ًویهعثَض‌قٌبذشِ‌‌هسضکی‌ثِ‌ٌَٖاى‌فطاغز‌اظ‌سحهيل‌زٍضُ‌گًَِ‌ّيچسؿلين‌قسُ‌اؾز‌ٍ‌

‌‌‌الْی‌هؼشجی‌غيت:‌زاًكؼَ

‌دَض‌هحوسحؿيي‌ثبقطی:‌زکشط‌اؾشبز‌ضاٌّوب

‌اؾشبز‌هكبٍض:‌زکشط‌ؾيس‌هطسًی‌هطًسی

‌زکشط‌هحوسهحؿي‌سَفيق‌:1زاٍض‌

‌زکشط‌حبهس‌نفبضی‌:2 زاٍض

‌زکشط‌ضيب‌ضّگصض‌:ػلؿِ‌زفبٔ زاًكکسُ‌زض‌سحهيلار‌سکويلیًوبيٌسُ‌

‌ظازُ‌زکشط‌هطين‌احشكبمکويلی‌زاًكکسُ:‌هٗبًٍز‌دػٍّكی‌ٍ‌سحهيلار‌س

 حق چبپ هحفَظ ٍ هخصَظ بِ داًطگبُ ضْيذ ببٌّش کشهبى است.
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 پذس ٍ هبدس عضيضم

 ام.‌آًْب،‌ثطذَضزاض‌ثَزُ‌ی‌ذبلهبًِ‌ّبی‌ّب‌ٍ‌هحجز‌سكَيقّب،‌‌حوبيزکِ‌ّوَاضُ‌اظ‌

‌ّوچٌيي‌سقسين‌ثِ‌ذَاّطاى‌ٍ‌ثطازضم.
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 ;تطکش ٍ قذسداًی

زاًین‌کیِ‌اظ‌‌‌‌ثط‌ذَز‌لاظم‌هیی‌‌،ثِ‌ؾطاًؼبم‌ضؾيسُ‌اؾز‌دبيبى‌ًبهِحبل‌کِ‌ثِ‌فًل‌ذساًٍس‌هشٗبل،‌ايي‌

‌زاًی‌ًوبين.اًس؛‌سكکط‌ٍ‌قسض‌سوبم‌کؿبًی‌کِ‌ثِ‌ّط‌ًحَی،‌حقيط‌ضا‌زض‌ايي‌ضاُ‌هؿبٖسر‌کطزُ

ِ‌‌کِ‌ؾربٍسوٌساًِ‌ٍ‌ّوچَى‌دسضی‌زلؿَظ‌هطا‌زض‌اًؼبم‌ايي‌دَض‌‌اظ‌ػٌبة‌آقبی‌زکشط‌ثبقطی ‌دبيیبى‌ًبهی

‌.ًوبين‌اًس،‌سكکط‌ٍ‌قسضزاًی‌هی‌يبضيگط‌ٍ‌ضاٌّوب‌ثَزُ

‌ػٌبة‌آقبی‌زکشط‌سَفيق‌ٍ‌ػٌبة‌آقبی‌زکشط‌دیَضاثطاّين‌ اظ‌اؾبسيس‌هحشطم‌ػٌبة‌آقبی‌زکشط‌هطًسی،

کیِ‌زض‌زٍضاى‌سحهیيل‌اظ‌ٍػَزقیبى‌ثْطهٌیس‌گكیشن‌ٍ‌زض‌ضاُ‌‌‌‌‌‌‌قیؼبٖی‌ثیبغيٌی‌‌‌ٍ‌ػٌبة‌آقبی‌زکشیط‌

‌کٌن.‌اًس،‌سكکط‌هی‌سٗلين‌ثٌسُ‌کَقف‌کطزُ

اظ‌ػٌبة‌آقبی‌زکشط‌سَفيق‌ٍ‌ػٌبة‌آقبی‌زکشط‌نفبضی‌کِ‌ظحوز‌زاٍضی‌ايي‌دبيبى‌ًبهِ‌ضا‌هشحویل‌‌

‌اًس،‌کوبل‌ؾذبؾگعاضی‌ضا‌زاضم.‌قسُ

ػٗفیط‌‌‌ظازُ،‌قسضم‌آقبيیبى:‌اثیطاّين‌فیَلازی،‌اکجیط‌ؾیليوبى‌‌‌‌‌ّوچٌيي‌ػب‌زاضز‌اظ‌ظحوبر‌زٍؾشبى‌گطاً

نیبز ‌‌،‌اهيطحؿيي‌اهؼیسی،‌ديیبم‌ضٍحیبًی،‌ٖلیی‌ؾیٗيسی‌ضيیعی‌‌‌‌‌‌ٖلی‌اثطاّيوی،‌‌هحوسی‌ؾطثؿز،

‌سكکط‌ًوبين.‌ؾلوبى‌حيسضظازُ‌ٍ‌هطسًی‌زاهطٍزیدبدطی‌هقسم‌ثطاظػبًی،‌
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 چکيذُ;

هقبٍهیز‌اکظیط‌ههیبلئ‌غکیَسکٌيکی‌‌‌‌‌َز،‌دیَـ‌‌ی‌ٍؾيٗی‌اظ‌سٌف‌زض‌ًٓط‌گطفشیِ‌قی‌‌‌گؿشطُ‌ٌّگبهيکِ

کیِ‌سیبطيط‌‌‌هظیل‌سٗيیيي‌ْطفيیز‌ثیبضثطی‌سیَزُ‌ؾیٌ ‌‌‌‌‌‌‌آيیس.‌ثٌیبثطايي‌زض‌هؿیبکلی‌‌‌‌‌ذُی‌ثسؾیز‌هیی‌‌غيط

ّبی‌غيطذُی‌اؾیشفبزُ‌کیطز.‌زض‌‌‌‌ضا‌ًوی‌سَاى‌ًبزيسُ‌گطفز‌ثبيس‌اظ‌هٗيبضغيطذُی‌قسى‌ضفشبض‌ههبلئ‌

ثیب‌اؾیشفبزُ‌‌‌قَز.‌ؾیذؽ‌‌‌طای‌ؾٌ ‌ثطضؾی‌هیهَػَز‌ث‌قکؿزّبی‌‌ًبهِ‌زض‌اثشسا‌اًَأ‌هٗيبض‌ايي‌دبيبى

هٗيبضی‌ثطای‌قکؿز‌سَزُ‌ؾیٌ ‌ٍ‌‌‌ضزؾٌ ‌ثکط‌کبضثطز‌زاقکؿز‌ايي‌هٗيبضّب‌کِ‌ثطای‌‌يکی‌اظ‌اظ

زّس‌کیِ‌هٗيیبض‌حبنیل‌قیسُ‌ثیِ‌ذیَثی‌‌‌‌‌‌‌‌.‌ًشبيغ‌ًكبى‌هیآيس‌سؾز‌هیسحليل‌ضگطؾيَى‌ث‌ثب‌اؾشفبزُ‌اظ

ُ‌‌‌زُ‌اظثب‌اؾشفب‌ثبقس.‌ّب‌هی‌قبزض‌ثِ‌ثطآٍضز‌هقبٍهز‌سَزُ‌ؾٌ  ضٍقیی‌کیطاى‌دیبييي‌‌‌‌‌هٗيبض‌ثسؾیز‌آهیس

ايیي‌اؾیز‌کیِ‌ثیب‌‌‌‌‌‌اضاکِ‌قسُ‌زض‌ضٍـ‌قَز.‌هعيز‌حبنل‌هیثطای‌ثطآٍضز‌ْطفيز‌ثبضثطی‌دی‌ًَاضی‌

‌ـ‌‌دبضاهشطّبيی‌ ثیطآٍضز‌‌سیط‌‌‌زقيیق‌‌ضا‌يیطيت‌ْطفيیز‌ثیبضثطی‌‌‌هكیبثِ‌ذیَز،‌‌‌‌ّیبی‌‌کوشیط‌ًؿیجز‌ثیِ‌ضٍ

اظ‌َطيیق‌هٗيبضّیبی‌غيطذُیی‌‌‌‌‌‌زُ‌ؾیٌ ‌هؿئلِ‌ثطآٍضز‌ْطفيز‌ثبضثطی‌دی‌هطثٗی‌ٍاقٕ‌ثط‌سَ‌.ًوبيس‌هی

ثیطاٍى‌ٍ‌اظ‌ضٍـ‌‌-سبکٌَى‌ثطضؾی‌ًكسُ‌اؾز.‌زض‌ايي‌سحقيق‌ثب‌ثِ‌کبضگيطی‌هٗيیبض‌غيطذُیی‌ّیَ ‌‌‌

‌ـ‌‌قيیق‌اػعا‌هحسٍز‌اؾیشبًساضز‌ايیي‌هؿیئلِ‌ثطضؾیی‌قیسُ‌اؾیز.‌زض‌ايیي‌سح‌‌‌‌‌‌‌ ّیبی‌‌‌ثیطذلا ‌اکظیط‌ضٍ

ّیبی‌ثیب‌‌‌‌کِ‌ثطای‌ؾیٌ ‌‌زٌّس‌ٍظى‌سَزُ‌ؾٌ ‌زض‌هحبؾجبر‌لحبِ‌قسُ‌اؾز.‌ًشبيغ‌ًكبى‌هی‌هَػَز،

‌گیصاضز.‌‌ٍظى‌ؾٌ ‌سبطيط‌هْوی‌ثط‌ْطفيز‌ثبضثطی‌ٍ‌سغييطهکبى‌ًعزيک‌گؿيرشگی‌هیی‌کيفيز‌دبييي،‌

ّیبی‌ذُیی‌ثیطای‌ثیطآٍضز‌‌‌‌‌‌کِ‌زض‌نیَضر‌اؾیشفبزُ‌اظ‌هٗيیبض‌‌‌‌زّس‌ًكبى‌هی‌هقبيؿِ‌ًشبيغ‌ثسؾز‌آهسُ

قبثیل‌سَػیِ‌‌‌ل‌ّبی‌ثب‌کيفيز‌ثبلا‌ذُبی‌حبنی‌‌ْطفيز‌ثبضثطی‌سَزُ‌ؾٌ ‌هرهَنب‌ثطای‌سَزُ‌ؾٌ 

‌ذَاّس‌ثَز.

ْطفيیز‌ثیبثطی‌‌‌هٗيبض‌ػبًؿشَى،‌،‌ثطاٍى-َّ هٗيبض‌غيطذُی،‌‌قکؿزهٗيبضّبی‌‌کلوبت کليذی;

‌دی‌هطثٗی،‌ضٍـ‌اػعا‌هحسٍز‌‌

‌
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 هقذهِ -2-2

ُ‌‌‌اظ‌ػولِ‌گعيٌِ ّیبی‌ٍاقیٕ‌ثیط‌ضٍی‌‌‌‌‌سیَاى‌ثیِ‌دیی‌‌‌‌ّیبی‌ٖٓیين‌هیی‌‌‌‌ّبی‌هحشول‌ثطای‌فًَساؾیيَى‌ؾیبظ

ّب،‌سحول‌ثبض‌ٍاضزُ‌اظ‌ؾبظُ‌ثیط‌ضٍی‌‌‌ولکطز‌نحيئ‌دیّبی‌ؾٌگی‌اقبضُ‌کطز.‌يکی‌اظ‌قطايٍ‌ٖ‌سَزُ

دی‌اؾز‌يب‌ثیِ‌ٖجیبضر‌زيگیط‌ْطفيیز‌ثیبضثطی‌دیی‌دبؾیرگَی‌ثیبض‌سحويلیی‌ثبقیس.‌ْطفيیز‌ثیبضثطی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ّبی‌ٖٓیين‌اظ‌اّويیز‌ٍ‌‌‌‌ّب‌ٍ‌ؾبظُ‌ّب،‌دل‌ؾٌگی‌ًٓيط‌ؾس‌‌ّبی‌ّبی‌ثٌب‌قسُ‌ضٍی‌سَزُ‌فًَساؾيَى‌ؾبظُ

ّیبی‌اًؼیبم‌قیسُ‌‌‌‌‌ثطذَضزاض‌اؾز.‌ثطاؾیبؼ‌ثطضؾیی‌‌‌ػصاثيز‌قبثل‌سَػْی‌ثطای‌هٌْسؾيي‌غکَسکٌيک

ُ‌‌‌‌‌‌زضنس‌فًَساؾیيَى‌‌6/72ايبلز‌آهطيکب،‌حسٍز‌‌40،‌زض‌2007زض‌ؾبل‌ ‌‌ّیبی‌ؾیبذشِ‌قیسُ‌ثیطای‌ؾیبظ

اًس؛‌اهب‌ثیب‌ايیي‌ٍػیَز،‌هُبلٗیبر‌اًیسکی‌ثیطای‌ثطضؾیی‌‌‌‌‌‌‌‌‌ّب‌ؾبذشِ‌قسُ‌ضٍی‌ٍ‌يب‌زاذل‌ؾٌ ‌ّب‌ثط‌دل

ّیبی‌ضٍی‌سیَزُ‌ؾیٌ ‌‌‌‌‌ثطی‌يیب‌ًكؿیز‌دیی‌‌‌ّبی‌َطاحی‌هَػَز‌ثطای‌سرويي‌ْطفيز‌ثبض‌زقز‌ضٍـ

ّیب‌اظ‌هؿیبکل‌هْویی‌ثیَزُ‌کیِ‌اظ‌زيطثیبظ‌هیَضز‌سَػیِ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.‌سٗييي‌ْطفيز‌ثبضثطی‌دی>1= اًؼبم‌قسُ‌اؾز

هٌْسؾيي‌غکَسکٌيک‌ثَزُ‌ٍ‌ثٌب‌ثِ‌اّويز‌آى‌ضٍاثٍ‌هشٗسزی‌سَؾٍ‌هحققيي‌هرشلیف‌اضاکیِ‌گطزيیسُ‌‌‌‌

ّبی‌ضٍی‌سیَزُ‌ؾیٌ ‌اضاکیِ‌قیسُ‌اؾیز‌‌‌‌‌‌‌اؾز.‌اظ‌ػولِ‌ضٍاثُی‌کِ‌ثطای‌هحبؾجِ‌ْطفيز‌ثبضثطی‌دی

رشلفیی‌‌فیَ ‌َٖاهیل‌ه‌‌‌ضٍاثٍثبٍلع‌ٍ‌کَلْبٍی‌اقبضُ‌کطز.‌زض‌ّط‌کسام‌اظ‌‌،‌قیسَاى‌ثِ‌ضٍاثٍ‌سطظا‌هی

ُ‌‌ّب‌ًبديَؾشگی ّب‌ٍ‌اًس‌اظ‌ػولِ‌زضظُ‌زض‌ًٓط‌گطفشِ‌قسُ ؾیٌ ،‌‌‌،‌چؿجٌسگی‌ٍ‌انُکب ‌زاذلیی‌سیَز

ّب‌ٍ‌غيطُ.‌ثِ‌ََضی‌کِ‌سحز‌قیطايٍ‌کیبهلا‌ثطاثیط‌ثیطای‌ذهَنیيبر‌‌‌‌‌‌‌ثٌسی‌ؾٌ ‌ّبی‌َجقِ‌قبذم

‌ـ‌‌‌‌‌‌َجيٗی‌ٍ‌ٌّسؾِ‌سَزُ‌ؾٌ ّیبی‌‌‌ ،‌ًشیبيغ‌هحبؾیجِ‌هقیساض‌ْطفيیز‌ثیبضثطی‌ثیطای‌فًَساؾیيَى‌اظ‌ضٍ

‌هرشلف‌يکؿبى‌ًرَاّس‌ثَز.

سط‌ّؿشٌس‌ٍ‌ْطفيز‌ثبضثطی‌ثيكیشطی‌زاضًیس‌ٍ‌ثیبض‌ٍاضزُ‌اظ‌‌‌‌‌ّب‌هقبٍم‌ّب،‌اغلت‌ؾٌ ‌زض‌هقبيؿِ‌ثب‌ذب 

ُ‌‌‌ّب‌ثط‌ؾٌ ‌هٗوَلا‌اظ‌ًٓط‌ثبضثطی‌هكکلی‌ايؼبز‌ًوی‌ؾبظُ بی‌ثیعضگ،‌‌ّی‌‌کٌس.‌ثب‌ايي‌ٍػَز،‌ثیبض‌ؾیبظ

سَاًٌس‌زض‌هَاضز‌ثحطاًی‌ٍ‌حؿبؼ‌هبًٌس‌ظلعلِ‌ثیطای‌‌‌ّب‌هی‌ّبی‌دل‌ّب‌يب‌دبيِ‌ّوبًٌس‌ؾسّب،‌آؾوبًرطاـ

ّیب‌زاضای‌زضظُ‌ٍ‌‌‌ظا‌ثبقٌس.‌زض‌َجيٗز،‌اکظط‌سَزُ‌ؾیٌ ‌‌ّبی‌ًؿجشب‌هقبٍم‌هكکل‌ْطفيز‌ثبضثطی‌ؾٌ 

ّیبی‌ثيكیشطی‌‌‌‌سغييط‌قکل‌زاض‌ثبقس‌ٍ‌يب‌َّاظزُ‌ثبقس‌زچبض‌ثبقٌس.‌زض‌نَضسی‌کِ‌ؾٌ ‌زضظُ‌گؿل‌هی

ثبقیس.‌زض‌ًشيؼیِ‌‌‌‌قَز‌ٍ‌زض‌ايي‌حبلز‌ْطفيز‌ثبضثطی‌ًؿجز‌ثِ‌حبلز‌ثکط‌ٍ‌ؾبلن‌آى‌هشفیبٍر‌هیی‌‌‌هی

ّبی‌ٍاقٕ‌ثط‌ضٍی‌ثؿشط‌ؾٌگی‌ثبيس‌سوبم‌دبضاهشطّیبی‌ؾیبذشبضی‌سیَزُ‌ؾیٌ ‌ٍ‌‌‌‌‌‌زض‌َطاحی‌فًَساؾيَى

 قطايٍ‌هحيُی‌ضا‌ثطضؾی‌کطز.

 ی تحقيق پيطيٌِ -2-3

‌ـ‌‌‌‌‌‌ی‌ْطفيز‌ثیب‌‌هحبؾجِ ّیبی‌‌‌ضثطی‌اظ‌هجبحیض‌انیلی‌ٍ‌قیسيوی‌هٌْسؾیی‌غکَسکٌيیک‌اؾیز.‌لیصا‌ضٍ

ّب‌ههیبلئ‌دیيف‌فیطو‌ذیب ‌‌‌‌‌‌ثبقس.‌اهب‌زض‌اکظط‌آى‌ضٍـ‌هرشلفی‌ػْز‌يبفشي‌هقساض‌آى‌هَػَز‌هی
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‌ـ‌‌ی‌اذيط‌اؾز.‌زض‌زٍ‌زِّ ّیبيی‌ثیطای‌يیبفشي‌هقیساض‌‌‌‌‌‌ثب‌ديكطفز‌سسضيؼی‌ٖلن‌هکبًيک‌ؾیٌ ،‌سیلا

‌بم‌قسُ‌اؾز.ّب‌اًؼ‌زقيق‌ْطفيز‌ثبضثطی‌سَزُ‌ؾٌ 

اضاکیِ‌زازًیس‌‌‌‌زاض‌زضظُی‌ضا‌ثطای‌سٗييي‌ْطفيز‌ثبضثطی‌ًْبيی‌ؾٌ ‌ضٍق‌1994زض‌ؾبل‌‌1ؾطاًَ‌ٍ‌اٍلالا

ُ‌>2=‌ثییطاٍى‌اؾییشفبزُ‌قییسُ‌اؾییز‌‌-کییِ‌زض‌آى‌اظ‌هٗيییبض‌ّییَ ‌ ،‌2فَىّییبی‌هییس‌‌.‌ايییي‌ضٍـ‌قییبلَز

ؾطاًَ‌ٍ‌ّوکیبضاى‌‌‌گيطز.‌زاض‌ضا‌زض‌ثط‌هی‌ّبی‌هَضة‌ٍ‌قطاضگيطی‌دی‌ثط‌ضٍی‌ؾَُح‌قيت‌ثبضگصاضی

‌.>3=ی‌ػسيس‌هٗيبض‌َّ ‌انلاح‌کطزًس‌‌ضٍـ‌ذَز‌ضا‌ثط‌اؾبؼ‌ًؿر2000‌ِزض‌ؾبل

ی‌ْطفيز‌ثبضثطی‌دی‌‌ضا‌ثطای‌هحبؾج4‌ِيک‌ضاُ‌حل‌کطاى‌دبييي‌‌2003ٍ‌ّوکبضاى‌زض‌ؾبل‌‌3يبً 

‌.>4=ًَاضی‌ٍاقٕ‌ثط‌سَزُ‌ؾٌ ‌اضاکِ‌کطزًس‌

2004‌‌ِزض‌ؾبل‌‌5دطاکَؾَ‌ٍ‌کَلْبٍی ی‌ْطفيیز‌ثیبضثطی‌دیی‌ًیَاضی‌ٍاقیٕ‌ثیط‌‌‌‌‌‌‌‌ضاُ‌حلی‌ثطای‌هحبؾیج

سَزُ‌ؾٌ ‌حبٍی‌يک‌يب‌زٍ‌زؾشِ‌زضظُ‌اضاکِ‌ًوَزًیس.‌زض‌ايیي‌ضٍـ‌هقبٍهیز‌ههیبلئ‌ؾیٌ ‌ٍ‌ًيیع‌‌‌‌‌‌‌

‌.‌‌>5=آيس‌‌کلوت‌ثسؾز‌هی-زضظُ‌ّب‌اظ‌َطيق‌هٗيبض‌هَّط

ی‌ْطفيز‌ثبضثطی‌ثِ‌ضٍـ‌کطاى‌دبييي‌دطزاذشٌس.‌آًْب‌‌ثِ‌هُبل2004‌ٍِٗ‌ّوکبضاى‌زض‌ؾبل‌‌6ؾبکليف

‌زض‌ايي‌ضٍـ‌ ‌هسل‌کطزًس. ‌زؾشِ‌زضظُ ‌زٍ‌ٍ‌ؾِ ‌ؾٌ ‌ثِ‌ّوطاُ‌يک، ‌ثط‌ضٍی‌سَزُ دی‌ًَاضی‌ضا

‌.>6=‌کلوت‌اؾشفبزُ‌قس-هٗيبض‌ذُی‌هَّط

‌‌َ ّیبی‌ًبّوؿیبًگطز‌ضا‌هحبؾیجِ‌کیطزُ‌ٍ‌‌‌‌‌‌ْطفيیز‌ثیبضثطی‌سیَزُ‌ؾیٌ ‌‌‌‌ 2005زض‌ؾیبل‌‌‌7ؾیيٌ ‌ٍ‌ضاکی

‌.>7=ػساٍل‌ْطفيز‌ثبضثطی‌آًْب‌ضا‌اضاکِ‌ًوًَس‌

ضا‌ثطای‌ْطفيز‌ثبضثطی‌ًْبيی‌دی‌ًَاضی‌ٍاقٕ‌ثط‌سیَز9‌‌‌ُضاُ‌حل‌کطاى‌ثبلا‌‌2005زض‌ؾبل‌‌8يبً ‌ٍ‌يي

ثیطاٍى‌ثیب‌يیک‌‌‌‌-ی‌اؾشفبزُ‌قسُ‌زض‌ايیي‌ضٍـ‌ػیبيگعيٌی‌هٗيیبض‌ّیَ ‌‌‌‌‌.‌ايسُ>8=ؾٌ ‌اضاکِ‌ًوَزًس‌

کلوت‌اؾیز.‌ثطآٍضزّیبی‌کیطاى‌ثیبلا‌ثیطای‌ْطفيیز‌ثیبضثطی‌زض‌ايیي‌ضٍـ‌اظ‌‌‌‌‌‌‌‌‌-ی‌هَّط‌ی‌ثْيٌِ‌زاهٌِ

10اػطای‌ضٍـ‌کيٌوبسيک َطيق
‌آًبليع‌حسی‌ثسؾز‌آهس. 

                                                
1 Serrano & Olala 
2 Recessed Footings 
3 Yang 
4 Lower Bound Approach 
5 Prakoso & Kulhawy 
6 Sutcliffe 
7 Singh & Rao 
8 Yang & Yin 
9 Upper Bound Solution 
10 Kinematic Approach 
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ضظيبثی‌ْطفيز‌ثبضثطی‌دی‌ثب‌ثکبض‌ثطزى‌آًبليع‌حسی‌ٖسزی‌ثِ‌ا‌2006ٍ‌ّوکبضاى‌زض‌ؾبل‌‌1هطيفيلس

 َّ‌ ‌هٗيبض ‌َطيق ‌اظ ‌هقبٍهز‌آى ‌ؾٌگی‌کِ ‌ضٍی‌سَزُ ‌ثط ‌هیاٍثط-ًَاضی‌ٍاقٕ ‌هحبؾجِ قَز‌‌ى

اػعا‌هحسٍز‌حس‌ثبلا‌ٍ‌دبييي‌ْطفيز‌ثبضثطی‌هحبؾجِ‌‌ضٍـ‌.‌زض‌ايي‌ضٍـ‌ثب‌اؾشفبزُ‌اظ>9=دطزاذشٌس‌

ًَيؿی‌ذُی‌ٍ‌غيط‌ذُی‌اؾشَاض‌اؾز‌ٍ‌ًيع‌يک‌سقطيت‌‌ّبی‌ثطًبهِ‌قس.‌ايي‌ضٍـ‌ثط‌کبضثطز‌سکٌيک

‌ى‌اسربش‌کطز.‌اٍثط-ًطم‌ضا‌ثطای‌ؾُئ‌سؿلين‌َّ 

ی‌ْطفيز‌ثبضثطی‌دطزاذشٌیس‌ٍ‌ًشیبيغ‌‌‌‌هحبؾجِ‌اظ‌َطيق‌آًبليع‌حسی‌ث2008‌ٍِ‌ّوکبضاى‌زض‌ؾبل‌‌2ؾأزا

هقبيؿِ‌کطزًس‌ٍ‌ًيع‌ػساٍلی‌ثطای‌ْطفيیز‌ثیبضثطی‌‌‌‌«ٍ‌اٍلالا‌ؾطاًَ»ٍ‌«‌ّوکبضاىهطيفيلس‌ٍ‌»ذَز‌ضا‌ثب‌

.‌آًْب‌زض‌ايي‌ضٍـ‌ثیطذلا ‌يبًی ‌ٍ‌يیي‌ثیطآٍضز‌کیطاى‌ثیبلای‌ْطفيیز‌‌‌‌‌‌‌‌>10=دی‌ًَاضی‌اضاکِ‌زازًس‌

‌ثطاٍى‌اًؼبم‌زازًس.-ثبضثطی‌ضا‌ثب‌حفّ‌هٗيبض‌َّ 

ْطفيز‌ثبضثطی‌ضا‌ثط‌اؾبؼ‌ضٍـ‌کطاى‌ثیبلا‌ٍ‌ثیب‌سَػیِ‌ثیِ‌اطیط‌آة‌‌‌‌‌‌‌2012ايوبًی‌ٍ‌ّوکبضاى‌زض‌ؾبل

 .>11=ی‌زضظُ‌ّب‌هَضز‌ثطضؾی‌قطاضزازًس‌‌ظيطظهيٌی‌ٍ‌ًيع‌فبنلِ

2012‌‌ٍِ‌ّوکبضاى‌زض‌ؾبل‌3ثبيٌسليف ‌ی‌آظهبيكیگبّی‌ْطفيیز‌ثیبضثطی‌دیی‌ؾیُحی‌نیلت‌‌‌‌‌‌‌ثِ‌هُبلٗی

‌.>12=دطزاذشٌس‌‌،سحز‌قطايٍ‌کطًف‌هؿُئ‌،ٍاقٕ‌ثط‌سَزُ‌ؾٌ ‌ًبّوؿبًگطز

ای‌ٍاقٕ‌ثط‌سَزُ‌ؾٌگی‌کیِ‌هقبٍهیز‌آى‌سیبثٕ‌هٗيیبض‌‌‌‌‌‌ْطفيز‌ثبضثطی‌دی‌زايط2013‌‌ُزض‌ؾبل‌‌4کلَظى

‌.‌‌>13=هحبؾجِ‌ًوَزُ‌اؾز‌‌اظ‌َطيق‌ضٍـ‌اػعا‌هحسٍز‌ثطاٍى‌اؾز‌ضا-َّ 

سَػِ‌اکظط‌هحققبى‌زض‌هَئَ‌ْطفيز‌ثبضثطی‌دیی‌ؾیٌ ،‌ثیط‌دیی‌ًیَاضی‌‌‌‌‌‌قس،‌‌لاحِّٓوبًَُض‌کِ‌ه

ٍلی‌ْطفيیز‌‌‌اًس‌ّبی‌هرشلفی‌حل‌کطزُ‌سوطکع‌يبفشِ‌اؾز.‌آًْب‌ْطفيز‌ثبضثطی‌دی‌ًَاضی‌ضا‌اظ‌ضٍـ

‌ثبضثطی‌دی‌هطثٗی‌سبکٌَى‌هَضز‌سَػِ‌ٍاقٕ‌ًكسُ‌اؾز.‌‌

 ًبهِ اّذاف پبيبى -2-4

ِ‌‌‌سَاًیس‌‌یهی‌هقبٍهز‌ؾٌ ‌ ی‌يیک‌هٗيیبض‌قکؿیز‌سرویيي‌ظزُ‌ٍ‌ثیطآٍضز‌قیَز.‌هٗيبضّیبی‌‌‌‌‌‌‌‌‌ثیِ‌ٍؾیيل

غيیط‌‌‌اظ‌ثیيي‌ايیي‌هٗيبضّیبی‌سؼطثیی،‌هٗيیبض‌‌‌‌‌‌قًَس.‌ی‌سئَضيک‌ٍ‌سؼطثی‌سقؿين‌هی‌قکؿز‌ثِ‌زٍ‌زؾشِ

ُ‌‌‌«ثطاٍى-َّ »‌ذُی اؾیشفبزُ‌‌‌ّیب‌‌ؾیٌ ‌ی‌ثکیط‌ٍ‌سیَزُ‌‌‌ّیب‌‌ؾیٌ ‌ثیطای‌‌ ای‌اهطٍظُ‌ثِ‌َیَض‌گؿیشطز

اهب‌ثِ‌زليل‌ًجیَز‌ػیبيگعيي،‌‌‌‌>14= َؾِٗ‌ديسا‌کطزی‌ؾرز‌سّب‌ؾٌ قَز.‌ايي‌هٗيبض‌زض‌انل‌ثطای‌‌هی

                                                
1 Merifield 
2 Saada 
3 Bindlish 
4 Clausen 
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‌ی‌يٗيف‌ٍ‌ًطم‌ّن‌سٗوين‌زازُ‌قس.ّب‌ؾٌ ثب‌اًؼبم‌انلاحبسی‌ثِ‌

کٌیس.‌ٖیلاٍُ‌ثیط‌ايیي‌‌‌‌‌‌ثطاٍى‌ثطآٍضز‌هی-ّبی‌ًطم‌ضا‌ثْشط‌اظ‌هٗيبض‌َّ ‌هٗيبض‌ػبًؿشَى‌هقبٍهز‌ؾٌ 

هٗيیبض‌‌يبفشِ‌ضا‌ًيع‌ثطآٍضز‌کٌیس.‌اظ‌آًؼیب‌کیِ‌ايیي‌‌‌‌‌‌سَاًس‌هقبٍهز‌ذب ‌ضؼ‌سحکين‌هٗيبض‌ػبًؿشَى‌هی

ِ‌ثطاٍى‌-ثب‌اؾشفبزُ‌اظ‌هٗيبض‌َّ ‌ًبهِ‌دبيبىقَز‌زض‌ايي‌‌زاض‌ًوی‌قبهل‌سَزُ‌ؾٌ ‌زضظُ ی‌هٗيیبض‌‌‌ًقيهی

‌‌‌.قَز‌هیزاض‌ضفٕ‌‌ػبًؿشَى،‌اظ‌َطيق‌سٗوين‌آى‌ثِ‌سَزُ‌ؾٌ ‌زضظُ

ّب‌ثِ‌اظای‌سغييیطار‌سیٌف‌‌‌‌ًشبيغ‌آظهبيكگبّی‌ثَيَح‌ًكبى‌هيسٌّس‌کِ‌هٗيبضّبی‌هقبٍهشی‌اکظط‌ؾٌ 

ّیبی‌اذيیط‌هُبلٗیبر‌هرشلفیی‌ثیطای‌ْطفيیز‌‌‌‌‌‌‌‌ؾیبل‌‌ذُی‌هيجبقس.‌ثب‌سَػِ‌ثِ‌ايي‌هؿإلِ‌زض‌ًطهبل،‌غيط

سیطيي‌هٗيبضّیب‌ثیطای‌‌‌‌‌ثطاٍى،‌کِ‌يکی‌اظ‌هٌبؾت-ّب‌ثب‌اؾشفبزُ‌اظ‌هٗيبض‌َّ ‌ثبضثطی‌ًْبيی‌سَزُ‌ؾٌ 

ثيبى‌ذَال‌هقبٍهشی‌سَزُ‌ؾٌ ‌اؾز،‌نَضر‌گطفشِ‌اؾز،‌اهیب‌زض‌سویبهی‌ايیي‌هُبلٗیبر‌اظ‌هٗيیبض‌‌‌‌‌‌

ثیطاٍى‌ثیب‌هٗيیبض‌‌‌‌-ثطاٍى‌اؾشفبزُ‌قیسُ‌يیب‌ؾیٗی‌قیسُ‌هٌحٌیی‌ّیَ ‌‌‌‌‌‌-ُ‌يب‌ؾبزُ‌قسُ‌َّ انلاح‌قس

سَػیِ‌اکظیط‌‌‌ّوبًَُض‌کِ‌سصکط‌زازُ‌قس‌‌اظ‌َط ‌زيگط‌کَلوت‌انلاح‌قسُ‌سرويي‌ظزُ‌قَز.-هَّط

ْطفيیز‌‌‌ايي‌هحققیبى‌‌ ،‌ثط‌دی‌ًَاضی‌سوطکع‌يبفشِ‌اؾز.هحققبى‌زض‌هَئَ‌ْطفيز‌ثبضثطی‌دی‌ؾٌ

اًس‌ٍ‌ثًٗی‌اظ‌آًْب‌ػساٍل‌ْطفيیز‌ثیبضثطی‌دیی‌‌‌‌‌ّبی‌هرشلفی‌حل‌کطزُ‌اظ‌ضٍـثبضثطی‌دی‌ًَاضی‌ضا‌

ثیطای‌ْطفيیز‌ثیبضثطی‌‌‌‌‌گطافيکیيب‌سحليلی‌ثطای‌دی‌هطثٗی‌ضٍـ‌‌زض‌حبليکِ‌اًس.‌ًَاضی‌ضا‌اضاکِ‌ًوَزُ

‌ٍػَز‌ًساضز.

ض‌ی‌ْطفيز‌ثیبضثطی‌دیی‌هطثٗیی‌ٍاقیٕ‌ثیط‌سیَزُ‌ؾیٌ ‌ثیب‌اؾیشفبزُ‌اظ‌هٗيیب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هؿئلِ‌ًبهِلصا‌زض‌ايي‌دبيبى‌

ُ‌‌قَز‌ٍ‌ًوَزاض‌هی‌ثطضؾیثطاٍى‌ٍ‌اظ‌َطيق‌ضٍـ‌اػعا‌هحسٍز‌-غيطذُی‌َّ  ی‌‌ّبيی‌ثطای‌اؾیشفبز

‌ذَاٌّس‌قس.‌اضاکِٖولی‌

‌سَاى‌ثِ‌ََض‌ذلانِ‌زض‌چٌس‌هَضز‌ثِ‌قطح‌ظيط‌ثيبى‌ًوَز:‌ًبهِ‌ضا‌هی‌اّسا ‌ايي‌دبيبى

‌.زاض‌‌زضظُ‌‌ّبی‌ؾٌگی‌ی‌هٗيبض‌قکؿز‌ػبًؿشَى‌ثِ‌سَزُ‌سَؾِٗ -1

ی‌ْطفيز‌ثیبضثطی‌دیی‌ًیَاضی‌ثیط‌اؾیبؼ‌هٗيیبض‌سَؾیِٗ‌‌‌‌‌‌‌‌‌سيسی‌ثطای‌هحبؾجِی‌ضٍـ‌ػ‌اضاکِ -2

‌ی‌ػبًؿشَى.‌يبفشِ

 .‌‌ضٍـ‌اػعا‌هحسٍزثب‌اؾشفبزُ‌اظ‌ٍاقٕ‌ثط‌سَزُ‌ؾٌ ‌يبفشي‌ْطفيز‌ثبضثطی‌دی‌هطثٗی‌ -4

‌ّبی‌هَػَز‌ثطای‌سٗييي‌ْطفيز‌ثبضثطی‌دی‌هطثٗی.‌ی‌ًشبيغ‌ضٍـ‌هقبيؿِ -4

 ًبهِ سبختبس پبيبى -2-5

ثبقیس‌هقسهیِ،‌اّیسا ‌‌‌‌‌فهل‌سٌٓين‌قسُ‌اؾز:‌فهل‌اٍل‌کِ‌فهیل‌حبيیط‌هیی‌‌‌‌قفض‌ًبهِ‌ز‌ايي‌دبيبى


