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دز یه تستیت حبثت  وبزٞبیی وٝ ثس زٚی تٓدادی ٔبؾیٗ یثٙدی وبزٌبٜ رسیب٘ی ثب تٓییٗ تستیت ثٟیٙٝشٔبٖ

ی شٔبٖ ثٙدی وبزٌبٜ ٔػبِٝ دز حبِت وّی ٘ؿبٖ دادٜ ؾدٜ اغت وٝ .وٙدٔیؾٛ٘د غسٚوبز پیدا پسداشؼ ٔی

تهٕیٗ ٞبی دلیك ٔب٘ٙد ثس٘بٔٝ زیصی قحیح ٚ ؾبخٝ ٚ وساٖ، ثٟیٍٙی زا اٍِٛزیتٓ. وبُٔ اغت-NPرسیب٘ی

ٞب ٘ؿبٖ ایٗ زٚؼ. دٞٙدای ٕ٘یثسای ٔػبئُ وٛچه، دز شٔبٖ چٙد رّٕٝٔی وٙٙد أب رٛاة ثٟیٙٝ زا حتی 

ثیؽ اش چٙد دٞٝ اغت وٝ ثب #. ٘ٝ ِصٚٔب ثٟیٙٝ$دٞٙد مَٛ ٔیٞبی وبزآٔد خٛثی دز شٔبٖ ٔٓ٘د وٝ رٛاةادادٜ

ؾسِٚ اش اٍِٛزیتٓ رب٘ػٖٛ، تحمیمبت شیبدی زٚی ٔػبئُ وبزٌبٜ رسیب٘ی ا٘زبْ ؾدٜ اغت أب فمى تٓداد 

بشی ٔبوصیٕٓ شٔبٖ ٘یٕٓ غزٚؼ ٘ٛاش، ا٘ػىٛز ٚ ٞٓ وٝ ثسای ٔی. ثػیبز وٕی اٍِٛزیتٓ خٛة ٚرٛد دازد

، ثٝ دِیُ غبدٌی، ویفیت رٛاة ٚ پیچیدٌی شٔب٘ؽ، ْٕٛٔی تسیٗ اٍِٛزیتٓ ٚدزقسف ؾدٜ ثٝ وبز ٔی

داز دز ویفیت رٛاة، دز زا ثٝ ُٔٙٛز زغیدٖ ثٝ ثٟجٛد ٔٓٙی NEHدز ایٗ تحمیك ٔب اٍِٛزیتٓ . ٔٛرٛد اغت

ٞبی اخیس ادْب اش ٘ٛیػٙدٌبٖ دز غبَثسخی . ایٓوسدٜ حبِیىٝ ٕٞبٖ پیچیدٌی اٍِٛزیتٓ حفٍ ؾٛد، اقلاح

اغت وٝ ًٔبِٓبت ٔب  ایٗ ادْبٞب زا تكدیك  NEHٞبیؿبٖ لبثُ ٔمبیػٝ ٚ یب حتی ثٟتس اش ا٘د وٝ زٚؼوسدٜ

زا  NEH  وٙیٓ وٝ تب حدٚدی اؾىبلات ٔٛرٛد دز زٚؼٞبیی زا ٔٓسفی ٔیدز ٟ٘بیت اٍِٛزیتٓ. وٙدٕ٘ی
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 همقدم

تحمیك دز ّْٕیبت پیٛغتٝ ٚ تحمیك دز ّْٕیابت ٘بپیٛغاتٝ تمػایٓ     یتحمیك دزّْٕیبت ثٝ دٚ دغتٝ        

ٌیس٘د تحمیك دز ّْٕیبت پیٛغتٝ لساز ٔی دز دغتٝ... ثس٘بٔٝ زیصی غیس خًی ٚ  ،زیصی خًیثس٘بٔٝ .ؾٛدٔی

 .ٌیس٘د ٝ لساز ٔیتحمیك دز ّْٕیبت ٘بپیٛغت یدز دغتٝ... ٚ ثٙدی ٚ تستیت ّْٕیبت ٚ شٔبٖ

یف تٓادادی ٔٙابثّ ٔحادٚد ثاٝ     ثبؾد وٝ ْجابزت اغات اش ت كا   ثٙدی ٔیٔٛنِٛ ثحج ٔب شٔبٖ

ٌیسی اغت وٝ یه یب چٙد ثٙدی یه تبثّ تكٕیٓدز ٚالّ شٔبٖ .ای ٔحدٚد اش وبزٞب دز يَٛ شٔبٖٔزْٕٛٝ

تٛا٘ٙاد  ٞابی ٔ تّفای ٔای   ثٙدی دٚ ٔفْٟٛ اقّی ٔٙبثّ ٚ وبزٞب حبِتدز شٔبٖ .وٙدغبشی ٔیٞدف زا ثٟیٙٝ

-پاسداشؼ ٞب زا ثٝ ْٙٛاٖ ٔٙبثّ ٚ وبزٞب زا ثاٝ ْٙاٛاٖ   ٔبؾیٗ# تب آخس پبیبٖ ٘بٔٝ$رب ٔب دز ایٗ. داؾتٝ ثبؾٙد

 .دز ُ٘س خٛاٞیٓ ٌسفت  ،ا٘زبْ ؾٛ٘دٞب وٝ لساز اغت زٚی ایٗ ٔبؾیٗ ٞبیی 

 ٚراٛد  ٚ ٕٞچٙیٗ...# ٚ غسی ،ٔٛاشی$ ٞب داؾتٝ ثبؾٙد،ٞبیی وٝ لساز اغت ایٗ ٔبؾیٗثٙب ثٝ حبِت

ٖ  ثٙدی وبزٌبٜ رسیب٘ی،ٞبی ٔ تّفی اش رّٕٝ شٔبٖثٙدی ثٝ ؾبخٝٔػأِٝ شٔبٖ ٞبی ٔ تّف،تبثّ ٞدف -شٔاب

 .ؾٛد تمػیٓ ٔی# ثٝ آٖ اؾبزٜ خٛاٞد ؾد1وٝ دز فكُ ... $ٚ ثٙدی وبزٌبٜ ثبش

دا٘ابٖ ثاٛدٜ   نیغبَ پیؽ تب وٖٙٛ ٔٛزد تٛرٝ ثػیبزی اش زیب 60ثٙدی وٝ اش ثسای حُ ٔػأِٝ شٔبٖ

ٞابی لبثاُ لجاَٛ دز    اٍِٛزیتٓ. ٌٛییٓ ازائٝ ؾدٜ اغتٔی اثتىبزیٞب ٞبی ٔتٓددی وٝ ثٝ آٖاٍِٛزیتٓ اغت،

اٍِاٛزیتٓ ازائاٝ   $ NEH $1983#اٍِاٛزیتٓ   ٞب،وٝ یىی اش ایٗ اٍِٛزیتٓ ،ا٘دحجت ٚ نجى ؾدٜ  ORوتبث ب٘ٝ

٘ایٕٓ غابشی   ٌبٜ رسیب٘ی ثب تبثّ ٞادف ٔای  ثٙدی وبزؾدٜ تٛغى ٘ٛاش ٚ ٕٞىبزاٖ وٝ خٛد یه ٔػأِٝ شٔبٖ

 ٞٙاٛش ثٟتاسیٗ زٚؼ   ایٗ زٚؼ وٝ حبثت ؾدٜ ثٓد اش ٌرؾت چٙد غابَ، . ثبؾدٔی #شٔبٖ قسف ؾدٜ اغت

ٗ ٔٛزد ثسزغی ٚ اقلاح ثػیبزی اش زیبنی اغت، ٔٛرٛد ٝ   دا٘بٖ ثٛدٜ اغت ٚ ٔب دز ایا   راب زٚؾای زا ازائا

تاسی  ثٝ راٛاة ًّٔاٛة  آٖ حفٍ پیچیدٌی اٍِٛزیتٓ  ثب ،NEHوٙیٓ وٝ ثب یىػسی تغییساتی دز ٔساحُ ٔی

 .ثسغیٓ

ٖ  ایٗ پبیبٖ ٘ 1دز فكُ  ٝ ٚ ثٙادی  بٔٝ  ثٝ يٛز وبُٔ دز ٔاٛزد شٔاب ٞابی ٔ تّاف آٖ ثحاج    ؾابخ

ثٝ زٚؼ اقّی ٔٛزد ُ٘سٔبٖ واٝ   3دز فكُ .زا تٛنیح خٛاٞیٓ داد  NEHزٚؼ  2فكُ دز . خٛاٞیٓ وسد

ٔاٛزد  اقلاحی ثاٝ اختكابز    NEHٞبی دیٍس زٚؼ 4دز فكُ. پسداشیٓٔیاقلاح ؾدٜ اغت  NEHٕٞبٖ 
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ٓ   NEHٌٛییٓ وٝ ٔحىٓ ٔی یثب ادِٝ 5ٚ دز فكُ  ثحج لساز خٛاٞٙد ٌسفت ثاسای   ٞٙٛش ثٟتاسیٗ اٍِاٛزیت

 .اغت  ی وبزٌبٜ رسیب٘یحُ ٔػبِٝ



 

 

 

 فصل اٍل 

 زهاى تٌذی 
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 تعزيف سمان بندي و نقص آن در سندگي روسمزه -1-1

واٝ ٕٔىاٗ    ٙاد ٞاس چ  ؾاٛد، زٚشٔسٜ ثػیبز ثٝ وبزثسدٜ ٔی ٔىبِٕبتت وٝ دز ای اغثٙدی ٚاضٜشٔبٖ          

 یثٙدی دز ش٘دٌی زٚشٔاسٜ دز حمیمت ٔفْٟٛ شٔبٖ داؾتٝ ثبؾیٓ،٘اغت تٓسیف زٚؾٙی اش آٖ دز ذٞٗ خٛد 

ٓ ثٙدی ؾدٜ ٞػتٙد وٝ ثب آٖٞبی شٔبٖثّىٝ ثس٘بٔٝ ٔب چٙداٖ ٘مؿی ٘دازد، ٝ   .ٞب غس ٚ وبز دازیا  ییاه ثس٘بٔا

زن وٝ ثس اغبظ شٔبٖ تُٙایٓ  ٔداٌیسی ٚ یب یه غّػّٝ ثٙدی ْجبزتػت اش یه يسح وٕی لبثُ ا٘داشٜشٔبٖ

ٞاب دز  ثٙدی ؾادٜ والاظ  ٞب دز یه پبیب٘ٝ ٔػبفسثسی ٚ یب ثس٘بٔٝ شٔبٖٔب٘ٙد ثس٘بٔٝ حسوت اتٛثٛظ ،دا٘ؾدٜ

ٚلابیّ چاٝ شٔاب٘ی     ٚ ٌٛید وٝ یه غّػّٝ حٛادثثٙدی ٕٔٓٛلا ثٝ ٔب ٔیشٔبٖ ییه ثس٘بٔٝ .یه دا٘ؿىدٜ

خبـ وٝ ثاٝ غاٛاَ دز    ٚ یه غّػّٝ حٛادثثٝ ْجبزت دیٍس يسحی اغت ثس اغبظ شٔبٖ  .دٙافتاتفبق ٔی

ٌبٞی اٚلبت ٔب ْلالٕٙدیٓ وٝ ثدا٘یٓ ؾبْ دز چٝ  .دٞدپیٛ٘دد پبغخ ٔیچٝ شٔب٘ی چٝ پیؿبٔدی ثٝ ٚلِٛ ٔی

دز چٙایٗ ٔاٛازدی پیؿابٔد    . زٚؾٗ وسد ٔبؾیٗ ِجبغؿٛیی زا ؾٛد ٚ یب چٝ شٔب٘ی ٔی تٛاٖدٜ ٔیشٔب٘ی آٔب

تاٛاٖ  ثاٝ غابدٌی ٔای   . تٛا٘اد ثبؾاد  فٓبِیتی ٔب٘ٙد آٔبدٜ وسدٖ ؾبْ ٚ یب زاٜ ا٘داختٗ ٔبؾیٗ ٔی ٔٛزد تٛرٝ،

شٔابٖ   یٕٞساٜ ايلاْبتی دزثابزٜ  یدثب آٔدٜ ثبؾد، "چٝ ٚلت"دزیبفت وٝ پبغخ ثٝ غٛاِی وٝ دز آٖ ْجبزت 

قاجح ٕٞابٖ    30/11ْت وٙد ٚ غبقجح اش ٔجدأ حسوت ٔی 8 ثبؾد،ثٝ يٛز ٔخبَ یه اتٛثٛظ زأظ غبْت

 .]ا:1382٘ ٓی ٚ احٕدی شز،[ زغدیزٚش ثٝ ٔمكد ٔ

ثّىاٝ   ثبؾاد، ثٙدی ٔب٘ٙد ؾػتٗ ِجبظ یب تٕیص وسدٖ آؾپصخب٘ٝ ٕ٘یأسٚشٜ دز رٟبٖ قٙٓت ؾىُ شٔبٖ      

     مٝ رٟاب٘ی ٔحػاٛة   ٟٕٔتسیٗ ْبٔاُ ثاسای ثس٘ادٌبٖ ایاٗ ٔػابث      ٔػبثمٝ ثصزٌی دز رسیبٖ اغت وٝ شٔبٖ،

. ِٝ شٔبٖ ثٙدی ًٔٓاٛف ٌاسدد  أایٗ أس ثبْج ؾدٜ وٝ دز غبِٟبی اخیس تٛرٝ ثػیبز شیبدی ثٝ ٔػ. ٌسددٔی

دیٍس اربشٜ ٕ٘ی دٞد وٝ وبلاٞبی ٘یٓ غبختٝ ثایٗ خًاٛو تِٛیاد تٛلاف     ، ایٗ أس ردید اش تٛاِی ّْٕیبت

تِٛید ٘ماؽ ٔخجتای    یبٖ تٛلف دز وُ ٔزْٕٛٝشٔ یدداؾتٝ ثبؾٙد ٚ اٌس ٞٓ ث ٛاٞٙد تٛلفی داؾتٝ ثبؾٙد ثب

    ٞابی ٔ تّاف یىػابٖ    پاسداشؼ دا٘یٓ وٝ دز یه پسٚغاٝ ٚالٓای تِٛیاد شٔابٖ     اش يسف دیٍس ٔی. ایفب وٙد

زا ا٘زابْ   پاسداشؼ ٖ ثبؾٙد ٚ حتی ثسای یه وبز ٔؿبثٝ ٔی تٛاٖ اثصازٞبیی وٝ ثب شٔبٖ ٞبی ٔ تّاف آ ٕ٘ی

 .]ة:1382٘ ٓی ٚ احٕدی شز،[ ددٞٙد تٓسیف وس

ثٙدی ٚ تٛاِی ّْٕیبت وبٞؽ شٔبٖ ثس اغبظ یىی اش ٔٓیبزٞبی غٙزؿی ٟٕٔتسیٗ ٞدف دز ثحج شٔبٖ      

ٝ  .ٞبی ٔتفبٚتی لبثاُ ازائاٝ اغات   وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ِ٘ٛ ٔػأِٝ تٓسیف ثبؾد،ٔی ٖ  یدز ُ٘سیا      ثٙادی غآی  شٔاب
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ثسای زغایدٖ ثاٝ چٙایٗ    . ا٘ت بة ٌسددٞبی ٕٔىٗ ٌسدد وٝ ثٟتسیٗ ٌصیٙٝ اش ثیٗ تٓداد ثػیبز شیبد ٌصیٙٝٔی

واٝ   ا٘اد، ٞب ٚ زٚیىسدٞبی زیبنی خبقی زا ثٙب وسدٜثٙدی زٚؼدا٘بٖ ٚ ٔت ككیٗ ّْٓ شٔبٖٞدفی زیبنی

تٛا٘ٙاد  ایاٗ زٚیىسدٞاب ٔای   . دٞدشیجبیی تلاؼ فىس ا٘ػبٖ زا دز حُ ٔػبئُ پیچیدٜ دز ٔٓسل دید لساز ٔی

ثٙدی ٟٕٔتاسیٗ  شٔبٖ یدز ُ٘سیٝ. ت ا٘زبْ ٞس تِٛیدی ثبؾٙداٍِٛٞبی ثػیبز ٔٙبغجی ثسای ٔدیساٖ قٙبیّ رٟ

ثٝ ْجبزت دیٍس ٔب دز قدد ثٝ دغت آٚزدٖ رٛاثی ثٟتس اش آ٘چاٝ دز   ثبؾد،ثٟیٙٝ ٔی یخكیكٝ یبفتٗ ٌصیٙٝ

ِٚی ٔتأغفب٘ٝ ثٝ راص  . ٌسدیٓثّىٝ د٘جبَ ثٟتسیٗ رٛاة ٕٔىٗ ٔػأِٝ ٔی وٙیٓ ٘یػتیٓ،حبَ حبنس اغتفبدٜ ٔی

ثبؾاد ٚ  ثٙدی لبثُ تحماك ٕ٘ای  شٔبٖی وبزثسدی چٙیٗ چیصی دز ُ٘سیٝغیسٔحدٚد ٚ دز ٚالّ  یچٙد ٔػأِٝ

ٞبیی غسیّ ثسای حُ ٔػبئُ حتی ثب حدٚد چٙاد ٔسحّاٝ ثػایبز    ایٗ ّْٓ ثس خلاف غبدٌی َبٞسیؽ زٚؼ

ٝ      . تٛا٘د ازائٝ وٙدغبدٜ ٕ٘ی     دز ٘تیزٝ أسٚشٜ ٕٞت ٔحممیٗ ًٔٓٛف ثٝ ایاٗ ٔػاأِٝ ؾادٜ اغات واٝ چٍٛ٘ا

 .]ة:1382٘ ٓی ٚ احٕدی شز،[ دیدتٛاٖ ثٝ رٛاة ثٟیٙٝ تب حد أىبٖ ٘صدیه ٌسٔی

ٞس چٙد واٝ ایاٗ دٚ    ثبؾد، 1قف یثٙدی حبِت خبقی اش ُ٘سیٝشٔبٖ یٞب ُ٘سیٝؾبید ثٝ ُ٘س ثٓهی      

ثب ایٗ ٔػأِٝ اغت وٝ چٍٛ٘ٝ  ازتجبو ٘یػتٙد، ِٚی ٞدف اقّی ٔب دز ایٗ ُ٘سیٝ، ثسزغیزؾتٝ ثب یىدیٍس ثی

ثٙادی واٝ دز   شٔبٖ. تٛاٖ شٔبٖ ٔٛزد ُ٘س زا تب حد أىبٖ وبٞؽ دادٞبی یه قف ٔیتغییس تستیت ٚزٚدی

شٔبٖ اش اثتدای ٚزٚد یه وبز ثٝ غیػتٓ تاب خاسٚد    یاؾبزٜ ثٝ ٔحبغجٝ ؾٛد،اش آٖ اغتفبدٜ ٔی اایٙزب ٔىسز

ثاٝ ياٛز   . غیػتٓ داؾتٝ ثبؾاد  دز آٖ یتی وٝ آٖ وبز ٘یبش ثٝ غسٚیع خبقدازد، ٚل وبُٔ آٖ وبز اش غیػتٓ

ای اغات واٝ ثتٛا٘اد دز وٕتاسیٗ     زیصی شٔب٘ی ثسای لًبزٞب ثٝ ٌٛ٘ٝثس٘بٔٝ ٚ تٟساٖ یٔتسٚ ثٙدیشٔبٖ ،ٔخبَ

 یاؾابزٜ ثاٝ ٘حاٜٛ    " 2ثٙادی تستیت"یب  "ی ّْٕیبتِتٛا" یٚاضٜ. شٔبٖ ٕٔىٗ َٚبیف ٔحِٛٝ زا ا٘زبْ دٞد

ٝ شٔابٖ  بیی وا رز دز ٘تیزٝ د دغت آید،ٝتسویت ٕٔىٗ ث ٞب دز غیػتٓ دازد تب ثٟتسیٗٔستت وسدٖ فٓبِیت

ی ّْٕیبت دازای ٔٓٙبی یىػب٘ی خٛاٞٙد ثاٛد ٚ  ِثٙدی ٚ تٛاشٔبٖ یضٜٚ ٚاد ٞب لًٓی ثبؾد،پسداشؼ یوّیٝ

 .]د:1382٘ ٓی ٚ احٕدی شز،[ ٜ زا ثٝ ربی یىدیٍس ثٝ وبز ثجسیٓتٛا٘یٓ ایٗ دٚ ٚاضٔی

                                                                    

. ٙكس ٔمدازی ثٝ ٘بْ وّید دازداش ْٙبقس اغت، وٝ ٞس ْ  Sای ثسای ٍٟ٘دازی ٔزْٕٛٝ قف اِٚٛیت، غبختٕبٖ دادٜ -1

آٔٛشی ٌیسد، دزغت ٔخُ دا٘ؽؾٛد، دز آخس قف لساز ٔیٚلتی ْٙكسی ثٝ قف انبفٝ ٔی. قف دازای رّٛ ٚآخس اغت

  > .162:1388رٓفس٘طادلٕی،= ؾٛدوٝ ثٝ قف انبفٝ ٔی

2
 Sequencing 
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. ثبؾدٔیدز يَٛ شٔبٖ 2ای اش وبزٞبٔحدٚد ثٝ ٔزْٕٛٝ 1ادی ٔٙبثّثٙدی ْجبزت اش ت كیف تٓدشٔبٖ      

ٖ دز  .وٙدغبشی ٔیچٙد ٞدف زا ثٟیٌٙٝیسی اغت وٝ یه یب ثٙدی یه تبثّ تكٕیٓدز ٚالّ شٔبٖ ثٙادی  شٔاب

ثٝ يٛز ٔخبَ ٔٙبثّ لبثُ دغتسغی  تٛا٘ٙد داؾتٝ ثبؾٙد،ٞبی ٔ تّفی ٔیدٚ ٔفْٟٛ اقّی ٔٙبثّ ٚ وبزٞب حبِت

ٗ تسافیه ٔیسوبزٌبٜ قٙٓتی یب یه فسٚدٌبٜ پیه دز ی قاٙٓتی ٚ  ٞاب تٛا٘د ثٝ تستیت ْجبزت ثبؾد اش ٔبؾای

ّْٕیابت ٔ تّاف    تٛا٘د ثاٝ تستیات،  ٔیثٝ ٕٞیٗ تستیت وبزٞب دز ٔحیًٟبی فٛق  ،شٞبی پسٚاٚزٚدی پبیب٘ٝ

 .]د:1382٘ ٓی ٚ احٕدی شز،[ پسٚاشٞب ٚ ٘ؿػتٗ ٞٛاپیٕبٞب ثبؾٙدٔبؾیٗ ٚ 

 بندي كارگاه عمومي دي كارگاه جزياني و سمانبنتعزيف سمان -1-2

ثٙدی وبزٌابٜ  شٔبٖ ؾٛد،بت پٙزبٜ غبَ پیؽ َبٞس ٔیززایذ وٝ ثٝ يٛز ُٔٙٓ دز ٘ٛؾت یدٚ ٔػأِٝ          

ٔبؾیٗ ثٝ قٛزت غسی m  ثٙدی وبزٌبٜ رسیب٘ی تٓدادز شٔبٖد. اغت 4ثٙدی وبزٌبٜ ْٕٛٔیٚ شٔبٖ 3رسیب٘ی

دز ایاٗ ٔحایى تٕابْ وبزٞاب     . ؾٛد پسداشؼٞب ػتی زٚی ٞس یه اش ایٗ ٔبؾیٗا٘د ٚ ٞس وبز ثبیؾدٜت ٔست

ٗ  ٔػیس یىػب٘ی زا ثبید يی وٙٙد، ٗ   ،1ثٝ ایٗ ٔٓٙب وٝ تٕبٔی آٟ٘ب اثتدا زٚی ٔبؾای  تاب  ٚ ،2غاپع زٚی ٔبؾای

آٖ وبز ثٝ قف  ٞب ،یه وبز زٚی ٞس یه اش ٔبؾیٗ پسداشؼثٓد اش تىٕیُ . ؾٛ٘د پسداشؼثبید  m ٔبؾیٗ 

ٚ ٞاس   ٔبؾایٗ ٚراٛد دازد   mدز ٔػبئُ وبزٌبٜ ْٕٛٔی ایًٙٛز فسل ٔی ؾٛد وٝ . پیٛ٘ددثٓدی ٔیٔبؾیٗ 

دٚ حبِت ٟٔٓ دز ایٗ ٔحیى لبثُ تكٛز اغت؛ حبِات اَٚ   .ٞبغتدازای ٔػیس ٔ كٛقی ثیٗ ٔبؾیٗوبز 

اش  ٚحبِت دْٚ ایٙىٝ أىبٖ دازد یه وبز ثایؽ  ؾٛد، پسداشؼ ٞس وبز زٚی ٞس ٔبؾیٗ حداوخس یىجبزایٙىٝ 

                                         ؾااااٛد وااااٝ اقااااًلاحب آٖ زا ٌااااسدؼ ٔزاااادد    پااااسداشؼیىجاااابز زٚی یااااه ٔبؾاااایٗ   

  .[Chakraborty and Laha,2007:90]ٌٛییٓٔی

                                                                    
1 Resources 

2
 Jobs 

3
 Flow Shop Scheduling 

4
 Job Shop Scheduling 
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  بهبودهاي هاي ساختاري و روشتعزيف روش -1-3

ٝ دثاٝ   PFSPشٔبٖ ثٙدی وبزٌبٜ رسیب٘ی یاب ثاٝ اختكابز     یٔػأِٝٞبی حُ زٚؼ ْٕادٜ   یٚ دغات

دز زٚؼ غابختبزی ياسح    .2اقلاحی ثٟجٛد یب ٞبیزٚؼ 1یٞبی غبختبززٚؼ :تمػیٓ ٔی ؾٛ٘د

 ،ثاسای اقالاح   یٙىٝ تكٕیٕی اخر ؾد،ای ایزبد ٔی ؾٛد وٝ ثٝ ٔحم اثٙدی وبزٞب ثٝ ٌٛ٘ٝشٔبٖ

ؾٛد وٝ وٙد ٚ تلاؼ ٔیای اش وبزٞب ؾسِٚ ٔیثب تستیت اِٚیٝ ثٟجٛدیه زٚؼ . لبثّیت تغییس ٘دازد

ٞابی غابختبزی ٟٔآ ثاسای     زٚؼ .دؾٛ اقلاح تیت،دز تسٞبی وبزٞب ٞدف ثب تغییس ٔٛلٓیت ثّتب

ُ  حُ ایٗ ٔػاأِٝ ؾابُٔ زٚؼ   ٖ  3ٞابی وٕپجا ٚ  #NEH$ٚ ٕٞىابزاٖ   4٘اٛاش  ، #CDS$ ٚ ٕٞىابزا

ٞابی ات ابذ ؾادٜ    ٔٛحس ؾابُٔ اغاتساتطی   ثٟجٛدٞبی ٚ زٚؼ. اغت #HFC$ٚ ٕٞىبزاٖ 5وٛلأبظ

                 .اغت 11یلازدٚ ٕٞىبزاٖ ٚ ت10ایؿی ثٛچی، 9ٚ اغٕیت 8جٛاٌٚ ،7ٚ پبتع 6تٛغى ْخٕبٖ

Dong et al.,2008:3963]<. 

                                                                    
1
 Constructive methods 
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 اري مسائل سمان بندي ذنماد گ -1-4

                                                                                                                                                                                                                                                                                                      1ثٙاااادی لًٓاااایشٔاااابٖ یٔػااااأِٝ ،#R.L.Graham$ْ ثٙاااادی ٌساٞاااابجمااااٝيثٙبثسٔاااادَ             

                                                                                                          .ف ٔی ٌسددتٛقی /γα/βتبیی ٔستتثب غٝ

α ٔٗٞب دز ُ٘س دازیٓ زا ٘ؿبٖ ٔی دٞد،حیى ٔبؾیٗ ٚ تٓسیفی وٝ اش ُ٘ٓ ٚ غبشٔب٘دٞی ٔبؾی  βیابت ٚ  ئرص

دٞاد واٝ دز   ثٙدی زا ٘ؿبٖ ٔیتبثّ ٞدف شٔبٖ γد ٚ ٌیسثس ٔیزٞب زا دٚ یب ٔحدٚدیت پسداشؼ ٞبیٚیطٌی

فمى  α .وٙدثیبٖ ٔیٌیسد زا ثٙدی ٔٛزد ازشیبثی لساز ٔیٚالّ ٔٓیبز ّْٕىسدی غیػتٓ وٝ ثس اغبظ آٖ شٔبٖ

 γα/ /#  ٚγ$یه یب چٙد ٚزٚدی دازد ٚ حتی ٔی تٛا٘اد اقالا ٚزٚدی ٘داؾاتٝ ثبؾاد     βیه ٚزٚدی دازد،  

٘یٕٓ غبشی شٔبٖ تىٕیُ آخسیٗ ثٙدی وبزٌبٜ رسیب٘ی ثب ٞدف ٔیٔػبئُ شٔبٖدز  .ٕٔٓٛلا یه ٚزٚدی دازد

 [Koulamas,1998:66 ].٘ٛؾتٝ ٔی ؾٛد F/Prmu/C maxوبز، ایٗ ٕ٘بد ثٝ قٛزت

 سمان بندي يتابع هدف مسأله -1-5

ٖ    تٛا٘د ٔٛازد ٔ تّفی زا دزثٙدی ٞٓ ٔیشٔبٖ یتبثّ ٞدف یه ٔػأِٝ            اٞاداف    ثاس ثٍیاسد، اش ٔیاب

ٓ ٔی  ٚ 2سف ؾدٜقشٔبٖ   غبشی٘یٕٓثٝ ٔی  تٛرٝ  ٟٕٔتسیٗ  ُ٘س،  ٔٛزد ٖ  غابشی  ٘ایٕ ٖ   شٔاب   3دز رسیاب

                ،#Ct$  4شٔااب٘ی  یچسخااٝ  بشیغاا ٘اایٕٓٔاای  ٕٞچااٖٛ  ٔٓیبزٞاابیی  ثااٝ  تٛرااٝ  اِجتااٝ .اغاات  ؾاادٜ
                                                                    

ثٙدی لًٓی ٌٛییٓ شٔبٖٞب لًٓی ثبؾد، ٔیی پسداشؼدز غیػتٓ ٞبیی وٝ وبزٞب اش شٔبٖ قفس ؾسِٚ ؾدٜ ٚ شٔبٖ وّیٝ -1

ٞبی ٚزٚد وبزٞب ثٝ ٔحیى اٌس شٔبٖ: ؾٛدثٙدی غیس لًٓی ثٝ ایٗ قٛزت تٓسیف ٔیٖثٙدی لًٓی، شٔبدز ٔمبثُ شٔبٖ. اغت

ٞب ثٝ ٞب ٚ یب غبیس ْٛأُ ٔٛحس دز ٔػبِٝ غیسلًٓی ثبؾٙد، دز ٘تیزٝ شٔبٖوبزی ٔبؾیٗ، یب شٔبٖ پسداشؼ وبزٞب زٚی ٔبؾیٗ

 .]7:1382٘ ٓی ٚ احٕدی شز،[ثٙدی، غیسلًٓی اغتقٛزت حبثت لبثُ تٓسیف ٘یػتٙد ٚ شٔبٖ

2 Makespan 

3 Flowtime 

4 Cycletime 
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1غبشی حداوخس تأخیس٘یٕٓٔی
Lmax) #2ٞبی تىٕیُی شٔبٖغبشی ٔزِٕٛ ٚش٘٘یٕٓٚ یب ٔی $ Σ wj cj # خبِی اش

 :ؾد خٛاٞٙد ثٝ اختكبز تٛنیح دادٜ دز ذیُ ٞس یه اش ایٗ ٔٓیبزٞب. ًِف ٘یػت

  زهاى صرف شذُ کل(Cmax :)ایٗ ٔمداز وٝ ثٝ قٛزت $ max(c1,…cnؾاٛد ٚ ٔٓابدَ   تٓییٗ ٔی

َ اغت ثب حداوخس شٔبٖ تىٕیُ وبزٞب وٝ ایٗ  خاسیٗ وابز   اغات ثاب شٔاب٘ی واٝ دز آٖ آ     خٛد ٔٓابد

ٔی ٔؿ ف Cmax ایٗ ٔٓیبز ٕٔٓٛلا ثٝ قٛزت . زغدثٝ پبیبٖ ٔیm  دز ٔبؾیٗ ٔٛرٛد دز تستیت،

 .[Framinan et  al.,2002:559]ؾٛد

 زهاى حضَر(Fj: )  وبزْجبزتػت اش ٔدت حهٛزj  وٝ ؾبُٔ حبثت ٔب٘دٖ ٚ یاب حتای    ز غیػتٓ،د

                   [Framinan et al.,2002:559].  ثبؾاادٔاای  j زؼ غااسیّ وااب داغااتفبدٜ اش ٔٙاابثّ ٚ یااب ٌااس  

غابشی ٔیابٍ٘یٗ ٔادت حهاٛز     ٘یٕٓاِجتٝ لاشْ ثٝ ذوس اغت وٝ تبثّ ٞدف دز ایٙزب ثٝ قٛزت ٔی

( وبزٞب دز غیػتٓ یوّیٝ f#، غبشی ٘یٕٓیب ٔی   ٝ دز  یوبزٞاب  یٔیبٍ٘یٗ ٚش٘ی ٔدت حهاٛز وّیا

w$غیػتٓ f# یغبشی ٔبوصیٕٓ ٔدت حهٛز وبزٞاب ٘یٕٓٚ یب ٔی   ٓ ٔای   #Fmax$ٔ تّاف دز غیػات

  .]16:1382٘ ٓی ٚ احٕدی شز،[دثبؾ

 ِثبؾد، ثٝ يٛز ٔخبَ خًٛو تِٛید ثٝ قٛزت تىسازی ٔی ز ٔحیًٟبیی وٝ تِٛیدد :زهاًي یچرخ

، ایٗ ٔٓیبز ٌیسدقٛزت ٔی ضاپٗ وٝ تِٛید ا٘ٛاِ ٔ تّف خٛدزٚ دز یه خى تِٛیدخٛدزٚ دز 

وبُٔ رٟت ا٘زبْ یه دٚزٜ اش  چسخٌٝیسد ٚ ثٝ ٔٓٙبی شٔبٖ یه ثػیبز ٔٛزد تٛرٝ لساز ٔی

 (Ci) شٔب٘یی چسخٝحدالُ وسدٖ . ٌیسدٔٛزد اغتفبدٜ لساز ٔی ،ؾٛ٘دوبزٞبیی وٝ ٔزددا تىساز ٔی

٘ ٓی ٚ احٕدی =اغتی شٔب٘ی ی ٞسچٝ ثیؿتس اش شٔبٖ دز ٞس چسخٝثٝ ٔٓٙبی اغتفبدٜ

                >.18:1382شز،

                                                                                                                                                                                                              
 

1
 Tardiness 

2
 Total Weighted Completion time 
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  حذاکثر تأخير(Lmax: )  ایٗ ٔمداز وٝ ثٝ قٛزت$Lnٚ...ٚL1#max تسیٗ تأخیسدؾٛد ثتٓسیف ٔی 

ٝ  دزا حدالُ وسدٖ ایٗ ٔٓیبز رِ. ٌیسدش ْٔٛدٞبی تحٛیُ زا ا٘داشٜ ٔیا ٞابی تاأخیس   وبٞؽ رسیٕا

 .]18:1382٘ ٓی ٚ احٕدی شز،[٘مؽ ثػصایی دازد

 تكويل  ّایهجوَع ٍزًي زهاى)
i iw c (  : ٖ ُ  ٔزِٕٛ ٚش٘ی شٔاب ٖ  ،وابز n  ٞابی تىٕیا  اٌاس ٚش

ٞبی اربزٜ ٚ یاب ا٘جابز واٝ    ٘ؿبٍ٘س ٔزِٕٛ ٞصیٙٝ ا٘جبز ثبؾد، یٜ یب ٞصیٙٝزارب یٝٔمداز ٞصیٙ ٔٓبدَ

 .]18:1382٘ ٓی ٚ احٕدی شز،[ؾٛد اغتثٙدی تحٕیُ ٔیشٔبٖ یتٛغى ثس٘بٔٝ
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وٝ ٔاٛازد اغبغای    فسنیبت ٔ تّفی ًٔسح ؾدٜ اغت ،ثٙدیٖٞبی ٔ تّف شٔبدز ٔمبلات ٚ وتبة         

ؾٛ٘د واٝ دلیماب   شیس ذوس ٔی ٌسدد، اِجتٝ دز ثٓهی اش ٔػبئُ تٓدادی اش فسنیبت وٙبز ٌراؾتٝ ٔی دزٞب آٖ

 .ٌسد٘دذوس ٔی

تٓداد  n .دز ُ٘س ٌسفتٝ ٔی ؾٛ٘د ٔبؾیٗٔحدٚدی  دوبز ٚ تٓدا ٔحدٚدی ثٙدی تٓدادٕبٔی ٔػبئُ شٔبٖت دز

  .ٞب اغتفبدٜ ٔی ؾٛدثسای ٔبؾیٗ i ثسای وبزٞب ٚ ٘یص اش ا٘دیع jیع ٘دٞب ثٛدٜ ٚ اش اتٓداد ٔبؾیmٗ وبزٞب ٚ 

 ] 8:1382٘ ٓی ٚ احٕدی شز[  :ّا تِ هاشيي هرتَط فرضيات -الف

ؽ زٚی پسداشؾا ٕ٘بید ٚ ٞس وبزی وٝ  داشؼسپتٛا٘د ثیؽ اش یه وبز زا ٞیچ ٔبؾیٙی دز یه شٔبٖ ٕ٘ی -1

ی پسداشؾا ثٝ ْجبزت دیٍاس، ٞایچ   . ٔب٘دثبلی ٔیؽ زٚی آٖ ٔبؾیٗ پسداشؾٔبؾیٗ ؾسِٚ ٌسدد تب اتٕبْ 

 .ٌسدد ٘بتٕبْ لًّ ٕ٘ی

ّْٕیابت دیٍاسی    ؾٛد، تب اتٕبْ آٖ ّْٕیبت،ٞس ّْٕیبت وٝ ثسای یه وبز زٚی یه ٔبؾیٗ ؾسِٚ ٔی -2

ٓ   1ٝٚلفا ثٍیسد، ٍٔس ایٙىٝ دز ٔػأِٝ حبِت  تٛا٘د قٛزتزٚی آٖ ٔبؾیٗ ٕ٘ی ٚلفاٝ   ( .زا تٓسیاف وٙای

پسداشؾؽ زٚی یه ٔبؾایٗ ثادٖٚ تٛلاف    ٔحیًی زا ٘ؿبٖ ٔی دٞد وٝ نسٚزت ٘دازد وبزی تب اتٕبْ 

ٔدیس ثس٘بٔٝ زیصی دز چٙیٗ حبِتی ٔی تٛا٘د پسداشؼ یه وبز زا دز ٞس شٔب٘ی واٝ ث ٛاٞاد   .ثبلی ثٕب٘د

 .#یٗ ت كیف دٞدلًّ ٚ وبز دیٍسی زا ثٝ ٔبؾ

                                                                    
1Preemption  


