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گارش پایان نامه خود را به پایان رسانده کاری خود به پیشبرد این امر کمکبا لطف ایزد منان ن   ودودند ردردانی م.م.ام و برخود لازم می دانم از کسانی که با هم

مهربانی و همراهیشان مهمترین عامل بود برای به انجام رساندن این تحقیق و از برادر و خواهر عزیزم که به همراه مادر در انجام  ،مادر و پدرم سپاسگزارم که صبوری  در ابتدا از

 امور صحرایی یار و همراه من بودند.

 و غنی تر شدن کار کمک شایانی کرد. از ابتدا تا انتها به انجام درست و بهتر  راه.مایی های ایشاندکتر سیدسعید محمدی متشکرم که جناب آقای  از استاد راه.مای گرانقدر

این  تر شدنگوی تمامی سؤالات من بودند، مشاوره ایشان در کاملپاسخ روییبا خوش کوب متشکرم کهاز استاد مشاور محترم جناب آقای دکتر محمدحسین زرین

 تحقیق بسیار مفید و مؤثر بود.

لرحمان رجبی بخاطر قبول داوری این پایان نامه و جناب آقای دکتر غلامرضا میراب شبستری از جناب آقای دکتر محمدحسین یوسف زاده و آقای دکتر عبدا

 سی مقاطع رسوبی منطقه سپاسگزارم.بخاطر کمک در زمینه برر

همچنین از همراهی برادران گراناز همراهی دوستان عزیزم خانم ها ذو 
ٰ، رضایی، لباف، ملکیان، کریمی و مخصوصا سرکار خانم صباغی و  ردر آقایان الفقاری

،ترشیزی، ملکوتی، محمدی و  کاری خانم ها یاری  کمال تشکر و ردردانی را دارم.الدین و همسر محترمشان جناب آقای رجبیان و خانم شمس فنودی  ترکاشوند و هم

 کلاته قصاب و آریش که با خونگرمی پذیرای ما بودند متشکرم.ده محترم خسرونژاد و اهالی روستاهای فدشک،از خانوا 

کلاسی های محترم و عزیز دوستان علی آبادی، رحیمی نژاد، واحدی،  شتندابوطالبی، ایمان پناه، اسماعیلی و از هم کاری دریغ ندا و  غلامی که در تمامی مراحل از کمک و هم

کاری آموزش و پرورش  شهرستان خوسف مخصوصا  زاریی و ومیلیخانم ها صطفی خمینی)ره( و کارمنان و هم .سپاسگزارم مدرسه آقا م



  أ آتشفشانی منطقه کلاته قصاب )شمال غرب خوسف(، شرق ایران 
 

 چکیده

ترکیب  کیلومتری شمال غرب خوسف و در شمال شرق بلوک لوت قرار دارد. 01منطقه مورد مطالعه در 

آندزیت، داسیت و ئوشیمیایی تراکیهای آتشفشانی این منطقه براساس مطالعات پتروگرافی و ژسنگ

های آن را پلاژیوکلاز و های جریانی و پورفیری دارند و فنوکریستها بافتآندزیتریوداسیت است. تراکی

ها به کربنات و کلریت دگرسان دهند. پلاژیوکلازها به کربنات و سرسیت و آمفیبولآمفیبول تشکیل می

دهند. های آتشفشانی منطقه را تشکیل میترین حجم سنگها با اشکال گنبدی بیشاند. داسیتشده

ها شامل پلاژیوکلاز، آمفیبول و کوارتز بوده و زمینه حاوی کوارتز، فلدسپات و آمفیبول است. فنوکریست

-ی غبارآلود بوده و منطقه بندی نشان میالیگوکلاز( دارای حاشیه –های پلاژیوکلاز )البیت فنوکریست

سرسیتی شدن و سیلیسی  باشد. کربناتی شدن،ایط عدم تعادل در هنگام تشکیل میدهند که نشان از شر

صورت گنبدهای مرتفع در قسمت غرب ها نیز بهها هستند. ریوداسیتهای رایج در داسیتشدن دگرسانی

ب های کوارتز و پلاژیوکلاز با ترکیها در مقاطع نازک دارای فنوکریستشوند. این سنگمنطقه مشاهده می

-ی خلیجی، شرایط عدم تعادل را در هنگام تشکیل نشان میالیگوکلاز هستند که با دارا بودن حاشیه

ی این دهند. آلکالی فلدسپار به صورت فنوکریست مشاهده نشد. بیوتیت تنها کانی مافیک تشکیل دهنده

نسبی از  شدگیو تهی LILEو  LREEشدگی از ی مورد مطالعه غنیهای محدودهسنگ است. نمونه

HREE  وHFSE آلکالن بوده و شواهد ژئوشیمیایی همانند ها کالکدهند. ماهیت این سنگرا نشان می

، wt%2SiO ،O>3 wt%2Na  ،>15 wt%3O2Al،MgO<3 wt% (+ low Ni,Cr)   ،Sr>300 ppm 56<مانند 

Y<10 ppm ،Yb<1 ppm ،Sr/Y>20 ،La/Yb>20 ،HFSE ،Nb  وTa از  شدگیپایین و نبود تهیEu  نشان از

ی فعال های آتشفشانی این منطقه در محیط حاشیه. سنگهای پرسیلیس استها به آداکیتگرایش آن

 ای و از یک منشأ گارنت آمفیبولیتی تشکیل شده است.قاره

 ترشیری، خوسف، لوت. آداکیت پرسیلیس،گنبد داسیتی،  ژئوشیمی،:  واژگان کلیدی
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 08 ----------------------------------------------------------- (2103) همکاران و پانگ 2-2-01

 08 --------------------------------------------------------- (2104) همکاران و یدلاور 2-2-00
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 مقدمه 3-3

شده است و واقع غرب شهر بیرجند و در ی شمال شرقی بلوک لوتی کلاته قصاب در گوشهمحدوده

 .(0367است )وحدتی دانشمند و خلقی، ائوسن تا الیگوسن تعیین شدهآن خروجی های آذرین سنگ سن

با سن های خروجی و نفوذی سنگ بلوک لوت های دارای رخنمون دردرصد سنگ 65حدود 

های فراوانی هستند. با وجود پژوهش (Pang et al., 2012اترنری )تا کو( Karimpour et al. 2011)ژوراسیک 

با توجه به وجود دارد.  شناسی این منطقههای مختلف زمینهشماری در جنبابهامات بی گردیده،انجام که 

) در مورد زمان برخورد نظرهای متفاوتی  هابا برخورد آن های لوت و افغانبلوکسرنوشت  این موضوع که

 (،Camp and Griffis, 1982; Tirrul et al., 1983(، ائوسن );Dercourt et al., 1986) کرتاسه رد:وجود دا

 شده است،هم تنیده( در  Babazadeh and De wever,2004الیگوسن ) و یا (Pang et al., 2013پالئوسن )

دست یجه کاملی بهشناسی یکی از این دو بدون توجه به اطلاعات دیگری نتتمرکز روی ابهامات زمین

 نخواهدداد.

مطرح  سیستان -ی لوت الیگوسن منطقه –هایی که تنها در مورد ماگماتیسم ائوسن از پیچیدگی

الیگوسن موجود در زون  –های آذرین ائوسن . پراکندگی توده0توان به این موارد اشاره کرد: است می

نبودن هیچ روند خطی  و ارومیه دختر - ن. همزمانی ماگماتیسم بلوک لوت و زو2و بلوک لوت  سیستان

ای گوشته منشأمتأثر بودن . 3. دختر -در بلوک لوت برخلاف زون ارومیه  های آذرین موجوددر سنگ

 (.Pang et al., 2013) از فرورانش این ناحیه های آذرینسنگ

واقع است که  ایی شمال شرقی بلوک لوت، در محدودهی مورد بررسی با قرارگرفتن در گوشهمنطقه

ی دیگری نیز در مورد آن وجود دارد: نبود یک مرز مشخص بین بلوک علاوه بر ابهامات ذکرشده مسأله

های این ناحیه از نظر پتروگرافی و ژئوشیمی، با (. بررسی سنگJung et al., 1983لوت و زون سیستان )

به گویی مکی خواهد بود برای پاسخشده و در دست اقدام، کهای انجامقرارگرفتن در کنار سایر پژوهش

 .برخی از سؤالات موجود در مورد شرق ایران
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 اهداف 3-2

 .تعیین دقیق ترکیب سنگ های اسیدی و حدواسط در منطقه 

 های در برگیرنده.بررسی ارتباط واحدهای سنگی آتشفشانی با سنگ 

 های آتشفشانی.بررسی ماهیت ژئوشیمیایی سنگ 

 های آتشفشانی منطقه.تعیین محیط تکتونیکی سنگ 

 های ارتباطیموقعیت منطقه مطالعاتی و راه 3-1

(، در حوالی 0367خوسف )وحدتی دانشمند و خلقی،  111,011/0نطقه مورد مطالعه در نقشه م

و  58° 46' 35''های جغرافیایی کیلومتری شمال غرب خوسف( و در حد طول 05روستای کلاته قصاب )

. (0-0)شکل  شمالی قراردارد 32° 50' 55''و  32° 48' 54'' ای جغرافیاییهشرقی و عرض °58 51' 57''

 Karimpour et از اقتباس ) 0873اشتوکلین و نبوی  واقع است. بلوک لوتاز نظر موقعیت ساختاری، در 

al., 2011 )ی جازموریان در شمال تا حوضهکیلومتر از گسل درونه  811ی بلوک لوت را به طول محدوده

های شرق ایران و های شتری در غرب تا کوهکیلومتر از گسل نایبند و رشته کوه 211ب و با عرض نودر ج

 اند.گسل نهبندان تعریف نموده

های بیرجند، سرایان، طبس، نهبندان، سربیشه و استان شهرستانی شهرستان خوسف همسایه

غرب شهر  کیلومتری 46ود دی حدر فاصله که ی مورد بررسیمنطقه مسیر دسترسی به .کرمان است

-0)شکل  کرمان و از طریق دو روستای کلات قصاب و آریش است –ی بیرجند جادهبیرجند قرار دارد، 

0). 

 آب و هوا، ژئومورفولوژی و پوشش گیاهی 3-4

و شمالی  32° 46' 51''عرض جغرافیایی  شرقی و 58° 53' 05''شهر خوسف با طول جغرافیایی 

طح دریا در برخی از نقاط مانند بخش مرکزی گرم و خشک و در مناطقی مانند رچ متر از س 0311ارتفاع 

معتدل و مطبوع است، لیکن عمدتا به جهت نزدیکی به کویر از آب و هوای گرم و خشک و تفاوت زیاد 

 .باشدار میدرجه حرارت در زمستاو و تابستان و حتی در بین روز و شب برخورد

شده های سرد در فصل تابستان موجبداشتن روزهای گرم و شب و نیز شوری مختصر آب و زمین

  (0380بهنیا، ) باشند در این منطقه بروید.که گیاهان خاصی که مقاوم به شوری می
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-و کم متر 0511 ر سمت غرب منطقه و با ارتفاع حدودترین نقطه ددر منطقه مورد بررسی مرتفع

  .از سطح دریا هستندمتر بالاتر  0311ترین نقطه حدود ارتفاع

 ی مطالعات قبلیتاریخچه 3-5

  ،سازمان زمین شناسی کشور به مطالعه  22ی ، در گزارش شماره0350اشتوکلین و همکاران

ای کشیده و ی شرقی آن پرداخته و بلوک لوت را تودههای حاشیهقسمت مرکزی بلوک لوت و کوه

دوران سوم با ترکیب آندزیتی و داسیتی و  های آتشفشانیمستحکم و به طور عمده متشکل از سنگ

ی کردند. ایشان آغاز دوران سوم در ناحیهدوران چهارم است، معرفی –ای نئوژن های قارههمچنین نهشته

ائوسن زیرین  –با سن پالئوسن  فرشی های سنگای، مارن و ماسه سنگهای ماسهخوسف را با شیل

های سبز آندزیتی و رسوبات فسیل دار در قسمت فوقانی با توفکه این اند نمودهو عنوان  معرفی کرده

های توفی و کنگلومرا و در سنگبرش، آگلومرا، ماسه –های خاکستری و قرمز، توف گدازه و سپس با توف

 شود.های ولکانیکی کوه گرماب دنبال میی اصلی سنگی آن با تودهادامه

 Jung et al.,1983، مان زمین شناسی کشور به پترولوژی فعالیت ساز 50ی درگزارش شماره

ی پسین و نوع ماگمایی ترشیری در شمال لوت پرداخته و آغاز فعالیت ماگمایی در بلوک لوت را کرتاسه

ها را بیشتر از نوع گدازه و ایگنمبریت و شامل سنگ های بازالتی، آندزیتی و ریولیتی و با گسترش سنگ

اند که منشأ ها از نوع کالک آلکالن معرفی شدهدانند. ماهیت سنگهای درونی و کم عمق، میکمتر سنگ

آناتکسی  احتمالاًی نفوذی گرانودیوریتی که منشأ ها و یک تودهای دارند و )بجز برخی ایگنمبریتگوشته

 های پوسته ندارند.دارد( هیچ آلودگی با سنگ

 Camp & Griffis, 1983 ،ز و جایگاه تکتونیکی سنگ در مقاله خود ضمن بررسی خصوصیات، ژن

و ولکانیسم  های بلوک لوت هم اشاره نمودههای آذرین زون سیستان، به سن و ماهیت تکتونیکی سنگ

ها اند. آنشاخصی از نوع کالک آلکالن را در زمان ائوسن میانی تا الیگوسن پیشین برای لوت مطرح نموده

های ولکانیکی نوب شرق لوت را معادل سایر سنگالیگوسن ج –های ائوسن های خود ولکانیکدر بررسی

اند. این تحقیقات زمان اتمام فرورانش و برخورد دو بلوک لوت و افغان را ائوسن درون صفحه لوت دانسته

 است.مشخص کرده

 به شرح واحدهای سنگی خوسف،  111,011/0در نقشه  ،0367، وحدتیِ دانشمند و خلقی

 اند.پرداخته



  5 های آتشفشانی منطقه کلاته قصاب )شمال غرب خوسف(، شرق ایرانپترولوژی سنگ 
 

  ،پترولوژی و پتروگرافی تودهی کارشناسی ارشد خود با عنوان نامهایان، در پ0386حضرتی-

-های مورد مطالعه را گرانیت و گرانیت آلکالن از نوع پرآلومین و کالک، تودههای نفوذی غرب بیرجند

 داند.می CAGهای ها را از نوع گرانیتآلکالن معرفی نموده و آن

 پتروگرافی، ژئوشیمی و پتروژنز سنگبا عنوان ی دکتری خود ، در رساله0388 زاده،وسفی-

، خوسف با نگرشی ویژه بر آنکلاوهای موجود در آن –های آتشفشانی ترشیاری منطقه بیرجند 

ی کاری خود بررسی نموده که بخشی از اطلاعات مرتبط محدوده عنوان بخشی ازبهچهارگوش خوسف را 

های آذرآواری در بخش زیرین و گنبدها و گدازه هایهای آتشفشانی شامل سنگبه این شرح است: سنگ

ها کالک آلکالن است. براساس مطالعات، آلایش )حضور آتشفشانی در قسمت فوقانی هستند. ماهیت سنگ

ها و ها به تراکی آندزیت بازالتی( و اختلاط ماگمایی )ایجاد آندزیتها(، تفریق )آلکالی بازالتزینولیت

 اولیه نقش داشته است.ها( در تحول ماگمای داسیت

  ،های پتروگرافی و پترولوژی سنگنامه کارشناسی ارشد خود با عنوان ، در پایان0388کتابی

های ولکانیک ، فعالیتخاور ایران( -ی شاه سلیمان علی )جنوب باختر بیرجندآتشفشانی منطقه

ای و نیمه گدازه –ی های آذرآواری سنگی شاه سلیمان علی را به دو دستهساب ولکانیک منطقه –

های دارد که بین سنگشناسی و ژئوشیمیایی عنوان میعمیق معرفی کرده و با استفاده از شواهد سنگ

گیری و تحول این آتشفشانی و نیمه عمیق ارتباط ژنتیکی وجود داشته و آلایش ماگمایی در روند شکل

ای مرتبط با ی قارهوس غنی شدهها را قاست. وی محیط تکتونیکی این سنگها تأثیر داشتهسنگ

ای با درجات ی گارنت پریدوتیت همراه با آلایش پوستهکند که یک منشأ غنی شدهفرورانش عنوان می

 است.ها شدهدرصد باعث تشکیل آن 06تا  05ذوب 

  ،پترولوژی و پتروگرافی ، در پایان نامه کارشناسی ارشد خود با عنوان 0388خواجه 

 کند که شواهد بافتی ، عنوان میال شرق خوسف )شمال غرب بیرجند(های آذرین شمسنگ

های بررسی شده مشاهده شده های نمونهی عدم تعادل)بافت غربالی، آثار انحلال و ...( در کانیدهندهنشان

ها کالک آلکالن با پتاسیم متوسط تا بالا )فراوانی کمتر( است. محیط تکتونیکی قوس است. ماهیت سنگ

 ای است. با حاشیه فعال قارهمرتبط 

 Karimpour et al., 2011، های در مقاله خود به بررسی سن، ژئوشیمی ایزوتوپRb-Sr  و پتروژنز

پردازند و ترکیب، ماهیت و منشأ این های آتشفشانی بلوک لوت از زمان ژوراسیک تا کواترنری میسنگ

های آذرین ترین تودهنوان شده است که قدیمینمایند. در این مقاله عها را مشخص میها و سن آنسنگ
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کوه ای(، شاههای گرانیتوئیدی کلاته آهنی )سری ایلمنیتی، منشأ پوستهموجود در بلوک لوت، توده

ترین باتولیت ایران، گرانودیوریت و سینوگرانیت، سری ایلمنیتی، پرآلومین، همزمان با برخورد، )بزرگ

ای( به سن ژوراسیک کلسیک، پرآلومین، سری ایلمنیتی، منشأ پوسته-لیکوه )آلکاای( و سرخمنشأ پوسته

است. گرانیتوئیدی میانی هستند. بیشترین فعالیت ماگمایی در بلوک لوت در ائوسن میانی اتفاق افتاده

آلکالی  اکثراًهای جوانتر )میلیون سال در بلوک لوت گزارش نشده است، اما بازالت 38جوانتر از سن 

میلیون ساله از کرتاسه  51 های آندزیتی در طول یک دورهاز نوع جزایر قوسی( متداولند. گدازه بازالت و

اند که این فعالیت به صورت متغیر ها فوران کردهها و ریوداسیتپیشین تا نئوژن پیشین به همراه داسیت

 است. و گاهی متقاطع اتفاق افتاده

 Arjmandzadeh et al., 2011،  شلغمی در بلوک لوت، های گرانیتوئیدی چاهموردی تودهبا مطالعه

 اند.ی نامتقارن را مطرح نمودهی فرورانش دو سویهنظریه

 Pang et al., 2012، های سنوزوئیک و کواترنری در ناحیه لوت ای به بررسی آلکالی بازالتدر مقاله

ها دازند و جایگاه تکتونیکی این بازالتپرهای امتدادلغز نهبندان و نایبند میو سیستان و ارتباط آن گسل

 دانند. ای میرا از نوع پس از برخورد درون صفحه

 ،های پترولوژی و ژئوشیمی سنگ، در پایان نامه کارشناسی ارشد خود با عنوان 0380سلیم

، عنوان می دارد مجموعه سنگی آتشفشانی و نیمه نفوذی منطقه چشمه خوری )غرب بیرجند(

های گدازه )عمدتا آندزیت بازالتی، آندزیت، ها )توف و برش(، روانهالعه شامل آذرآواریمنطقه مورد مط

آلکالن و  ها از نوع کالکتراکی آندزیت، داسیت و ریوداسیت( و دایک )با ترکیب آندزیتی( است. این سنگ

 6ی ذوب دهندهباشد. مطالعات نشانای میی قارهها قوس آتشفشانی غنی شدهمحیط تکتونوماگمایی آن

 هاست.لرزولیتی برای تولید این سنگدرصدی یک منشأ گارنت 02تا 

  ،های پترولوژی سنگی کارشناسی ارشد خود با عنوان نامه، در پایان0382فکوری

های های سنگ، ماهیت سنگی ماهکان )جنوب بیرجند(نیمه عمیق منطقه –آتشفشانی 

منشأ هستند کالک آلکالن و مربوط به مناطق قوس آتشفشانی و آتشفشانی و نیمه عمیق منطقه را که هم

 کند.ای مطرح میی فعال قارهحاشیه

 Pang et al., 2013،  الیگوسن در ناحیه لوت و  -در مقاله خود به ماگماتیسم پس از برخورد ائوسن

بلوک لوت های آتشفشانی زون سیستان و غرب های بررسی شده شامل سنگاند. سنگسیستان پرداخته

-های نیمه عمیق و با گسترش کمتر تودهباشد. تودهی ترکیبی از ریولیت تا بازالت میباشد. محدودهمی


