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 چکیذُ

ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ زض ضذساز . ال٣ٕ٥ّ ٘ظ٥ط ثبضـ اظ تغ٥٥طپص٤ط٢ ثبلا٣٤ ثطذٛضزاض٘س -ٞب٢ عج٥ؼ٣ ثؿ٥بض٢ اظ پس٤سٜ

ضذساز ثبضـ زض أتساز ظٔبٖ ٚ ع٣ ٤ى٣ اظ ا٤ٗ حبلات، ػسْ . حبلات ٔرتّف ثبضـ ثٝ ذٛث٣ ٕ٘ب٤بٖ اؾت

زض . قٛز ضٚظٞب٢ ؾبَ اؾت، وٝ تساْٚ آٖ ٔٛرت ثطٚظ ضٚظٞب٢ ذكه ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ پس٤سٜ ذكىؿب٣ِ ٣ٔ

ا٤ٗ پػٚٞف ؾؼ٣ قسٜ اؾت ثب ٘كبٖ زازٖ ته٤ٛط و٣ّ اظ ٔكرهبت ػ٣ٕٔٛ ثبضـ زض پٟٙٝ ا٤طاٖ، ثٝ 

ٞب٢ ضٚظا٘ٝ ثبضـ وكٛض زض  زازٜظ فبزٜ ااؾت زض پػٚٞف حبضط ثب. ث٣ٙ٥ ضٚظٞب٢ ذكه پطزاذتٝ قٛز پ٥ف

ثب ثٝ وبض٥ٌط٢ اٍِٛ ظ٘ز٥طٜ ٔبضوٛف ثٝ تؼ٥٥ٗ ا٢ٍِٛ احتٕبلات٣ ضٚظٞب٢ ( 1961-2008)عَٛ زٚض٠ آٔبض٢ 

٥٘ع پط٥ٞع اظ ا٘زبْ  ٚ افطاظ ٘ٛاح٣ ٔكبثٝ ٚ ثٙس٢ ؾپؽ ثٝ ٔٙظٛض ا٘زبْ ػ٥ّٕبت پٟٙٝ .پطزاذتٝ قٛزذكه 

ٔحبؾجٝ فبنّٝ ال٥ّسؾ٣ ٚ ضٚـ ازغبْ ٢،  اؾتفبزٜ اظ تح٥ُّ ذٛقٝ ٞب، ثب تح٥ُّ ثط ض٢ٚ ته ته ا٤ؿتٍبٜ

ٌطٜٚ  7زض ٟ٘ب٤ت . تكر٥م زازٜ قس ث٣ٙ٥ قسٜ ثب ٔسَ ٔبضوٛف ثٝ ِحبػ ضٚظٞب٢ پ٥ف ٚاضز ٔٙبعك ٍٕٞٗ

ؾپؽ ثٝ ٔٙظٛض تؼ٥٥ٗ ظٔبٖ . ٌطز٤سٞب ا٘تربة  ثطا٢ پٟٙٝ ا٤طاٖ ثٝ زؾت آٔسٜ ٚ ٕ٘ب٤ٙسٜ ٞط ٤ه اظ ٌطٜٚ

ثب ثٝ وبض٥ٌط٢ تى٥ٙه تح٥ُّ ع٥ف٣ ثطا٢ ٕ٘ب٤ٙسٜ ٞط  ٚ طا٢ ثطاظـ ا٢ٍِٛ قجىٝ ػهج٣لاظْ ث ٞب٢تبذ٥ط

( 1976-2008)، ثب اؾتفبزٜ اظ عَٛ زٚضٜ آٔبض٢ ٟ٘ب٤تزض . ٞب٢ ٔؼٙبزاض ثطآٚضز ٌطز٤س ٞب، چطذٝ ٤ه اظ ٌطٜٚ

ثٝ  Neural Networkٚ قبذٝ  Matlab ٚ ٥٘ع ثط اؾبؼ آظٖٔٛ ٚ ذغب٢ تبذ٥طٞب٢ ٔٛضز ٘ظط زض ٘طْ افعاض

 ا٘تكبض قجىٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ پػٚٞف، قجىٝ چٙس لا٤ٝ پؽ . ث٣ٙ٥ ضٚظٞب٢ ذكه پطزاذتٝ قس پ٥ف

Feed-Forwad ؾ٥ٍٕٛئ٥س تب٘ػا٘ت  ِٛ٘جطي ٚ تبثغ ا٘تمبَ ذغ٣ زض لا٤ٝ ذطٚر٣  ٚ  -ثب اٍِٛض٤تٓ ٔبضوٛاضت

ٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ قجىٝ  ٍبٜتط ا٤ؿت ٘تب٤ذ ثٝ زؾت آٔسٜ ٘كبٖ زاز وٝ زض ث٥ف. ثبقس زض لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ ٣ٔ

أب زض ا٤ؿتٍبٜ ضقت پبؾد . ث٣ٙ٥ ٘عز٤ه ثٝ ٚالؼ٥ت زاقتٝ ثبقس ػّٕىطز ثبلا٣٤ زاقتٝ ٚ تٛا٘ؿتٝ پ٥ف

ث٣ٙ٥ ضٚظٞب٢ ذكه حبنُ اظ ظ٘ز٥طٜ  پ٥ف ٔمب٤ؿٝ ٘تب٤ذ. ٘سازٜ اؾتضٚظٞب٢ ذكه ٔغّٛث٣ ثطا٢ ٚلٛع 

 .ٔبضوٛف ٚ قجىٝ ػهج٣ ٘كبٖ زاز وٝ زٚ ٔسَ نلاح٥ت ثبلا٣٤ زض ثطآٚضز ضٚظٞب٢ ذكه ا٤طاٖ ظ٥ٔٗ زاض٘س

 تح٥ُّ ضٚظٞب٢ ذكه، ظ٘ز٥طٜ ٔبضوٛف، قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣، پٟٙٝ ا٤طاٖ ظ٥ٔٗ: کلوبت کلیذی
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  : تعزیف هغبلِ 1-1

ا٘سضوٙف ػٙبنط، ػٛأُ ٚ ارعاء ٔرتّف ال٣ٕ٥ّ اؾت، ثٙبثطا٤ٗ تغ٥٥ط زض اظ آٖ رب وٝ زؾتٍبٜ ال٥ّٓ حبنُ 

أطٚظٜ اظ . قٛز ٥ٌط٢ ضفتبضٞب٢ ٔرتّف زض ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ ٣ٔ ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ػٙبنط، ػٛأُ ٚ ارعاء ثبػج قىُ

قٛز وٝ اشٞبٖ ثؿ٥بض٢  ٔٛضٛع تغ٥٥ط ال٥ّٓ ٚ احطات ٘بق٣ اظ آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ٔؿبئُ ٟٔٓ رٟب٣٘ ٤بز ٣ٔ

٢ ظ٥ٔٗ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ٌطٔب٤ف  تغ٥٥طات ٔؼٙبزاض زٔب٢ وطٜ. اظ ا٘س٤كٕٙساٖ ضا ثٝ ذٛز ٔؼغٛف زاقتٝ اؾت

ثؿ٥بض٢ اظ ٔؼظلات ٔح٥غ٣ ٚ . رٟب٣٘ ٤ى٣ اظ ٕ٘ٛزٞب٢ ٚالؼ٣ تغ٥٥ط ال٥ّٓ زض چٙس زٞٝ اذ٥ط ثٛزٜ اؾت

ا٤ٗ تغ٥٥طات، ثبضـ ٚ ثٝ تجغ اظ رّٕٝ . ض٤كٝ زض تغ٥٥ط ال٥ّٓ زاضز... التهبز٢ ٔب اظ رّٕٝ ذكىؿب٣ِ، ؾ٥ُ ٚ 

ثٙبثطا٤ٗ ٤ى٣ اظ . ثبقس زض ؾغح رٛأغ ٣ٔ..... ٞب٢ ارتٕبػ٣، التهبز٢ ٚ  آٖ تبح٥طٞب٢ ٔرتّف آٖ زض ظ٥ٔٙٝ

ا٢ وٝ وبٞف ٤ب افعا٤ف زض ٞط ٤ه اظ ػٙبنط، ػٛأُ  ٕ٘ٛزٞب٢ ا٤ٗ ٚضؼ٥ت پس٤سٜ ذكىؿب٣ِ اؾت ثٝ ٌٛ٘ٝ

ضٚظٞب٢ ذكه ٚ ثٝ ز٘جبَ (.  1387ػ٥ّعازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ ،) قٛز ٚ ارعاء ال٣ٕ٥ّ ثبػج ضذساز ا٤ٗ پس٤سٜ ٣ٔ

. تٛا٘س ضخ زٞس آٖ ذكىؿب٣ِ ٚضؼ٥ت٣ اظ وٕجٛز ثبضـ ٚ افعا٤ف زٔبؾت وٝ زض ٞط ٚضؼ٥ت ال٣ٕ٥ّ ٣ٔ

وكٛض ا٤طاٖ ثٝ ز٥ُِ لطاض٥ٌط٢ زض وٕطثٙس ذكه ٚ ٔزبٚضت ثب پطفكبض رٙت حبضٜ زاضا٢ ال٥ّٓ ٌطْ ٚ 

ثٝ ز٥ُِ ا٥ٕٞت . ثبقس ٛا٣ٞ ٞفت ٞعاض ؾبِٝ ذٛز ٤ٛٔس ا٤ٗ ٘ىتٝ ٣ٔٞب٢ ثبضاٖ ذ ثبقس وٝ آئ٥ٗ ذكه ٣ٔ

تٛا٘س ثط ض٢ٚ رٛأغ ثكط٢ زاقتٝ ثبقس زض چٙس زٞٝ اذ٥ط  ذكىؿب٣ِ ٚ ثٝ تجغ آٖ تبح٥ط ٔتٙٛػ٣ وٝ ٣ٔ

رب وٝ ا٤ٗ پس٤سٜ ٤ه  اظ آٖ. ث٣ٙ٥ ضٚظٞب٢ ذكه نٛضت ٌطفتٝ اؾت ٔغبِؼبت٣ زض ظ٥ٔٙٝ تح٥ُّ ٚ پ٥ف

ٞب٢ ضٌطؾ٥ٖٛ چٙس ٔتغ٥طٜ ٚ ظ٥ٔٗ آٔبض وٝ تمط٤جبً  هبزف٣ اؾت، ػلاٜٚ ثط ضٚـت -فطا٤ٙس احتٕبلات٣

 ٞب٢ فبظ٢ ٚ قجىٝ ػهج٣ تط ٔغبِؼبت اظ ؾ٥ؿتٓ أطٚظٜ زض ث٥ف. آ٤ٙس ٞب٢ لس٣ٕ٤ ثٝ حؿبة ٣ٔ ضٚـ

(ANN)ٔهٙٛػ٣
قٛز، وٝ قب٤س  اؾتفبزٜ ٣ٔ... ٞب٢ ذكىؿب٣ِ، تطؾب٣ِ، ؾ٥لاة ٚ ث٣ٙ٥ ؾ٥ىُ ثطا٢ پ٥ف  

ٞب٣٤ زا٘ؿت وٝ ثكط زضن  ؾبظ٢ پطٚؾٝ ث٣ٙ٥ ٚ قج٥ٝ ز٥ُِ آٖ ضا زض ؾطػت ثبلا ٚ لسضت ٘فٛش زض پ٥ف

ٚ ٞب ضا اؾترطاد وطزٜ  چ٥ٙٗ ا٤ٗ قجىٝ لبزض اؾت لٛا٥٘ٗ حبوٓ ثط زازٜ ٞب ٘ساقتٝ اؾت، ٞٓ زضؾت٣ اظ آٖ

ثٙبثطا٤ٗ (. 1389ذٛقحبَ زؾتزطز٢ ٚ حؿ٣ٙ٥،)٥٘بظ٢ ثٝ تٛض٥ح ا٤ٗ فطا٤ٙسٞب ثٝ نٛضت ض٤بض٣ ٥٘ؿت 

                                                             
1- Artificial Neural NetWork 
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تط پس٤سٜ ذكىؿب٣ِ ٚ ؾ٥ىُ آٖ زض پػٚٞف حبضط ؾؼ٣ ثط آٖ اؾت  ٤بث٣ ثٝ قٙبذت ث٥ف ثٝ ٔٙظٛض زؾت

 :ثٝ ؾٛالات ظ٤ط پبؾد زازٜ قٛز

 بن٣ اؾت؟آ٤ب ضٚظٞب٢ ذكه ا٤طاٖ ظ٥ٔٗ زاضا٢ ضفتبض احتٕبلات٣ ذ -1

 آ٤س؟ ث٣ٙ٥ ضٚظٞب٢ ذكه وكٛض ضٚـ ٔٙبؾج٣ ثٝ حؿبة ٣ٔ آ٤ب ٔسَ قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ زض پ٥ف -2

 : پضٍّؼفزضیبت  1-2

 :زضپػٚٞف حبضط زٚ فطض٥ٝ ٔغطح قسٜ اؾت وٝ ػجبضتٙس اظ

 .وٙٙس ضٚظٞب٢ ذكه زض تٕبْ وكٛض اظ ٤ه فطا٤ٙس ٔبضوٛف ٔطتجٝ ٤ه تجؼ٥ت ٣ٔ -1

 .ضٚز ث٣ٙ٥ ضٚظٞب٢ ذكه ثٝ قٕبض ٣ٔ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ پ٥فقجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ ٔسَ  -2

 : پضٍّؼاّذاف  1-3

 زض تٕبْ ٔٙبعك وكٛض ضٚظٞب٢ ذكهتؼ٥٥ٗ ضٚ٘س  -1

 ث٣ٙ٥ ضٚظٞب٢ ذكه ػّٕىطز قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ ثطا٢ پ٥فقٙبؾب٣٤  -2

 ث٣ٙ٥ ضٚظٞب٢ ذكه زض ا٤طاٖ پ٥ف ا٢ثط قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ ثطاظ٘سٜقٙبؾب٣٤ ثٟتط٤ٗ ٔسَ  -3

 :پیؾیٌِ پضٍّؼ  1-4

ػّت ا٥ٕٞت ثبضـ، ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ پس٤سٜ ذكىؿب٣ِ ٔغبِؼبت ظ٤بز٢ زض ؾغح رٟبٖ ٚ ا٤طاٖ نٛضت ثٝ 

ث٣ٙ٥ ضٚظٞب٢  زض پػٚٞف حبضط ثٝ ز٥ُِ ثٝ وبض٥ٌط٢ ٔسَ قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ زض پ٥ف. ٌطفتٝ اؾت

ٝ اضائٝ قٛز تب ٔجٙب٣٤ ذكه ؾؼ٣ قسٜ،وبضٞب٣٤ وٝ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ زض زٚ ؾغح ذبضر٣ ٚ زاذ٣ّ ا٘زبْ ٌطفت

نٛضت ٌطفتٝ اؾت، ثٝ  1990زض ؾغح رٟبٖ ٔغبِؼبت ظ٤بز٢ ثٝ ٤ٚػٜ اظ زٞٝ. ثطا٢ وبضٞب٢ ثؼس٢ ثبقس
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ا٢ ا٤ٗ ثرف ثٝ ٔغبِؼبت٣ وٝ زض ا٤ٗ ثبظٜ ظٔب٣٘ نٛضت ٌطفتٝ ذٛا٥ٞٓ  ٔٙظٛض ضػب٤ت ا٤زبظ زض ز٘جبِٝ

 .پطزاذت

زٚضٜ  و٥ّٛٔتط ٚ 365 حٛضٝ ٤ه ضٚزذب٘ٝ ثٝ ٔؿبحتٞب٢ ثبضـ زض  ثب ثطضؾ٣ زازٜ( 1993) 2ٔٛضا ؿپٛ ٤ٚوط

ٞب٢ قجىٝ  تٛاٖ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٔسَ ضٚز٢ ٔٙبؾت ٣ٔؾبِٝ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ ضؾ٥س٘س وٝ ثب ا٘تربة ٚ 11ظٔب٣٘ 

ث٣ٙ٥ ثّٙسٔست  ثٝ ٔمب٤ؿٝ پ٥ف( 1997)ٚ ٕٞىبضاٖ 3ر٥ٗ ًِٛ٘ .ث٣ٙ٥ وطز ٞب ضا پ٥ف ػهج٣، ذكىؿب٣ِ

ٞب٢ قجىٝ ػهج٣ ٚ ضٌطؾ٥ٖٛ  ثب ٔس4َٞٛآ٤ٟٝ -ً٘ ر٥بً٘ٞب٢ غٚئٗ تب آٌٛؾت زض زضٜ چب ثبضـ ٔبٜ

ث٣ٙ٥ ؾ٥ُ ٚ ذكىؿب٣ِ ضٚـ  تٛا٘س ثطا٢ پ٥ف پطزاذتٝ اؾت ٚ ٘تب٤ذ ثطضؾ٣ ٘كبٖ زاز وٝ قجىٝ ػهج٣ ٣ٔ

ع٣ زٚضٜ آٔبض٢  6ثب اؾتفبزٜ اظقجىٝ ػهج٣ زض زٚ ا٤ؿتٍبٜ ٔطا٤ٚب (2000)5ثٛزض٢ ٚ ؾطٔبن. ٔف٥س٢ ثبقس

زاضا٢  7اٖ اٖ.ٞب٢ ا٢ ٢ فط٤ٗ تبثؿتب٘ٝ پطزاذتٙس ٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٔسَٞب ث٣ٙ٥ ثبضـ ؾبِٝ ثٝ پ٥ف 38

  .ث٣ٙ٥ ثبضـ زض ا٤ٗ ٔٙبعك ٞؿتٙس تٛا٘ب٣٤ ثبلا٣٤ زض پ٥ف

 4ا٤ؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣ چىؿّٛاو٣ ٚ  6ٞب٢ ثبضـ ٔبٞب٘ٝ  ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ( 2001)ثٛزض٢ ٚ ؾطٔه 

٣ٙ٥ ثبضـ ٔبٞب٘ٝ زض آ٤ٙسٜ پطزاذتٙس ٚ زض ث ثٝ پ٥ف( 1961-1998)ا٤ؿتٍبٜ ٔزبضؾتبٖ ع٣ زٚضٜ آٔبض٢ 

ٞب٢ ٚالؼ٣  ٟ٘ب٤ت ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ ضؾ٥س٘س وٝ قجىٝ ػهج٣ زض ٔطحّٝ آٔٛظـ ٚ ٤بز٥ٌط٢ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ

 .ث٣ٙ٥ ٘عز٤ه ثٝ ٚالؼ٥ت زاقتٝ اؾت پ٥ف

 ٞب٢ ثبضـ ا٤ؿتٍبٜ و٥ّٕبتِٛٛغ٢ لجطؼ ع٣ زٚضٜ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ( 2001)ٚ ٕٞىبضاٖ ٥ٔ8چبئ٥ّسؼ 

ثٙس٢ ثبضـ پطزاذتٙس ٚ ؾپؽ ثٝ عٛض آظٔب٤ك٣  ا٢ ثٝ عجمٝ ٚ ضٚـ تح٥ُّ ذٛقٝ 1917-1995آٔبض٢ 

٘تب٤ذ حبنُ اظ تح٥ُّ ضا ثٝ زٚ نٛضت ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚز٢ ثٝ قجىٝ ػهج٣ زازٜ وٝ زض ٔطحّٝ اَٚ ٚضٚز٢ 

اظ  زض ٘ظطٌطفتٙس ؾپؽ زض ٔطحّٝ ثؼس( ٔب24ٜ)ٚ زض ٔطحّٝ زْٚ زٚ ؾبَ ( ٔب12ٜ)قجىٝ ضا ٤ه ؾبَ 

                                                             
1- Crespo and Mora 

2- Jin Long 

3- Changjiang-Huaihe 

4- Bodri and Sermak 

5- Moravia 

6- ANN 

7-Michaelides 
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زٞٙسٜ وٛٞٙٗ ٚ چٙس اٍِٛض٤تٓ ا٘تربث٣ اؾتفبزٜ وطز٘س ٚ زض ٟ٘ب٤ت ٘تب٤ذ ثطضؾ٣  ٤بز٥ٌط٢ ذٛز ؾبظٔبٖ

تط٢ اظ ثبضـ ضا ثٝ زؾت  ا٢ عجمٝ ثٙس٢ ٚالغ ث٥ٙب٘ٝ ٘كبٖ زاز وٝ قجىٝ ػهج٣ زض ٔمب٤ؿٝ ثٝ تح٥ُّ ذٛقٝ

 .زٞس ٣ٔ

RTRLثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ( 2002)ٚ ٕٞىبضاٖ 9ربٖ چًٙ
ٞب٢  ٚ زازٜ( ا٘تكبض ظٔبٖ ٚالؼ٤٣بز٥ٌط٢ پؽ )10

ٞب٢ ظٔب٣٘  ث٣ٙ٥ ؾط٢ تب٤ٛاٖ ثٝ ٔغبِؼٝ ظٔبٖ ٚالؼ٣ رط٤بٖ پ٥ف 11چ٥ب-ضٚا٘بة ثبضـ زض ضٚزذب٘ٝ زا

 -2000ا٤ؿتٍبٜ ع٣ زٚضٜ آٔبض٢ 629ٞب٢ ثبضـ ٔبٞب٘ٝ  اظ زازٜ( 2003)ٚ ٕٞىبضاٖ 12ٚاً٘. پطزاذتٙس

ا٤ٗ ثٝ  زؾتٝ عجمٝ ثٙس٢ وطزٜ ٚ 7زض  ضعٛثت ضا ذكى٣ ٚ zاؾتفبزٜ وطزٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ قبذم 1950

ٞب٢ ٔرتّف  زض ٔٙبعك ٔرتّف چ٥ٗ قٕب٣ِ زض فهُٞب٢ اتفبق افتبزٜ  ٘ت٥زٝ ضؾ٥س٘س وٝ ٕٞٝ ذكىؿب٣ِ

 .زاضا٢ ضٚ٘سٞب٢ ٔتفبٚت٣ ثٛزٜ ا٘س

ثٝ ثطضؾ٣ ػٛأُ ٔحطن زض تغ٥٥طات ثبضـ زضحٛضٝ ضٚزذب٘ٝ ظضز ( 2004) 13چ٢ٟٛ٘ٛ ٚ غ٢ فًٙ

(YRB)
زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ اثتسا ثٝ ٔٙظٛض ٔحبؾجٝ ٔمساض ٚ ٥ٔعاٖ ػٛأُ تبح٥طٌصاض ثط ضٚا٘بة  .پطزاذتٙس  

اظ ضٚـ تح٣ّ٥ّ اؾتفبزٜ ٚ زض ٟ٘ب٤ت ثب قٙبؾب٣٤ ا٤ٗ ػٛأُ اظ عط٤ك ٔسَ  عج٥ؼ٣ زض حٛضٝ ضٚزذب٘ٝ ظضز

ٞب٢ ا٘ؿب٣٘ ٘مف ٣ٕٟٔ زض وبٞف  ا٘تكبض ذغب زض قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ ٘كبٖ زاز٘س وٝ فؼب٥ِت پؽ

ثٝ تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ( 2004)15و٥ٓ.زض حٛضٝ ٔصوٛض زاقتٝ اؾت 1980-1998ٞب٢  بة ع٣ ؾبَضٚا٘

ثب  ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣ زض وطٜ رٙٛث٣ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ قجىٝ ػهج٣ ٚ پطزاظـ تهبزف٣ پطزاذت ٚ قجىٝ ضا

ٌطٜ عطاح٣ وطز وٝ ٚضٚز٢ ثٝ  8-8-2ؾبذتبض ٔٙبؾت زض ؾٝ لا٤ٝ ٚضٚز٢، پٟٙبٖ ٚ ذطٚر٣ وٝ قبُٔ

                                                             
John Cheng  1- 

2- Real-Time Recurrent Learning 

3- Da-Chia 

4- Wang  

5- Chunhui & Zhifeng 

6- Yellow River Basin   

7- Kim 
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رط٤بٖ ضٚزذب٘ٝ، ثبضـ، تجر٥ط ٚ زضرٝ حطاضت ٔبٞب٘ٝ ا٘تربة ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ ضؾ٥س وٝ ثب قجىٝ  قجىٝ ضا

 .زض وطٜ رٙٛث٣ زاقت  تٛاٖ ٔس٤ط٤ت ثٟتط٢ زض شذ٥طٜ ٔربظٖ آ٘سًٚ٘ ٚ ا٤ٕٟب ػهج٣ ٣ٔ

 5ؾبظ٢ ضاثغٝ ثبضـ ٚ ضٚا٘بة ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ػهج٣ ثطا٢ ثٝ ٔسَ( 2004)ٚ ٕٞىبضاٖ 17ضارٛضوبض

ؾبظ٢  ضٚـ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ٔسَ ا٢.اٖ.ا٢ٞب ٘كبٖ زازوٝ  ا٤ؿتٍبٜ زض حٛضٝ ٞٙس پطزاذتٙس ٚ ٘تب٤ذ آٖ

ث٥ٗ ضٚز ٚ ا٤كبٖ ثٝ ٤ه ضاثغٝ ؾبزٜ ذغ٣  قٕبض ٣ٔ ٞب٢ ز٤ٍط رغطاف٥ب٣٤ ثٝ  ٞب٢ ا٤ٗ حٛضٝ ٚ ٔىبٖ زازٜ

ؾبظ٢ رط٤بٖ ضٚزذب٘ٝ  ث٣ٙ٥ ٚ ٔسَ ثٝ پ٥ف( 2004)18و٥ؿ٣.ضٚا٘بة ٚ ثبضـ زض حٛضٝ ٔصوٛض ضؾ٥س٘س

(AR)ٞب٢ اتٛضٌطؾ٥ٛ  پطزاذتٝ اؾت ٚ زض ٟ٘ب٤ت ثٝ ٔمب٤ؿٝ ٘تب٤ذ ضٚـ(  ا٤ؿتٍبٜ تطو٥ٝ)
ثب قجىٝ ػهج٣    

ٞب٢  زازٜ ثطا٢پطزاذتٙس ٚ ٘تب٤ذ ثٝ زؾت آٔسٜ ٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ اتٛضٌطؾ٥ٛ زاضا٢ ػّٕىطز ٔكبث٣ٟ 

ثٝ ثطضؾ٣ ػّٕىطز قجىٝ ( 2005)20و٣ پ٥تطغاً٘ ٚ ٥ٔٗ. زاضز ا٢.اٖ.ا٢ا٤ؿتٍبٜ ٔصوٛض زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٔسَ 

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ػّٕىطز  ٞب٢ ظٔب٣٘ ٚ فه٣ّ پطزاذتٙس ٚ ٘تب٤ذ ٔغبِؼٝ آٖ ث٣ٙ٥ ضٚ٘س ؾط٢ ػهج٣ زض پ٥ف

زؾت آٔسٜ ضا ثب ٘تب٤ذ  ض ازأٝ ٘تب٤ذ ثٝٞب٢ غ٥طفه٣ّ ٚ ثسٖٚ ضٚ٘س ٔغّٛة ثٛزٜ ٚ ز قجىٝ زض پطزاظـ زازٜ

ٔسَ ثبوؽ رٙى٥ٙع، اتٛضٌطؾ٥ٛ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔتحطن ٔمب٤ؿٝ ٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ حت٣ قجىٝ ػهج٣ ثب اؾتفبزٜ 

 .ث٣ٙ٥ ٘عز٤ه ثٝ ٚالؼ٥ت زاقتٝ ثبقس تٛا٘س ثب و٥ٕٙٝ ذغب پ٥ف ٞب٢ ذبْ، ثسٖٚ ضٚ٘س ٚ غ٥طفه٣ّ ٣ٔ اظ زازٜ

ٞب٢ ثبضـ  ٞب زض ثطآٚضز ضٚا٘بة ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ثٝ ثطضؾ٣ ٤بز٥ٌط٢ قجىٝ( 2005)ٚ ٕٞىبضاٖ 21تطافب٥ِؽ

LS-SVR قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ ٞب٢ ثطا٢ ثطآٚضز ضٚا٘بة اظ ٔسَ. پطزاذتٙس22اٚولإٞبا٤ؿتٍبٜ 
  ،, RR

  
 

LR
  

ػهج٣ ٞب٢  ؾبظٔب٘س٣ٞ ثٟتط ٚ ؾپؽ قجىٝ LS-SVRثٝ وبضٌطفتٝ قسٜ اؾت ٚ ٘تب٤ذ ٘كبٖ زاز وٝ  

                                                             
1- Andong and Imha 
2- Rajurkar 

3- Kisi  

4- Autoregressive 

5- Peter Zhang and Min Qi  

6- Trafalis 

7- Oklahoma 

8- Least-Squares Support Vector Regression 

9- Rain Rate 

10- Linear Regression 
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ٚ 26ؾٙت٥ُ وٛٔبض. ا٘س ٔهٙٛػ٣، ضٌطؾ٥ٖٛ ذغ٣ ٚ فطِٔٛٝ وطزٖ ٥ٔعاٖ ثبضـ زض ثطآٚضز ضٚا٘بة زاقتٝ

  زض ٔغبِؼبت ذٛز ثٝ ثطضؾ٣ ػّٕىطز ٔسَ ٞب٢ ( 2005)ٕٞىبضاٖ 
MLPٚ  

RBF ٚزض ضٚا٘بة ثبضـ ز

ب ٚ ٞب زاضا٢ ٔعا٤ حٛضٝ ضٚزذب٘ٝ ٞٙس پطزاذتٙس وٝ ٘تب٤ذ ثطضؾ٣ ٘كبٖ زاز وٝ ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ٔسَ

ٞب٢ عٛلا٣٘ آظٖٔٛ ٚ ذغب ثطا٢ ا٤زبز  ٥٘بظ ثٝ ضٚـ MLPثبقٙس وٝ ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔسَ ٞب٣٤ ٣ٔ ٔحسٚز٤ت

ؾط٢  ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه  RBFٞب٢ پٟٙبٖ زاضز ٚ اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ٣ٔ تٛاٖ ؾبذتبض قجىٝ تؼساز ٔتغ٥ط اظ ٘ٛضٖٚ

 .اٍِٛض٤تٓ آٔٛظق٣ ٔٙبؾت احجبت وطز

ث٣ٙ٥ ثبضـ زض زض٤ب٢ ؾ٥بٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ قجىٝ ػهج٣ زض  ثٝ پ٥ف(  2006)29اف٣ ٔٛف ٚ پٛؾٛقىٛف

٘ؿجت ثٝ ضٚـ ثبظوب٢ٚ  ا٢.اٖ.ا٢ٞب٢ آٖ اظ ثٟطٜ ٚض٢ ثبلا٢ ضٚـ  ٞب٢ ظٔؿتبٖ پطزاذتٙس وٝ ٤بفتٝ ٔبٜ

ٞب٢ ثبضـ  ثب ثٝ وبض ثطزٖ زازٜ( 2006)30ؾط٤ىبِطا ٚ تبٖ پطاؾطت. وٙس ثطا٢ قج٥ٝ ؾبظ٢ ثبضـ حىب٤ت ٣ٔ

ث٣ٙ٥ ضٚا٘بة ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ  ثٝ پ٥ف( 2002-2005)ع٣ زٚضٜ آٔبض31٢حٛضٝ ضٚزذب٘ٝ چٛپطا٤بزض 

زضنس زض  20ٞب زض ٔطحّٝ آٔٛظـ ٚ  زازٜ زضنس 60ٞب ثب ا٘تربة  ػهج٣ پطزاذتٙس وٝ ٘تب٤ذ ثطضؾ٣ آٖ

تطت٥ت  ؾٙز٣ ثٝ ٔطحّٝ اػتجبضؾٙز٣ ٚ ٤بز٥ٌط٢ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زضؾت٣ زض ٔطحّٝ آٔٛظـ ٚ تؿت

ث٣ٙ٥ ثبضـ ثٝ ٚؾ٥ّٝ قجىٝ ٘تب٤ذ  زضنس ٣ٔ ثبقس ٚ زض ٟ٘ب٤ت ٘كبٖ زاز٘س وٝ پ٥ف 44/95زضنس ٚ  42/97

 4ٞب٢ ثبضـ ث٣ٙ٥ ثبضـ ٔبٞب٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ثٝ پ٥ف( 2006)32و٥ٓ. ٘عز٤ه ثٝ ٚالؼ٥ت زاقتٝ اؾت

كبٖ زاز وٝ زض ٔطحّٝ ا٤ؿتٍبٜ زض ا٤بِت ٔتحسٜ ثب ٔسَ پؽ ا٘تكبض قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ پطزاذت ٚ ٘

٥ٌط٢  ٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ ٚرٛز زاقتٝ ٚ زض ٟ٘ب٤ت ثٝ ا٘ساظٜ ٤بز٥ٌط٢ قجىٝ ٕٞجؿت٣ٍ ثبلا٣٤ ث٥ٗ زازٜ

ثب ٔحبؾجٝ ( 2006)٢33ا٥ٔكطا ٚ ز٤ع. ٞب٢ ٔصوٛض پطزاذت ذغبٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ زض ا٤ؿتٍبٜ

                                                             
1- Kumar  

2- Multi-Layer Perceptron 

3- Radial Basis Function   
4- Efimov and  Pososhkov 

5- Srikalra and Tanprasert  

6- Chao Phraya 

7- Kim 

8- Mishra and Desai 
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(SPI)قبذم
  ) ٞب٢َ ٔس ثطزٖ ثىبض 34ٚ

ARIMA/SARIMA،RMSNN
  

،DMSNN
  

ث٣ٙ٥  زض پ٥ف (

ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ زؾت ٤بفتٙس وٝ  ٞٙس ٚ ٘بح٥ٝ پٛض٥ِٚب زض غطة ثٍٙلازـ زض٢38 حٛضٝ وب٘ؿبثت٣ٞب ذكىؿب٣ِ

ٚ 39ثٛؾتب٣ٔ .ٞب٢ ٔرتّف زاض٘س ٞب زض ظٔبٖ ث٣ٙ٥ ذكىؿب٣ِ زض پ٥فٞب٢ ثىبض ٌطفتٝ پتب٘ؿ٥ُ ظ٤بز٢  ٔسَ

زض 40ـ ٚ ؾغح آة ضٚزذب٘ٝ ثسآحث٣ٙ٥ ثبض ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ ثٝ پ٥ف( 2007)ٕٞىبضاٖ 

زضنس اظ  4/96ثب زلت ا٢.اٖ.ا٢ٔبِع٢ پطزاذتٙس ٚ ٘تب٤ذ ٔغبِؼبت ٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ 41ا٤بِت ؾبضاٚان

ث٣ٙ٥ ؾغح آة زاقتٝ وٝ اضظـ آٖ  تر٥ٕٗ زضؾت٣ ثطا٢ پ٥ف ثسآح ٞب٢ ٌٕكسٜ ثبضـ زض حٛضٝ زازٜ

زضنس اؾت ثٙبثطا٤ٗ  71ٞب٢ ٌٕكسٜ ثبضـ حسٚز ث٣ٙ٥ ؾغح آة ثب زازٜ زضنس وٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثب پ٥ف 3/85

ٞب٢ ؾغح آة ثطا٢ ٥ٞسضِٚٛغ٢ زض  ث٣ٙ٥ ثبضـ اظ زؾت ضفتٝ ٚ زازٜ زض پ٥ف اٖ.اٖ.ا٢ وٝضٚقٗ وطز٘س 

 .ؾغح رٟبٖ ضطٚض٢ اؾت

ثبضـ ٔبٞب٘ٝ، قبذم ثبضـ )ٚ ؾبذتبض ؾٝ لا٤ٝ ٚضٚز٢  ا٢.اٖ.ا٢ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ( 2007)42ب٢چبزٚپبز٤

 - 1995غ٥طذغ٣ ثب عَٛ زٚضٜ آٔبض43٢ٚ تبثغ ؾ٥ٍٕٛئ٥س( ٞب٢ زٔب٢ ؾغح زض٤ب اؾتٛا٣٤ ٚ ٘بٞٙزبض٢

 ث٣ٙ٥ ث٣ٙ٥ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبضـ تبثؿتب٘ٝ زضٞٙس پطزاذتٙس ٚ ٘تب٤ذ ثطضؾ٣ ٘كبٖ زاز وٝ پ٥ف ثٝ پ٥ف1950

ث٣ٙ٥ ثب ٔسَ ضٌطؾ٥ٖٛ ذغ٣ چٙسٌب٘ٝ   تط٢ ٘ؿجت ثٝ پ٥ف ٔب٘سٌبض٢ ث٥ف اٖ.اٖ.ا٢نٛضت ٌطفتٝ ثب ٔسَ 

ثب   آٔبٖ  ،اثبوٛض  ث٣ٙ٥ ثبضـ ٔبٞب٘ٝ زض ؾٝ ا٤ؿتٍبٜ نف٢ٛ، ثٝ پ٥ف( 2008)44آوؿ٢ٛ ٚ زاٞبٔكٝ. زاضز

                                                             
 

1 - Standardized Precipitation Index 

 

 

2- Autoregressive Integrated Moving Average 

3- Recursive Multi-step Neural Network 
4- Direct Multi-step Neural Network  

5- Kansabati 

  6- Bustami 

  7- Bedup  

8- Sarawak 

9- Chattopadhyay 

10- Sigmoeid  Function  

11- Aksoy and Dahamsheh  

12- Safawi 

13- Baqura 

14- Amman 
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  ٞب٢ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ
FFBP،

  
RBFٖٛپطزاذت ٚ ٘تب٤ذ ٘كبٖ زاز وٝ وب٥ِجطاؾ٥FFBP   ثٟتط٤ٗ ػّٕىطز ضا

ذغب٢ ٔغّك ٚ ق٥ت ٚ  ث٣ٙ٥ ثبضـ ثب تٛرٝ ثٝ ضط٤ت تؼ٥٥ٗ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبت ذغب، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زض پ٥ف

زاقتٝ  ٞب٢ ثبوٛضا ٚ آٔبٖ ػطو اظ ٔجسا زاضز ٚ قجىٝ ثٟتط٤ٗ ػّٕىطز ضا زض ٔطحّٝ اػتجبضؾٙز٣ زض ا٤ؿتٍبٜ

زض ٟ٘ب٤ت ٘كبٖ زاز٘س . ٣ ٘ساقتٝ اؾتتط٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ ػّٕىطز ذٛث ثٝ ػٙٛاٖ ذكه نف٢ٛ ٣ِٚ زض ا٤ؿتٍبٜ

 .ا٘س زاضا٢ ػّٕىطز ذٛث٣ ثٛزٜ RBF, MLRٞب٢  وٝ ٔسَ

ثطا٢ رط٤ب٘بت 52ثب اٍِٛض٤تٓ پؽ ا٘تكبض 51وبضثطزٖ قجىٝ پطؾپتطٖٚ چٙسلا٤ٝٝ ثب ث( 2008)50ض٤ٛضا ٚچٛاا

تٛاٖ ٣ٔ ( قجىٝ ػهج٣)وٝ ثب وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ا٤ٗ ٔسَ ٔبٞب٘ٝ ٤ه حٛضٝ رغطاف٥ب٣٤ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ ضؾ٥س

ث٣ٙ٥ رط٤بٖ ضٚزذب٘ٝ  ثٝ پ٥ف( 2010)ٚ ٕٞىبضاٖ 53ٌبٚ.ث٣ٙ٥ وطز ثطا٢ آ٤ٙسٜ پ٥ف ٞب ضا ؾ٥ىُ ذكىؿب٣ِ

 ,B1, A1B)ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ػهج٣ تحت ؾٝ ٔطحّٝ ( 2010-2100)ٞب٢  ع٣ ؾب54َزض حٛضٝ ٞٛا٤ٟٝ

SRES-A2) ث٣ٙ٥ زض ٔطحّٝ  ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ٘تب٤ذ پ٥ف ٘ت٥زٝ ٔغبِؼبت آٖ. پطزاذتٙس SRES-A2  ثب ضط٤ت

ٚ 55ر٥ًٛ٘. ٞب٢ ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ رط٤بٖ ضٚزذب٘ٝ ثٟتط اظ ٔطحّٝ ز٤ٍط ثٛزٜ اؾت ٕٞجؿت٣ٍ ثبلا ث٥ٗ زازٜ

ثٝ ثطضؾ٣ ٚ ٔمب٤ؿٝ ؾٝ ٔسَ ذغ٣، ٤ه ٔسَ غ٥طذغ٣ ، ضٌطؾ٥ٖٛ چٙسلا٤ٝ (  2011)ٕٞىبضاٖ 

(MLR)
ثبضـ ضٚظا٘ٝ پطزاذتٙس ٚ ثٝ ٞب٢ حساوخط ٚ حسالُ زٔب ٚ  ا٤بِت وب٘بزا ثب زازٜ 5ٚ قجىٝ ػهج٣ زض   

ؾبلا٘ٝ حبنُ قسٜ ثٟتط٤ٗ   MLRٔبٞب٘ٝ ٚ ؾبلا٘ٝ ٚ اٖ.اٖ.ا٢ٔبٞب٘ٝ،  MLRا٤ٗ ٘ت٥زٝ ضؾ٥س٘س وٝ ٔسَ

ٔبٞب٘ٝ ثطا٢ تٛاثغ ا٘تمبَ  MLRچ٥ٙٗ  ػّٕىطز ثطا٢ زٔب٢ حساوخط ٚ حسالُ ٚ ثبضـ اتفبق افتبزٜ زاض٘س ٞٓ

ثبضـ اتفبق افتبزٜ ثٟتطػُٕ وطزٜ ٚ زض ٟ٘ب٤ت ٔسَ ؾبلا٘ٝ ثطا٢ زٔب٢ حسالُ ٚ  MLR زض زٔب٢ حساوخط ٚ

 اٖ.اٖ.ا٢ٞب٢ پطت تٛن٥ٝ ٘ىطزٜ ٣ِٚ ٔسَ  ٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ اظ زازٜ ضٌطؾ٥ٖٛ ضا ثٝ ػّت ٔتبحط ٘جٛزٖ زازٜ

                                                             
1- Feed- forward back propagation  

2- Radial Basis Function 

3- Ochoa-Rivera 

4- Multi-Layer Perceptron 

5- Back-Propagation 

6- Gao 

7- Huaihe 

8- Jeong 

9- Multi-Layer Regression 
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ثٝ ثطضؾ٣ اٍِٛٞب٢ ٌطزق٣ ثعضي (  2012)ٚ ٕٞىبضاٖ 57اؾپ٥ٙٛظا. ضا ثطا٢ زٔب٢ حسالُ پ٥كٟٙبز وطز٘س

ثب ض٤ٚىطز قجىٝ ػهج٣ ( 1975-2002)ـ حٛضٝ آٔبظٖٚ ع٣ زٚضٜ آٔبض٢ٔم٥بؼ ٚ اضتجبط آٖ ثب ثبض

ضٚظا٘ٝ زض  ERA-40ٔهٙٛػ٣ پطزاذتٙس وٝ ا٤ٗ اٍِٛٞب٢ ٌطزق٣ زض حٛضٝ آٔبظٖٚ ثطا٢ ثبزٞب٢ زٚضٜ 

ٚ ( زٞٙسٜ ٞب٢ ذٛز ؾبظٔبٖ ٘مكٝ)ٞىتٛپبؾىبَ ٔحبؾجٝ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ 850ؾغح

ثٝ ثطضؾ٣ ا٤ٗ اٍِٛٞب پطزاذتٙسوٝ ٘تب٤ذ ٞط٤ه اظ اٍِٛٞب٢ ٌطزق٣ ٘كبٖ زاز عجمٝ ثٙس٢ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣، 

ا٤ٗ اضتجبط ث٥ٗ . ٞب٢ ٕٞطفت٣ ٚرٛز زاضز وٝ اضتجبط ٔٙؿز٣ٕ ث٥ٗ حطوت اٍِٛٞب٢ ثبضق٣ ٔٙغمٝ ٚفؼب٥ِت

 قٙبؾب٣٤ ا٤ٗ اٍِٛٞب٢ ٌطزق٣. تط ٕ٘ٛز زاقتٝ اؾت ٞب٢ ضٚ ثٝ قٕبَ ٚ رٙٛة حٛضٝ آٔبظٖٚ ث٥ف ثرف

(Cps )ا٢ ٚ زض ظ٥ٔٙٝ ٥ٞسضِٚٛغ٢ حٛضٝ آٔبظٖٚ ثٝ ٔحممبٖ وٕه  ٛا٘س زض زضن تٙٛع ثبضـ ٔٙغمٝت ٣ٔ

 . وٙس

زض ؾغح وكٛض ٥٘ع تحم٥مبت٣ زض ظ٥ٔٙٝ وبضثطز قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ زض ظ٥ٔٙٝ ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٚ ٥ٞسضِٚٛغ٢ 

 .نٛضت ٌطفتٝ وٝ زض ظ٤ط ثٝ اذتهبض اقبضٜ قسٜ اؾت 2000اظ اٚاذط زٞٝ 

ٞب٢ زٔب٣٤  ث٣ٙ٥ تغ٥٥طات زٔب٢ تجط٤ع ثب ٘بٞٙزبض٢ ثٝ ٔمب٤ؿٝ ٚ پ٥ف( 1384)ضح٣ٕ٥ػ٥ّزب٣٘ ٚ ل٤ٛسَ 

( 1951-2003)ٞب٢ ضٌطؾ٥ٖٛ ذغ٣ ٚ قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ ع٣ زٚضٜ آٔبض٢   وطٜ ظ٥ٔٗ ثب ضٚـ

ٞب٢ ز٤ٍط،  زؾت آٔسٜ ٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ پطزاذتٙس ٚ ٘تب٤ذ ثٝ

ث٣ٙ٥  ؾبظ٢ ٚ پ٥ف ثٝ قج٥ٝ( 1385)ضؾتٓ افكبض ٚ ٕٞىبضاٖ  .ثٝ ٚالؼ٥ت زاقتٝ اؾتپ٥ف ث٣ٙ٥ ٘عز٤ه 

ث٣ٙ٥ رط٤بٖ  ثطا٢ پ٥ف. ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ ٚ تح٥ُّ ع٥ف٣ پطزاذتٙس رط٤بٖ ضٚزذب٘ٝ

ث٣ٙ٥ ٔغّٛة  ٤ه ؾبَ زض ٘ظطٌطفتٝ وٝ ٘تب٤ذ ٘كبٖ زاز ثب ا٘تربة ٔتغ٥ط ٚضٚز٢ ٔٙبؾت ثٝ قجىٝ پ٥ف

ٞب٢  ٞب٢ ٘بٞٙزبض٢ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ( 1386)ذٛقحبَ زؾتزطز٢ ٚ ل٤ٛسَ ضح٣ٕ٥ . قسٜ اؾت حبنُ

ؾبظ٢ ثب  ثٝ قج٥ٝ(  1951-2005)زٔب٣٤ وطٜ ظ٥ٔٗ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبضـ ؾبلا٘ٝ ا٤ؿتٍبٜ تجط٤ع ع٣ زٚضٜ آٔبض٢

                                                             
1- Espinoza 
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ٔرف٣ ٚ  لا٤ٝ 3قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ پطزاذتٙس وٝ ٘تب٤ذ ثطضؾ٣ ٘كبٖ زاز ضٚـ پطؾپتطٖٚ چٙس لا٤ٝ ثب 

 .ث٣ٙ٥ زاضز اٍِٛض٤تٓ آٔٛظـ پؽ ا٘تكبض لبث٥ّت ثبلا٣٤ زض پ٥ف

-2000ٔبٜ ع٣ زٚضٜ آٔبض٢  12 ٞب٢ ثبضـ ٔبٞب٘ٝ ثب ٔم٥بؼ ظٔب٣٘ اظ زازٜ( 2009) ٕٞىبضاٖ 58ٚضض٥ئ٣ 

(SPI) اؾتفبزٜ اظ قبذم غطة وكٛض ثب زض1966
ٔم٥بؼ  ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ ضؾ٥س٘س وٝ عَٛ زٚضٜ آٔبض٢ 59

قجىٝ ػهج٣  ثب اؾتفبزٜ اظٞؿتٙس ؾپؽ  ؾ٥ٍٙبَ  ٔٛحط ثط ثبضـ ٘ٛاح٣ ٔرتّف وكٛض تط٤ٗ ٔىب٣٘ ٟٔٓ

تح٥ُّ ٘تب٤ذ ذطٚر٣  قف ٔبٜ آ٤ٙسٜ پطزاذتٙس ٚ ٞب٢ ظٔب٣٘ ؾٝ ٚ ث٣ٙ٥ ثبضـ ثطا٢ ثبظٜ ٔهٙٛػ٣ ثٝ پ٥ف

قطا٤ظ   ٘بٚ ٔٙف٣ ٚ فبظ  ا٘ؿٛ ٘كبٖ زاز وٝ ع٣ فبظ ٌطْ قسٜ  َ قجىٝ ػهج٣ ثب زازٜ ٞب٢ ٔكبٞسٜٔس

 .قطا٤ظ ذكىؿب٣ِ زض ؾغح ا٤طاٖ ثٝ ٚلٛع ٣ٔ پ٥ٛ٘سز ٘بٚٚ ٔخجت  ا٘ؿٛتطؾب٣ِ ٚ ع٣ فبظ ؾطز 

٘ٛؾبٖ وبضثطزٖ قبذم  ثب ثٝ (1960-2000) ٞب٢ ثبضـ ٔبٞب٘ٝ اظ زازٜ( 1386) فتبح٣ نسالت وطزاض ٚ

اؾتفبزٜ NINO1+2, NINO3, NINO4, NINO3,4 زض ٔٙبعك ENSOپس٤سٜ ٚ ،(NAO)قبذم ,(SOI)رٙٛث٣

تط٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ  ٔٛحط ثط ثبضـ ٘ٛاح٣ ٔرتّف وكٛض اظ ضٚـ ضٌطؾ٥ٖٛ چٙس  ٟٔٓوطز٘س وٝ ثطا٢ تؼ٥٥ٗ 

 ٞب٢ ظٔب٣٘ ؾٝ ٚ ث٣ٙ٥ ثبضـ ثطا٢ ثبظٜ قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ ثٝ پ٥ف ٔتغ٥طٜ اؾتفبزٜ وطز٘س، ثب اؾتفبزٜ اظ

٘كبٖ زاز  قسٜ  ٔكبٞسٜ َ قجىٝ ػهج٣ ثب زازٜ ٞب٢تح٥ُّ ٘تب٤ذ ذطٚر٣ ٔس قف ٔبٜ آ٤ٙسٜ پطزاذتٙس ٚ

قطا٤ظ  NAOٚ ٔخجت  ENSOقطا٤ظ تطؾب٣ِ ٚ ع٣ فبظ ؾطز  NAOٔٙف٣  ٚ فبظ ENSOوٝ ع٣ فبظ ٌطْ 

 .ذكىؿب٣ِ زض ؾغح ا٤طاٖ ثٝ ٚلٛع ٣ٔ پ٥ٛ٘سز

ث٣ٙ٥ ثبضـ فه٣ّ ثط اؾبؼ اٍِٛٞب٢ ؾ٥ٙٛپت٥ى٣ ثب اؾتفبزٜ اظ  ثٝ پ٥ف( 1387)فلاح لبِٟط٢ ٚ ٕٞىبضاٖ

 1970-1993ػهج٣ زٚضٜ -٥م٣ پطزاذتٙس ٚ ؾپؽ ٔسَ ؾ٥ؿتٓ فبظ٢فبظ٢ تغج-ٔسَ قجىٝ ػهج٣

-نٛضت ٌطفت ٚ ٘تب٤ذ ٘كبٖ زاز وٝ ؾ٥ؿتٓ فبظ٢ 1993-2002ث٣ٙ٥ ثبضـ ثطا٢ زٚضٜ  آٔٛظـ، ٚ پ٥ف

ثٝ ( 1388)نسضٔٛؾ٢ٛ ٚ ضح٣ٕ٥ .ث٣ٙ٥ لبثُ لج٣ِٛ زاقتٝ ثبقس تٛا٘س پ٥ف ٞب ٣ٔ زضنس ؾبَ 70ػهج٣ ثب 

                                                             
1- Raziei 

2- Standardized Precipitation Index 
3- ENSO 
 4- NAO    
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ث٣ٙ٥ غّظت اظٖ زض قٟط تجط٤ع  ٌب٘ٝ ٚ قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ ثطا٢ پ٥فٔمب٤ؿٝ ٘تب٤ذ ضٌطؾ٥ٖٛ ذغ٣ چٙس

پطزاذتٙسوٝ ٘تب٤ذ ثٝ زؾت آٔسٜ ٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ قجىٝ ػهج٣  1385ٞب٢ آشض ٚ ز٢ ؾبَ  ع٣ ٔبٜ

زضنس  91تط٢ ٘ؿجت ثٝ ضٌطؾ٥ٖٛ ذغ٣ چٙسٌب٘ٝ زاضز وٝ ضط٤ت ٕٞجؿت٣ٍ حبنُ اظ قجىٝ  تٛا٘ب٣٤ ث٥ف

ٞب٢ ثبضـ ٔبٞب٘ٝ  ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ( 1388)ل٣ّ ظازٜ ٚ زاض٘س .ثبقس س ٣ٔزضن 45وٝ ضط٤ت ٔسَ  زض حب٣ِ

پطزاذتٙس ٚ ثؼس اظ آٔٛظـ  اٖ.اٖ.ا٢ ث٣ٙ٥ ثبضـ ٔبٞب٘ٝ ثب ٔسَ ثٝ پ٥ف( 1951-2003)ع٣ زٚضٜ آٔبض٢

زٞس ٚ زض  ٔسَ ثٟتط٢ اضائٝ ٣ٔ 7/0ٚ ٔٛٔٙتٓ 1/0٘كبٖ زاز٘س وٝ قجىٝ ثب زٚ لا٤ٝ پٟٙبٖ ٚ ضط٤ت ٤بز٥ٌط٢

ثٝ  83/0ٚ ضط٤ت تؼ٥٥ٗ 91/0ث٣ٙ٥ قسٜ ٚ ٚالؼ٣ ضا ثب قجىٝ ٟ٘ب٤ت ضط٤ت ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ ٔمبز٤ط پ٥ف

 .زؾت آٚضز٘س

ث٣ٙ٥ ثبضـ ؾبلا٘ٝ ثطا٢ ٔٙبعك  ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ ثٝ پ٥ف( 2011)62آظاز٢ ٚ ؾپبؼ ذٛاٜ

ا٤ؿتٍبٜ ا٘تربث٣،  10٘ٝ زضثٝ ٔٙظٛض ثطآٚضز ٥ٔعاٖ ثبضـ ؾبلا. غطة ٚ رٙٛة ا٤طاٖ پطزاذتٙس غطة، رٙٛة

ؾبظ٢ ؾ٥ٍٕٛئ٥س  ِٛ٘جطي ٚ تبثغ فؼبَ-ٚ اٍِٛض٤تٓ آٔٛظـ ٔبضوٛاضت 2-6-6-10-٢1 ثب ؾبذتبض قجىٝ

ِزؿت٥ه تؼط٤ف وطز٘س ٚ ٘تب٤ذ ٘كبٖ زازوٝ ٔسَ قجىٝ ػهج٣ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٔسَ ضٌطؾ٥ٖٛ زاضا٢ افعا٤ف 

 .ث٣ٙ٥ ثٟتط٢ ثٛزٜ اؾت زلت ٚ پ٥ف

ٞب٢ ثبضـ ضٚظا٘ٝ ا٤ؿتٍبٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه ٔكٟس ع٣ زٚضٜ  ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ( 2011)ٚ ٕٞىبضاٖ 63ذ٣ّ٥ّ

ث٣ٙ٥ ثبضـ ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ پطزاذتٙس ٚ زض ٟ٘ب٤ت قف  ثٝ پ٥ف( 1986-2010)آٔبض٢ 

ضا ثٝ ػٙٛاٖ  (GS531 ,GS651) ، زٚ ٔسَ ٔسَ ضا ثطا٢ ثبضـ ا٤ؿتٍبٜ زض ٘ظط ٌطفتٙس وٝ اظ ث٥ٗ قف ٔسَ

ثب ضط٤ت ٕٞجؿت٣ٍ ثبلا قٙبؾب٣٤ وطز٘س ٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ تٛا٘ب٣٤  ثٟتط٤ٗ ٔسَ

 .ث٣ٙ٥ ػٙبنط ال٣ٕ٥ّ زاضز ثبلا٣٤ زض پ٥ف

                                                             
1- Azadi and Sepaskhah  

2- Khalili  
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  ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾ٣ ضاثغٝ ثبضـ ٚ ضٚا٘بة زض ضٚزذب٘ٝ ؾٛٞٛ( 2011)ٚ ٕٞىبضا64ٖؾتبض٢
اظ ٔسَ قجىٝ  

ضا زض زٚ ٔطحّٝ ثٝ قطح ظ٤ط  اٖ.اٖ.ا٢ٗ ٔسَ اؾتفبزٜ وطز٘س ثٙبثطا٤ back-Propagationػهج٣ ثب اٍِٛض٤تٓ 

٥ٌط٢ رط٤بٖ ثطٌكت٣ ضٚزذب٘ٝ ثطا٢ ٔسَ زض ٘ظطٌطفتٝ قس  ٞب٢ ا٘ساظٜ زض ع٣ ٔطحّٝ اَٚ، زازٜ: ا٘زبْ زاز٘س

تبذ٥ط رط٤بٖ ضٚزذب٘ٝ زض ضٚظ )ٚ ثٟتط٤ٗ ٔؼٕبض٢ قجىٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ٘طٖٚ ثٛزٜ وٝ قبُٔ لا٤ٝ ٚضٚز٢ 

زضنس  4/81پٟٙبٖ ٚ ٤ه لا٤ٝ ذطٚر٣ وٝ ضط٤ت تؼ٥٥ٗ ثطا٢ ٔؼٕبض٢ قجىٝ ٚ زٚ لا٤ٝ ( اَٚ ٚ زْٚ

زض ع٣ ٔطحّٝ زْٚ، ٔمبز٤ط رط٤بٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمبز٤ط ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ثبضـ ٚ زٔب تر٥ٕٗ . ٔحبؾجٝ ٌطز٤س

ضٚظٜ رط٤بٖ ٚ  3ضٚظٜ ثبضـ، تبذ٥ط 3ثٟتط٤ٗ ٔؼٕبض٢ قجىٝ قبُٔ ؾٝ لا٤ٝ ٚضٚز٢ ثب تبذ٥ط . ظزٜ قسٜ اؾت

ثٙبثطا٤ٗ ٘تب٤ذ ثطضؾ٣ ٘كبٖ زاز . ثبقس زضنس ٣ٔ 5/85ؼ٣ّ وٝ ضط٤ت تؼ٥٥ٗ ٔحبؾجٝ قسٜ ثطا٢ آٖ زٔب٢ ف

ث٣ٙ٥ زضؾت٣ اظ رط٤بٖ ضٚزذب٘ٝ ٚ قطا٤ظ و٣٘ٛٙ آٖ زاقتٝ اؾت ظ٤طا اظ  وٝ قجىٝ زض ٔطحّٝ زْٚ پ٥ف

 .تط٢ ثطا٢ ٚضٚز٢ ثٝ قجىٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٔتغ٥طٞب٢ ث٥ف

ٔغبِؼٝ )ٝ ثطضؾ٣ تٛا٘ب٣٤ قجىٝ ػهج٣ زض پ٥ف ث٣ٙ٥ ذكىؿب٣ِ ث( 2011)ٚ ٕٞىبضا66ٖثط٢ اثطل٣٤ٛ

ٞب٢ ظٔب٣٘ ٔرتّف  زض ٔم٥بؼ اثتسا ثٝ ٔحبؾجٝ قبذم ثبضـ اؾتب٘ساضز. پطزاذتٙس( ٔٙغمٝ اضزوبٖ: ٔٛضز٢

ا٤ؿتٍبٜ  ٚ ؾپؽ ثٝ اضظ٤بث٣ ٚ آظٔب٤ف قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ الساْ وطز٘س ٚ  4اظ ( ٔبٞٝ 24، 12، 9، 6، 3)

٘ت٥زٝ زؾت ٤بفتٙس وٝ قجىٝ پؽ ا٘تكبض ثب وبٞف ق٥ت زض ٔطحّٝ ٤بز٥ٌط٢ تٛا٘ب٣٤ زض ازأٝ ثٝ ا٤ٗ 

ٔبٞٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚز٢ ثٝ  12تب  1ضا ثب تبذ٥طٞب٢   SPIٞب زاضز، ؾپؽ قبذم ثٟتط٢ ٘ؿجت ثٝ ز٤ٍط قجىٝ

زضنس ثٛزٜ اؾت ٚ ٟ٘ب٤تبً ا٤كبٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ زؾت ٤بفتٙس وٝ  79ٞب  قجىٝ زازٜ وٝ ضط٤ت ٕٞجؿت٣ٍ آٖ

ث٣ٙ٥ ؾ٥ىُ ذكىؿب٣ِ زض ٔٙغمٝ اضزوبٖ  زضنس تٛا٘ب٣٤ ثبلا٣٤ زض پ٥ف 90قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ ثب 

 .زاقتٝ اؾت

ؾبِٝ ا٤ؿتٍبٜ ؾٙٙسد ثٝ  38ٞب٢ ٔبٞب٘ٝ زٔب  ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ( 1389)اؾفٙس٤بض٢ زضآثبز ٚ ٕٞىبضاٖ 

٘كبٖ اظ وبضآ٣٤ ثبلا٢  ث٣ٙ٥ زٔب٢ ٔبٞب٘ٝ ثب قجىٝ ػهج٣ پطزاذت، وٝ ثطضؾ٣ ٘تب٤ذ ثٝ زؾت آٔسٜ پ٥ف

                                                             
3- Sattari  

4- Sohu 
1- Bari Abarghouei 
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نلاح٣ ٚ  .زضنس اؾت 97/1ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ذغب٢ ٔسَ  99/0ث٣ٙ٥ زٔب ثب ضط٤ت ٕٞجؿت٣ٍ  قجىٝ زض پ٥ف

ٞب٢ حساوخط زٔب٢ ٔبٞب٘ٝ ا٤ؿتٍبٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه  ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ ٚ زازٜ( 1389)ٕٞىبضاٖ

ٞب٘ٝ پطزاذتٙس وٝ ٘تب٤ذ ثطضؾ٣ ث٣ٙ٥ زٔب٢ حساوخط ٔب ثٝ پ٥ف( 1985-2005)اضزث٥ُ ع٣ زٚضٜ آٔبض٢

ٞب٢ ثٝ وبض ٌطفتٝ زض ٔسَ حبو٣ اظ آٖ ثٛز وٝ قجىٝ ثب ضط٤ت ٕٞجؿت٣ٍ ثبلا ث٥ٗ ٔمبز٤ط  ػّٕىطز قبذم

 اظ( 1389) حؿ٣ٙ٥ زؾتزطز٢ ٚ .ث٣ٙ٥ لبثُ لج٣ِٛ اضائٝ زازٜ اؾت ث٣ٙ٥ ٚ ٔكبٞسٜ قسٜ، پ٥ف پ٥ف

لا٤ٝ ثب  قجىٝ پطؾپتطٖٚ چٙس ؾتفبزٜ اظثب ا ٚ( 1360-1383) ؾبَ 20ٞب٢ ثبضـ ضٚظا٘ٝ حسالُ زازٜ

قجىٝ ػهج٣ ثب  ، ؾبذتبضٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ اظِٛ٘جطي-تى٥ٙه ٤بز٥ٌط٢ ٔبضوٛاضت اٍِٛض٤تٓ پؽ ا٘تكبض ذغب ٚ

ا٤زبز وطز٘س وٝ ( ٌٜط 20ا٣ِ 2)ذطٚر٣ زض لا٤ٝ پٟٙبٖ ٚ ٞب ، تؼساز ٌطٜ(ٔسَ 6)ٞب٢ ٚضٚز٢ زض لا٤ٝ تغ٥٥ط

ث٣ٙ٥  ٚ ثبضـ ٘مف ٔخجت٣ زض پ٥ف زث٣ زٔب٢ ث٥ك٥ٙٝ، ،وٝ زض ٥ٔبٖ اٍِٛٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ ٘تب٤ذ ٘كبٖ زاز

زضنس ؾ٥ىُ  95 تٛاٖ ثب زلت ثبلا٢ قجىٝ ػهج٣ ٣ٔ ٞب٢ اؾتبٖ انفٟبٖ زاقتٝ وٝ ثب وبضوطز ذكىؿب٣ِ

  .ث٣ٙ٥ ٕ٘ٛز ىؿب٣ِ اؾتبٖ ضا پ٥فذك

ٞب٢ ثعضي ٔم٥بؼ ال٣ٕ٥ّ ثط ثبضـ  ٍٙبَثٝ ثطضؾ٣ ٥ٔعاٖ تٛاٖ تبح٥طٌصاض٢ ؾ٥( 1390)پ٥طٜ ٚ فبتح٣ ٔطد 

 .ٞب٢ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣ پطزاذتٙس ٘ٛاح٣ ٔرتّف ا٤طاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ

 هعزفی پٌِْ هَرد هطبلعِ در پضٍّؼ 1-5

 هَقعیت جغزافیبیی پٌِْ ایزاى 1-5-1

زضرٝ عَٛ  63تب  44زضرٝ ػطو قٕب٣ِ ٚ  40تب 25و٥ّٛٔتط ٔطثغ، ث٥ٗ  1648195وكٛض ا٤طاٖ ثب ٚؾؼت 

 5861اظ ا٤ٗ ٔمساض حسٚز . و٥ّٛٔتط اؾت 8631قطل٣ ٚالغ قسٜ اؾت وٝ عَٛ ٔح٥ظ ا٤طاٖ تمط٤جب 

زض (. 1385ػلا٣٤ عبِمب٣٘، . )و٥ّٛٔتط ٔطظ آث٣ زض ثطٌطفتٝ اؾت 2771ضا ٔطظ ذكى٣ ٚ  و٥ّٛٔتط آٖ 

زبٖ لؿٕت قٕب٣ِ وكٛض ٔطظ ٔكتطن ثب زض٤ب٢ ذعض زاقتٝ وٝ زض آٖ ؾ٢ٛ وكٛضٞب٢ تطوٕٙؿتبٖ، آشضثب٤

ا٘س، زض ٔغطة ثب ػطاق ٚ تطو٥ٝ ٚ زض ٔكطق ثب افغب٘ؿتبٖ ٚ پبوؿتبٖ ٕٞؿب٤ٝ ثٛزٜ ٚ زض  ٚ اضٔٙؿتبٖ ٚالغ قسٜ
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لؿٕت رٙٛث٣ وكٛض زاضا٢ ٔطظ آث٣ ثب ذ٥ّذ فبضؼ ٚ زض٤ب٢ ػٕبٖ اؾت أب زض لؿٕت رٙٛث٣ ٔطظذكى٣ 

 .اؾت ٔٛلؼ٥ت وكٛض ا٤طاٖ زض رٟبٖ آٚضزٜ قسٜ( 1-1)زض قىُ. ثب ٥ٞچ وكٛض٢ ٘ساضز

 تَپَگزافی پٌِْ ایزاى 1-5-2

 پ٥طأٖٛ ا٤ٗ. ثبقس ٥ّ٥ٖٔٛ و٥ّٛٔتط ٔطثغ ٣ٔ 5/2فلات ا٤طاٖ ؾطظ٥ٔٗ ٔطتفؼ٣ اؾت وٝ ٔؿبحت آٖ حسٚز 

ٞب٢ آشضثب٤زبٖ،  ٞب٢ ٔطتفؼ٣ احبعٝ وطزٜ وٝ زض لؿٕت حبق٥ٝ قٕب٣ِ وكٛض، ضقتٝ وٜٛ فلات ضا ضقتٝ وٜٛ

ٞب٢ ٕ٘ب٤بٖ ٞؿتٙس ثٝ ٥ٕٞٗ تطت٥ت زض غطة ٚ  نٛضت لٛؼاِجطظ ٚ ذطاؾبٖ ٚ ٞٙسٚوف زض افغب٘ؿتبٖ ثٝ 

ٞب٢ ٔىطاٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ زض رٙٛة  ٞب٢ ػظ٥ٓ ظاٌطؼ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ضقتٝ وٜٛ غطة وكٛض ضقتٝ وٜٛ رٙٛة

 حهبضٞب٢ وٛٞؿتب٣٘ (. 1383رساض٢ ػ٥ٛض٣،)ا٘س ٞب٢ ؾ٥ّٕبٖ زض قطق ، فلات ا٤طاٖ ضا احبعٝ وطزٜ ٚ وٜٛ
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 ْبىجغزافیبیی ایزاى سهیي در ج ًقؾِ هَقعیت:  1-1ؽکل

ٞب٢ اضٔٙؿتبٖ فلات آ٘بت٣ِٛ ٌطٜ ذٛضزٜ ٚ زض  وٜٛ غطث٣ ثب غطث٣ فلات ا٤طاٖ زض ٌٛقٝ قٕبَ قٕب٣ِ ٚ رٙٛة

ٞب٢ حبق٥ٝ فلات ثب  قطل٣ ضقتٝ وٜٛ ا٘س ٚ زض ٌٛقٝ قٕبَ ٘ت٥زٝ تٛزٜ وٛٞؿتب٣٘ ٣ٕٟٔ ضا ثٝ ٚرٛز آٚضزٜ

ػلا٣٤ )ثبقٙس ٢ ثطا٢ تكى٥ُ فلات پب٥ٔط ٣ٔ تٛزٜ وٛٞؿتب٣٘ ٞٙسٚوف ٌطٜ ذٛضزٜ ٚ ٔمسٔٝ

ٔتط  900ٔتط ٚ اضتفبع فلات زاذ٣ّ لط٤ت ثٝ  1250اضتفبع ٔتٛؾظ زضتٕب٣ٔ وكٛض(. 1385عبِمب٣٘،

زضنس اظ ٔؿبحت  3/25حسٚز( 2-1قىُ)ثطاؾبؼ ٕ٘ٛزاض آِت٣ ٔتط٢ (. 1383رساض٢ ػ٥ٛض٣،)ثبقس ٣ٔ

زاض٘س ٚ  1000-2000ؿبحت وكٛض اضتفبػ٣ ث٥ٗٔتط ٚ ث٥ف اظ ٣ٕ٥٘ اظ ٔ 1000-1500وكٛض، اضتفبع ث٥ٗ

 .زضنس اظ ٔؿبحت وكٛض زاضا٢ اضتفبع ث٥ف اظ زٚ ٞعاضٔتط ٞؿتٙس 15حسٚز 
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 پٌِْ ایزاى سهیي(  ثز اعبط یبختِ)ًوَدارآلتی هتزی :   2-1ؽکل 

تط٤ٗ  ٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض پػٚٞف آٚضزٜ قسٜ، وٝ ث٥ف تٛظ٤غ اضتفبػ٣ ا٤ؿتٍبٜ 3-1ٞٓ چ٥ٙٗ زض قىُ 

 .ا٘س ٔتط ٚالغ قسٜ 1000-2000ٞب زض اضتفبػبت ث٥ٗ   ا٤ؿتٍبٜ
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 ّب ثز رٍی پٌِْ ایزاى سهیي  تَسیع ارتفبعی ایغتگبُ:   3-1ؽکل

 (قٙبؾ٣ ؾبظٔبٖ ظ٥ٔٗ: ٔأذص)

 :هزاحل اًجبم تحقیق  1-6

 ٞب٢ ٘ظط٢  ٔغبِؼٝ تئٛض٤ه ٚ تم٤ٛت ث٥ٙبٖ -1

 ٞٛاقٙبؾ٣ وُ وكٛضٞب اظ ؾبظٔبٖ  رٕغ آٚض٢ ٚ ت٥ٟٝ پب٤ٍبٜ زازٜ -2

 ثبضـ زض زٚ ٔم٥بؼ ؾبلا٘ٝ ٚ ٔبٞب٘ٝ ٞب٢ ٞٓ ٘مكٝ ت٥ٟٝ ٚ "٥ًٍٙوط٤"٤بث٣ ثٝ وبض٥ٌط٢ ضٚـ ث٥ٟٙٝ ٥ٔبٖ -3

 ، ٚ ثٝ وبض٥ٌط٢ ضٚـ ظ٘ز٥طٜ ٔبضوٛف ٚ تح٥ُّ ع٥ف٣(تٛن٥ف٣ ٚاؾتٙجبع٣)تح٥ُّ آٔبض٢  -4

زؾت آٔسٜ  ٞب٢ ثٝ  ٕ٘ب٤ٙسٜ ث٣ٙ٥ ضٚظٞب٢ ذكه ا٤طاٖ ظ٥ٔٗ ثطا٢ ٢ ٚ پ٥ف وبض٥ٌط٢ تح٥ُّ ذٛقٝ  ثٝ -5

 ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ قجىٝ ػهج٣ ٔهٙٛػ٣

 



21 
 

 ّب هَاد ٍ رٍػ  1-7

  هَاد 1-7-1

اؾفعاض٢ ٤ٚطا٤ف   اظ پب٤ٍبٜ زازٜوٝ  ،ا٤طاٖ ٢١ ثبضـ ضٚظا٘ ٞب٢ قجىٝ زازٜفهُ زْٚ پػٚٞف حبضط اظ  زض

. قسٜ، اؾتفبزٜ ٌطز٤سٜ اؾتزض زا٘كٍبٜ انفٟبٖ ٚ ثٝ ٚؾ١ّ٥ زوتط ؾ٥س اثٛاِفضُ ٔؿؼٛز٤بٖ عطاح٣ ٘رؿت 

15ٞب  تفى٥ه ٔىب٣٘ زازٜ. اؾت 11/10/1383تب  01/01/1340ظٔب٣٘ ضٚظا٘ٝ اظ  زاضا٢ تفى٥ها٤ٗ زازٜ ٞب 

15 ٓٞ ثب تٛرٝ ثٝ ٔرتهبت . ا٘س قىُ ٍ٘بقتٝ قسٜ و٥ّٛٔتط اؾت وٝ زض ؾ٥ؿتٓ ته٤ٛط لأجطت ٔرطٚع٣

 . قٛز ٤بذتٝ پٛق٥سٜ ٣ٔ ٤7187بز قسٜ ؾطاؾط ا٤طاٖ ثب 

 

 تَسیع هکبًی ایغتگبُ ّبی هَرد اعتفبدُ در هیبى یبثی:  4-1ؽکل 

وٝ ثب  7187 15992ا٢ اؾت ثٝ اثؼبز  ا٤طاٖ آضا٤ٝ زٔب ٚ ثبضـ٢ ا ٞب٢ قجىٝ زاز٤ٜه اظ  ٞطثط ا٤ٗ اؾبؼ 

ٞب٢ ا٤ٗ آضا٤ٝ ثٝ  زضا٤ٝ. چ٥سٜ قسٜ اؾت( ٞب ظٔبٖ ثط ض٢ٚ ؾغطٞب ٚ ٔىبٖ ثط ض٢ٚ ؾتٖٛ)1رب٢ آضا٤ف ٌبٜ

                                                             
1- S-Mode 


