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 :تقدیر و تشکر 

این  با تبعیت از .هدایت است ارشاد و حق تعلیم و دیگر پیدا می کند، فردي بر فردبالاترین حقی که     

بسی  ”مرا بیاموزد، مرا بنده خویش ساخته است اگر کسی یک حرف “علی علیه السلام فرمایش مولا 

من لم  " آیهبه مصداق  شاکري و دکتر محبیدکتر  انآقای فرهیخته و فرزانه امد یتااز اس که شایسته است 

 این پایان اتمامهاي ایشان چرا که بدون راهنمایی ،تشکر و قدردانی نمایم " یشکر المخلوق لم یشکر الخالق

آقاي مهندس همچنین جناب آقاي مهندس قنبرپور و  بسیار عزیزمدوست از  .نمودنامه بسیار مشکل می

کمال ، هموار ساختندها را برایم شان که بسیاري از سختیای هاي بی چشمداشتراهنمایی خاطربه تربالی 

جهت همکاري بیدریغ ایشان جهت پیشبرد این دانشگاه دانشکده فنی از کلیه کارمندان  نیزو تشکر را دارم 

 .نامه سپاسگذارمپایان

 محیطی در نمودند تا عزیز، دلسوز و مهربانم که آرامش روحی و آسایش فکري فراهم همسراز  در پایان

 .نمایممی سپاسگزاري  ،را به نحو احسن به اتمام برسانم درسی مراتب تحصیلی و نیز پایان نامه مطلوب،

 .بر منتهاي همت خود کامران شدم ،شکر خدا که هر چه طلب کردم از خدا
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ساختمانهاي موجود که با استفاده از آیین نامه هاي قبلی طراحی شده اند اغلب با در نظر گرفتن آیین نامه هاي جدید   
یکی از  که) TMD(شده میراگر جرمی تنظیم . در شرایط مختلف احتمال آسیب دیدن داشته و نیاز به بهسازي دارند

از انرژي ورودي به سازه، شرایط ایمن ي با جذب و استهلاك درصد  رود سیستم هاي کنترل غیر فعال سازه ها بشمار می
روابط  یکسريدر سازه هاي خطی  TMDدر مورد طراحی . دمی کن و پایداري را نسبت به ساختمانهاي مشابه فراهم 

رابطه سازه هاي غیر خطی در  ولی ز سوي برخی محققین ارائه شده استاموجود می باشد که طی مطالعاتی  ریاضی
این پارامترها از یابی براي بهینه  دلیلموجود نمی باشد بهمین  TMDپارامترهاي  یابیریاضی مشخصی جهت بهینه 

مدلهاي  تحلیل تاریخچه زمانی غیر خطیمدت زمان مورد نیاز جهت بودن  طولانی. روشهاي عددي استفاده می شود
از طرف دیگر باعث شده که  به اجراهاي متعدد در هر گامروشهاي عددي نیاز تیر وستون از یکطرف و سازه اي کامل 

در خصوص سازه  مطالعات موجودبطوریکه . گرددغیرممکن در مواردي و یا  وقت گیراستفاده از روشهاي عددي بسیار 
 .اندگرفته یک زلزله خاص صورت  تحت اثرفقط برروي مدل هاي ساده شده برشی ،  TMDغیرخطی مجهز به 

بدلیل وابستگی پاسخ هاي بدست آمده از تحلیل تاریخچه زمانی غیرخطی به پارامترهاي بهینه شده براي یک زلزله 
موجب بدتر  بلکه بهتر نکندرا  دیگر زلزله ها نه تنها عملکرد سازه بهنگام تاثیرممکن است محتواي فرکانسی زلزله وارده، 

بایستی  TMDپارامترهاي در بهینه یابی ، و بهسازي بر اساس آیین نامه هاي طراحی یاز طرف .گرددنیز  آنشدن 
متوسط پاسخ هاي حاصل از هفت زلزله سازگار با شرایط حداکثر پاسخ حاصل از سه زلزله قوي و یا پاسخها براساس 

جهت دستیابی سریع به شبکه عصبی مصنوعی با استفاده از تکنیک  تحقیقدر این . زمین ساختی منطقه کمینه گردد
 9 سازه مورد مطالعه، قاب خمشی دوبعدي ساختمان .این مشکل برطرف شده استپاسخ تحلیل هاي الگوریتم ژنتیک 

 رکوردهاي مورد مطالعه،. کامل تیر و ستون می شودمدلسازي   OpenSeesبا استفاده از نرم افزار طبقه می باشد که 
از پارامترهاي  انتخابیمجموعه  سازه مجهز به. می باشد منطقه سازه مذکور متناسب با شرایط زمین ساختیرکورد  20

TMD ، با استفاده از جعبه ابزار  وثبت شده  پاسخهايبا استفاده از  می شود و سپس تاریخچه زمانی غیرخطیتحلیل
یک شبکه براي تک تک زلزله ها  ، MATLABنرم افزار  موجود در )RBF( شعاعی مصنوعی تابع بنیاديشبکه عصبی 
یافتن  نسبت به متصل به شبکه هاي عصبی مذکورالگوریتم ژنتیک و با استفاده از می شودآموزش داده عصبی مجزا 

 حاصل ازپاسخ حداکثر کمینه سازي -1 :زیر اقدام می گردد که عبارتند از روش  چهاربا  TMDمقادیر بهینه پارامترهاي 
کمینه سازي متوسط پاسخ حاصل از هفت زلزله -3کمینه سازي حداکثر پاسخ حاصل از سه زلزله قوي -2قویترین زلزله 

نسبت به  TMDمقادیر بهینه پارامترهاي پس از یافتن . زلزله کمینه سازي متوسط پاسخ حاصل از تمامی بیست-4 قوي
تحلیل دینامیکی غیر خطی بر اساس دستورالعمل نشریه بهسازي و آیین نامه  بهسازي لرزه اي سازه مذکور با روش

FEMA356   می شوداقدام. 
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  11...........................................................................................................  طیف طرح مربوط به سطوح خطر زلزله    :  1- 2شکل 
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  30..  ...........................................................................................................................................................میراگر فراهام    – 1- 3شکل 

  31..  .............................................................................................................................    هانکوك جان طبقه  60 برج  – 2- 3شکل 
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  فصل چهارم 

  44.............................................................................................................  روشهاي جستجو در مسائل بهینه سازي    - 1- 4شکل 
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  Radial Basis ................................................................................................  ...........................65ساختار شبکه   -11- 4شکل 
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  la25     ......................................................................71الی     la21منحنی تاریخچه زمانی شتاب ، رکوردهاي  - 1- 5شکل 
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 la21-la22-la23-la24-la25-la36-la37     .97بهینه سازي براساس میانگین جابجایی نسبی تحت زلزله هاي  -8-5شکل 

  la36   ......................................................................  ........100تحت زلزله   Driftبهینه سازي براساس ماکزیمم  - 9- 5شکل 
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  la24   ...................   122الی    la22تحت زلزله هاي  9تاریخچه زمانی تغییر مکان جانبی نسبی طبقه  – 16 - 5شکل 

  la27  ....................   123الی    la25تحت زلزله هاي  9تاریخچه زمانی تغییر مکان جانبی نسبی طبقه  – 17 - 5شکل 

  la30   ...................   124الی    la28تحت زلزله هاي  9تاریخچه زمانی تغییر مکان جانبی نسبی طبقه  – 18 - 5شکل 

  la33  ....................   125الی    la31تحت زلزله هاي  9تاریخچه زمانی تغییر مکان جانبی نسبی طبقه  – 19 - 5شکل 

  la36   ..................   126الی    la34تحت زلزله هاي  9تاریخچه زمانی تغییر مکان جانبی نسبی طبقه  – 20 - 5شکل 
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   گرافهافهرست 

   پنجمفصل 

  Kobe  ........................  .....89درصد اختلاف جابجایی نسبی طبقات از دو روش شبکه عصبی و تحلیل دقیق براي زلزله   -1-5گراف 

  Loma Prieta ..........  ....89درصد اختلاف جابجایی نسبی طبقات از دو روش شبکه عصبی و تحلیل دقیق براي زلزله   -2-5گراف 

  Northridge ..........  .....90درصد اختلاف جابجایی نسبی طبقات از دو روش شبکه عصبی و تحلیل دقیق براي زلزله   -3-5گراف 

  Tabas ......................  ......90درصد اختلاف جابجایی نسبی طبقات از دو روش شبکه عصبی و تحلیل دقیق براي زلزله   -4-5گراف 

  Elysian Park   ..........91درصد اختلاف جابجایی نسبی طبقات از دو روش شبکه عصبی و تحلیل دقیق براي زلزله   -5-5گراف 

  Palos Verdes  ..........91درصد اختلاف جابجایی نسبی طبقات از دو روش شبکه عصبی و تحلیل دقیق براي زلزله   -6-5گراف 

  92  ها  جابجایی نسبی میراگر جرمی از دو روش شبکه عصبی و تحلیل دقیق براي کلیه زلزلهدرصد اختلاف   -7-5 گراف

  درصد اختلاف جابجایی نسبی میراگر جرمی از دو روش شبکه عصبی خوشه بندي شده و  -8-5 گراف

  la22    ..................................................................................................................................................  .......94کوبه   تحلیل دقیق براي زلزله 

  سازه بهنگام وقوع سایر زلزله ها  Driftکاهش ماکزیمم  در la36تاثیر میراگر بهینه زلزله  نحوه -9-5 گراف

 102.......  ..............................................................................................................................................................................بر اساس تحلیل واقعی   

  سازه بهنگام وقوع سایر زلزله ها  Driftکاهش ماکزیمم  در la36تاثیر میراگر بهینه زلزله  نحوه -10-5 گراف

 103.  ....................................................................................................................................................................................بر اساس تحلیل واقعی   

  سازه بهنگام وقوع سایر زلزله ها  Driftکاهش ماکزیمم  در la36تاثیر میراگر بهینه زلزله  نحوه -11-5 گراف

 104.......  ..............................................................................................................................................................................بر اساس تحلیل واقعی   

  سازه بهنگام وقوع سایر زلزله ها  Driftکاهش ماکزیمم  در la36تاثیر میراگر بهینه زلزله  نحوه -12-5 گراف

 105.......  ..............................................................................................................................................................................بر اساس تحلیل واقعی   

  سازه بهنگام وقوع سایر زلزله ها  Driftکاهش ماکزیمم  در la36تاثیر میراگر بهینه زلزله  نحوه -13-5 گراف

 106.......  ..............................................................................................................................................................................بر اساس تحلیل واقعی   

  سازه بهنگام وقوع سایر زلزله ها  Driftکاهش ماکزیمم  در la36تاثیر میراگر بهینه زلزله  نحوه -14-5 گراف

 107.......  ..............................................................................................................................................................................بر اساس تحلیل واقعی   



 ن 

 

  سازه بهنگام وقوع سایر زلزله ها  Driftکاهش ماکزیمم  در la36تاثیر میراگر بهینه زلزله  نحوه -15-5 گراف

 108.......  ..............................................................................................................................................................................بر اساس تحلیل واقعی   

  زه بهنگام وقوع سایر زلزله هاسا  Driftکاهش ماکزیمم  در la36تاثیر میراگر بهینه زلزله  نحوه -16-5 گراف

 109.......  ..............................................................................................................................................................................بر اساس تحلیل واقعی   

  سازه بهنگام وقوع سایر زلزله ها  Driftکاهش ماکزیمم  در la36تاثیر میراگر بهینه زلزله  نحوه -17-5 گراف

 110.......  ..............................................................................................................................................................................بر اساس تحلیل واقعی   

  سازه بهنگام وقوع سایر زلزله ها  Driftکاهش ماکزیمم  در la36تاثیر میراگر بهینه زلزله  نحوه -18-5 گراف

 111.......  ..............................................................................................................................................................................بر اساس تحلیل واقعی   

  سازه بهنگام وقوع سایر زلزله ها  Driftکاهش ماکزیمم  در la36تاثیر میراگر بهینه زلزله  نحوه -19-5 گراف

  112.......  ..............................................................................................................................................................................بر اساس تحلیل واقعی   

  تاثیر میراگر بهینه شده براي کاهش ماکزیمم جابجایی نسبی سه زلزله  نحوه -20-5 گراف

la36-la35-la38     142.......  ..............................................................................................................................بهنگام وقوع بقیه زلزله ها  

تاثیر میراگر بهینه شده براي کاهش میانگین جابجایی نسبی هفت زلزله  نحوه -21-5 گراف

la24,la30,la35,la36,la37,la38,la40    145.......  ............................................................................بهنگام وقوع بقیه زلزله ها  

  ینه شده براي کاهش میانگین جابجایی نسبی کلیه زلزله هاتاثیر میراگر به نحوه -22-5 گراف

  148.......  .................................................................................................................................................................بهنگام وقوع تک تک زلزله ها  

  

 


