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 چنيذُ

ُ ا٘ىبٖ ي ٔىئّٝ ٝ تٍػیُ ٌيء 1تٍػی ؼـ تّبٚيف وبٔپیٛتفي اوت، ثٝ ؼِیُ  2وٝ قيف ٌبغٝ اي اق ٔىئّ

.. ؼـ ؼٚ )ٔب٘ٙؽ غٛؼـٚ ٞبي اتٛٔبتیه( ٚ. وبـثفؼ آٖ ؼـ فّٓ ـثبتیه، ؼوتٍبٜ ٞبي غٛؼوبـ ٚ غٛؼٌفؼاٖ

ؼٞٝ اغیف ٔٛـؼ تٛخٝ ٟٔٙؽویٗ وبٔپیٛتف ٚ وبـٌٙبوبٖ ٞٛي ّٔٙٛفي ٚ ـيبضیؽا٘بٖ ٔقبِف لفاـ ٌففتٝ 

ي ٞب ٔبتفيه قااـائٝ ٔي ٌٛؼ وٝ تٍػیُ ا٘ىبٖ ثفاي  خؽيؽ ياٍِٛـيتٕپبيبٖ ٘بٔٝ ؼـ ايٗ  اوت.

تمبـٖ، ٔقیٗ ٔثجت ي ٔٞب وتفبؼٜ ٔي وٙؽ. فضبي ايٗ ٔبتفيها 3ٌيءوٛٚاـيب٘ه ثٝ فٙٛاٖ تِٛیف ٌفٞبي 

؛ ؼـ ٘تیدٝ فٕؽٜ تلاي ـٚي ٔٛـؼ اوتفبؼٜ تٛا٘ؽ ثٝ فٙٛاٖ يه غٕیٙٝ ـيٕب٘ي پیٛوتٝ ثیبٖ ٌٛؼ ٔٙففؼ ٔي ٚ

ٖ ٘بٔٝ ؼوتٝ ثٙؽي ٘مبط ٗ پبيب  ـاي ٗ غٕیٙٝ ثٝ ؼٚ ؼوتٝ )ٔبتفيه ؼ )ا٘ىبٖ(  ي ٔثجت ٞبي وٛٚاـيب٘ه( ـٚي اي

وت  لؽـتٕٙؽ ؼوتٝ ثٙؽي ثٝ ٘بْ ِدیتٚ ٔٙفي )غیف ا٘ىبٖ( ثٝ وٕه ٞٙؽوٝ ـيٕب٘ي ٚ يه ـٚي  ثٛ

اٍِٛـيتٓ  ، اـائٝ ٌؽ.6ٚ فبتص پٛـيىّي 5، ٞب٘ىُ تٛق4َتٛوظ پیتف ٔیف 2008ثبٌؽ؛ ايٗ ـٚي ؼـ وبَ  ٔي

ٗ ـٚي، ٘ٝ تٟٙب ثفاي ا٘ىبٖ ٜ ؼيٍفي اق اٌیبء ٞب اي ُ ٞف ٌفٚ  ــٚؼ وٝ ثفاي تٍػی  ـٚالـ  .ٔي تٛا٘ؽ ثٝ وب ؼ

، ضیٛا٘بت ٚ ... ثٝ ضىبة ٞب ؼـ تّبٚيف ؼيدیتبَ اق خّٕٝ ٔبٌیٗ ـٌٚي وّي ثفاي تٍػیُ تٕبٔي اٌیبء

آقٔبيً ٌؽٜ ٚ ثفتفي وففت فّٕىفؼ آٖ ٘ىجت ثٝ  7ايٙفيبايٗ اٍِٛـيتٓ ؼـ پبيٍبٜ ؼاؼٜ ا٘ىب٘ي آيؽ.  ٔي

ٚ اخفاي ثف٘بٔٝ تٍػیُ ا٘ىبٖ ثفاي  ٞب اوتػفاج اٍِٛـيتٓ .]56[ ي پیٍیٗ ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اوتٞب ـٚي

ٔي آٖ ؼـ وٙبـ ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٔػتُ وٍٛـٔبٖ ايفاٖ ٔغبثك ثب پًٌٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ تّبٚيف ٞبي  ي ٔطّي ٚ ثٛ

 اـٚپبيي، وبـي اوت وٝ ؼـ ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ ا٘دبْ ٌؽٜ اوت.

ٞٛي ّٔٙٛفي، ء، ٔبٌیٗ ثیٙبيي، تٍػیُ اٍِٛ، : تٍػیُ ا٘ىبٖ، تٍػیُ ٌيٍاصگبى مليذي

وت، آثٍب ـ په ق٘ٙؽٜ، تِٛیف ٌف وٛٚاـيب٘ه، يبؼٌیفي ٔبٌیٗ، پفؼاقي تّٛيف، ؼوتٝ ثٙؽي، ِدیت ثٛ

 ٔبتفيه ٔقیٗ ٔثجت، ـٌفویٖٛ وٕتفيٗ ٔفثقبت ٚقيٗ، غٕیٙٝ ـيٕب٘ي.
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 هقذهِ

یٛتشی‌اػت‌وٝ‌دس‌دٚ‌تـخیق‌ؿیء‌دس‌تلبٚیش‌وبٔپ‌ی‌‌ٔؼأِٝاص‌ای‌‌ؿبخٝ‌تـخیق‌ا٘ؼبٖ‌صیش‌ی‌‌ٔؼأِٝ

اخیش‌ٔٛسد‌تٛخٝ‌ٟٔٙذػیٗ‌وبٔپیٛتش،‌وبسؿٙبػبٖ‌ٞٛؽ‌ٔلٙٛػی‌ٚ‌سیبضیذا٘بٖ‌ٔؼبكش‌لشاس‌ٌشفتٝ‌ی‌ٝ‌دٞ

‌اػت.

‌‌‌ٞب‌ٜ‌تـخیق‌ٌشٚ ‌فیّٓ ٚ‌ ‌ٚیذئٛ ‌دس ‌یب ٚ‌ ‌وبٔپیٛتشی‌)دیدیتبَ( ‌تلٛیش ‌دس یىی‌اص‌‌‌ٞب‌ی‌ٔختّف‌اؿیبء

ٚ‌پبیٝ‌اثتذایی ‌ٗ ٗ‌وبس‌ای‌تشی ،‌تبوٖٙٛ‌ا٘دبْ‌ؿذٜ‌اػت.‌1ٔبؿیٗ‌ثیٙبییتحمیمبت‌‌ی‌ٝ‌یٙیی‌اػت‌وٝ‌دس‌صٔ‌ٞب‌تشی

‌وبسثشد ‌اص ‌ثؼیبسی ‌وبسوشد ‌دیذاسی‌ٞب‌ٔٛفمیت ‌تدؼغ ‌ٔب٘ٙذ ‌آٖ ‌سثبتیه،‌2ی ‌ػّٓ ‌تلٛیش، ‌ثبصیبثی ،

ی‌وٛچه،‌ثشاػبع‌‌ٞب‌ٚ‌حتی‌دٚسثیٗ‌‌ی‌اتٛٔبتیه(‌ٞب‌)ٔب٘ٙذ‌خٛدسٚ‌‌ی‌خٛدوبس‌ٚ‌خٛدٌشداٖ‌‌ٞب‌ٜ‌دػتٍب

‌اػت.دلت‌ػّٕیبت‌تـخیق‌ثذػت‌آٔذ ‌تـخیق‌چٟشٜ‌دس‌افضایؾ‌ٚضٛح‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٜ ‌وبسثشد ‌آٖ ای‌اص

‌دٚسثیٗ‌ ‌ایٗ‌دٚسثیٗ‌‌ٞب‌تلٛیش ‌حبِت‌خٛدوبسِ ی‌‌ػت‌وٝ‌ثٝ‌كٛست‌لشاس‌دادٖ‌چٟشٜ‌ٞب‌ی‌دیدیتبَ‌دس

‌وٙذ.‌‌تـخیق‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌داخُ‌یه‌ٔشثغ‌ٍٞٙبْ‌ٌشفتٗ‌ػىغ،‌خٛد‌سا‌ٕ٘بیبٖ‌ٔی

ٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌تـخیق ٖ‌دس‌تلبٚیش‌ثبثت‌دس‌ٔیب ُ‌ا٘ؼب اص‌ٔـىُ‌تشیٗ‌ٔؼبئُ‌ٔٛسد‌تٛخٝ‌‌،3ؿیءتـخیق‌ٔؼبئ

ٚ‌تلبٚیش‌ٔتفبٚت‌اص‌حبِت‌ دٜ‌اػت.‌اػىّت‌ٔفلُ‌داس‌ ی‌ٔختّف‌ثذٖ‌ا٘ؼبٖ‌ٚ‌دس‌‌ٞب‌تٛخٝ‌تب‌ثٝ‌أشٚص‌ثٛ

‌ٗ ٝ‌سٚؿ ٖ‌ثب‌ػبی ٗ‌آ پبیبٖ‌٘بٔٝ‌دس‌ایٗ‌‌ٚ‌تغییشات‌حبِت‌ٚ‌طػت‌دس‌پیچیذٌی‌ٔؼأِٝ‌٘مؾ‌داس٘ذ.‌‌ٞب‌آٔیخت

ٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ  خؽيؽ‌یاٍِٛسیتٕ‌،دس‌تلبٚیش‌ثبثت‌وبٔپیٛتشی‌یق‌ا٘ؼبٖی‌ٔختّف‌تـخ‌ٞب‌دس‌ٔیبٖ‌سٚؽ

وٙؽ ٚ فضبي ايٗ  ٔيوتفبؼٜ ا 4ٌيءي  ٞب  ٌف تِٛیفي وٛٚاـيب٘ه ثٝ فٙٛاٖ  ٞب ٔبتفيه قاٌففتٝ اوت وٝ 

ؼ؛ ي ٔتمبـٖ ٚ ٔقیٗ ٔثجت يه غٕیٙٝ ٞب ٔبتفيه ؼـ يه   ٞب ٌف اق آ٘دب وٝ ايٗ تِٛیف ي ـيٕب٘ي غٛاٞؽ ثٛ

، ثفاي آٔٛقي ٔقَٕٛ ي ٜ ٌؽ ٌٙبغتٝ 5ي يبؼٌیفي ٔبٌیِٗ ٞب  ٌیف٘ؽ، تىٙیه ثفؼاـي لفاـ ٕ٘ي فضبي

ثٙذی‌٘مبط‌‌دس‌٘تیدٝ‌ػٕذٜ‌تلاؽ‌سٚؽ‌ٔٛسد‌اػتفبدٜ‌دس‌ایٗ‌پبیبٖ‌٘بٔٝ‌دػتٝ‌٘یؼتٙذ.‌ٔٙبوت 6ٞب ٜ وٙٙؽ ؼوتٝ
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4
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‌ثٝ‌دٚ‌دػتٝ‌‌ٞب‌‌)ٔبتشیغ ‌سٚی‌ایٗ‌خٕیٙٝ )غیف ا٘ىبٖ( ثب ـٚي )ا٘ىبٖ( ٚ ٔٙفي  ي ٔثجت‌ی‌وٛٚاسیب٘غ(

وت  ثٙؽي ؼوتٝـيٕب٘ي ٚ يه ـٚي لؽـتٕٙؽ ي ٝ خؽيؽي ثٝ وٕه ٞٙؽو . ؼـ ]5[ثبٌؽ ٔيثٝ ٘بْ ِدیت ثٛ

ٗ ـٚي، ٔبٌیٗ،  ي   ٞب ٝ ثب ٕ٘ٛ٘   ٞب  آٖ ي ٝ يبثؽ ٚ وپه ثب ٔمبيى ٔيي ا٘ىب٘ي ـا غٛؼ  ٞب   ٌف تِٛیفاٍِٛـيتٓ اي

ثفاي    تٟٙبوت وٝ ايٗ فّٕیبت ـا ٘ٝ ا  ٟٔٓ تف آٖ ي  أِٝٔىؼٞؽ، أب  ٔئٙفي، ثٝ اِغلاش غٛؼ ـا تقّیٓ 

ٔػَّٛ    تٟٙبتٛا٘ؽ ا٘دبْ ؼٞؽ ٚ ؼـ ٚالـ ايٗ ـٚي  ٔي وٝ ثفاي ٞف ٌفٜٚ ؼيٍفي اق اٌیبء   ٞب  ا٘ىبٖ

تّبٚيف ؼيدیتبَ اق خّٕٝ تٕبٔی‌اؿیبء‌دس‌‌تٍػیُ ا٘ىبٖ ٘یىت ٚ ـٌٚي وّي ثفاي تٍػیُي  ٔىأِٝ

‌.آيؽ ٔي.. ثٝ ضىبة ، ضیٛا٘بت ٚ .  ٞب  ٔبٌیٗ

ٗ‌پبیبٖ‌٘بٔٝ‌ٞذف‌ٔب‌ ـٛس‌٘یض‌ٔٛسد‌اػتفبدٜ‌لشاس‌ٌیشد‌ای‌اػت‌وٝ‌دس‌داخُ‌و‌تـخیق‌دٞٙذٜ‌ی‌ٝ‌اسائدس‌ای

‌اص‌ٕ٘ٛ٘‌‌‌‌ٞب‌‌دادٜحدٓ‌صیبدی‌اص‌ٚ‌دس‌٘تیدٝ‌ ٔی‌ا٘تخبة‌وشدیٓ‌‌ٞب‌ٝ‌ی‌تؼّیٓ‌خٛد‌سا وبس‌‌وٝ‌ایٗ‌ی‌ّٔی‌ٚ‌ثٛ

ْ‌ٔی ٖ‌ا٘دب ٗ‌ثبس‌دس‌وـٛس‌ایشا ٚ‌استمبء‌یبثذ‌تب‌دس‌آیٙذٜؿ‌ثشای‌اِٚی ٝ‌یبفتٝ‌ ٗ‌سٚ٘ذ‌ادأ ی‌‌ٛد،‌أیذ‌اػت‌وٝ‌ای

ػشػت‌دس‌تلبٚیش‌دیدیتبَ‌‌ی‌ؿیء‌ٔختّف،‌لذستٕٙذ‌ٚ‌پش‌ٞب‌‌٘ٝ‌چٙذاٖ‌دٚس‌ؿبٞذ‌اػتفبدٜ‌تـخیق‌دٞٙذٜ

‌ی‌آٖ‌ثٟشٜ‌ثجشیٓ.‌ٞب‌دس‌وـٛسٔبٖ‌ثبؿیٓ‌ٚ‌اص‌وبسثشد

‌ایٗ‌پبیبٖ‌٘بٔٝ‌ثٝ‌ایٗ‌كٛست‌ػبصٔبٖ‌یبفتٝ‌اػت:

ی‌ٔختّف‌تـخیق‌ا٘ؼبٖ‌دس‌تلبٚیش‌دیدیتبَ،‌وٝ‌تب‌وٖٙٛ‌‌‌ٞب‌‌اَٚ،‌ٔؼشفی‌ٔختلشی‌اص‌سٚؽ‌دس‌فلُ

‌اسائٝ‌ؿذٜ‌ا٘ذ،‌داسیٓ.

‌فلُ ‌سٚؽ‌رخیش2دس ‌ثب ‌اثتذا ‌وبٔپیٛتشی‌ی‌ٜ‌، ‌‌)دیدیتبَ(‌یه‌تلٛیش ؿٛیٓ‌ٚ‌ػپغ‌ثٝ‌ٔجحث‌‌ٔیآؿٙب

،‌دس‌تـخیق‌ا٘ؼبٖ‌دس‌‌ٞب‌‌وٙٙذٜ‌دػتٝٚ‌تؼّیٓ‌‌ثٙذی‌دػتٝیبدٌیشی‌ٔبؿیٗ‌ٚ‌اػتفبدٜ‌اص‌اكَٛ‌آٖ‌اص‌خّٕٝ‌

‌ ‌دیدیتبَ ‌ادأ‌ٔیتلٛیش ‌دس ی‌سیبضی‌ٔشتجظ‌ثب‌تـخیق‌‌‌ٞب‌‌‌تٕبٔی‌ٔجبحث،‌تؼبسیف‌ٚ‌تئٛسی‌‌ٝ‌پشداصیٓ.

ٖ‌دس‌سٚؽ‌خٛد‌اص‌خّٕٝ‌سٌشػیٖٛ‌ِدؼتیه‌خٕؼی،‌ سیٕب٘ی‌ٚ‌‌ی‌ٝ‌ی‌وٛٚاسیب٘غ،‌ٞٙذػ‌ٞب‌ٌش‌تٛكیفا٘ؼب

ٗ‌ٔثجت‌ٔتمبسٖ‌ٞب‌فضبی‌ٔبتشیغ‌ ی‌ٕ٘بیی‌ٚ‌ٍِبسیتٕی‌دس‌ایٗ‌فضب،‌ٔیبٍ٘یٗ‌٘مبط‌سٚی‌‌ٞب‌ٍ٘بؿت‌‌،ی‌ٔؼی

‌ٝ‌خٕیٙ ‌ا٘ت‌ی ‌دس ٚ‌ ‌دادٜ ‌ؿشح ‌سا ػت ‌ثٛ ‌سٚؽ‌ِدیت ‌اٍِٛسیتٓ ٚ‌ ‌آثـبس‌‌‌‌ٟبسیٕب٘ی چٍٍٛ٘ی‌ػّٕىشد
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ػت‌ثشای‌تؼّیٓ‌دػتٝٝ‌ا٘ؼبٖ‌سا،‌ثب‌ث‌ی‌ٜ‌دٞٙذ‌تـخیق ػت‌‌‌ٞب‌ٜ‌وٙٙذ‌وبسٌیشی‌اٍِٛسیتٓ‌ِدیت‌ثٛ ی‌ِدیت‌ثٛ

‌دٞیٓ.‌ٔی‌وٙٙذ،‌تٛضیح‌ٔی‌ثٙذی‌دػتٝیٕب٘ی‌سا‌س‌ی‌ٝ‌وٝ‌٘مبط‌سٚی‌خٕیٙ

‌فلُ اص‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٌیشی‌ثب‌خضئیبت‌وبُٔ‌‌ی‌تٕبٔی‌ٔشاحُ‌سٚؽ‌تـخیق‌ا٘ؼبٖ‌خٛد‌سا‌ٞب‌اٍِٛسیت3‌‌ٓدس

ٓ‌تب‌تؼّیٓ‌‌‌ٞب‌ٝ‌ٕ٘ٛ٘ ٖ‌‌‌‌ٞب‌‌وٙٙذٜ‌دػتٝی‌تؼّی ٗ‌ا٘ؼب ‌ایٓ.‌،‌آٚسدٜ‌ٞب‌ٚ‌ػپغ‌خؼتدٛ‌دس‌تلٛیش‌ٚسٚدی‌ثشای‌یبفت

 ىفؼ ـٚي غٛؼ ـا ؼـ تٍػیُ ا٘ىبٖ ٔطه غٛاٞیٓ قؼ.فّٕ ي  ٘طٜٛ 4ؼـ فُّ 

ی‌ٔـاىُ‌ٔاشتجظ‌ثاب‌ایاٗ‌پبیابٖ‌٘بٔاٝ‌ٚ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٞاب‌‌‌ٚ‌اػتخشاج‌اٍِٛسیتٓ‌‌‌ٞب‌‌خذا‌سا‌ؿبوشْ‌وٝ‌ٔشا‌دس‌فٟٓ‌تئٛسی

‌ٝ یؼااای‌آٖ‌یااابسی‌داد.‌پبػااخٍٛی‌ػاااٛاخت‌احتٕااابِی‌خٛا٘ٙااذٌبٖ‌ثاااٝ‌آدسع‌ایٙتش٘تااای‌‌‌‌‌ثش٘بٔاا ٘ٛ

yousefi.narges@yahoo.com‌.ٓٞؼت‌

ٗ‌الله ‌‌اِتٛفیكٚ‌ٔ

‌٘شٌغ‌یٛػفی

‌92س‌‌‌ثٟب
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 فصل اٍل

 

 

 

 ي ثِ مبر گزفتِ ضذُ  ّب  هطبلعبت ٍ رٍش ي  ثزرسی اجوبلی پيطيٌِ

 تطخيص اًسبى ي  در هسألِ 

 

 

‌

دس‌‌،دس‌حٛصٜ‌تـخیق‌ؿیء‌لشاس‌داسدوٝ‌تـخیق‌ا٘ؼبٖ‌‌ی‌‌ٕٞبٖ‌عٛس‌وٝ‌دس‌ٔمذٔٝ‌ٌفتٝ‌ؿذ،‌ٔؼأِٝ‌‌‌

‌دٞ ‌ٝ‌دٚ ‌ٟٔی ‌تٛخٝ ‌ٔٛسد ‌لشاس‌اخیش ‌ٔؼبكش ‌سیبضیذا٘بٖ ‌وبسؿٙبػبٖ‌ٞٛؽ‌ٔلٙٛػی‌ٚ ٙذػیٗ‌وبٔپیٛتش،

ی‌٘شْ‌افضاسی‌ثبیذ‌ثتٛا٘ذ‌ا٘ؼبٟ٘بی‌دسٖٚ‌یه‌تلٛیش‌سا‌‌ٔبؿیٗ‌یب‌سثبت‌اص‌عشیك‌یه‌ثش٘بٌٔٝشفتٝ‌اػت.‌

ی‌ٜ‌پیىشی‌ثٝ‌٘بْ‌وبٔپیٛتش.‌پغ‌ٚاسد‌حٛص‌ػبصی‌ٔبؿیٗ‌حؼبثٍش‌غَٛ‌ایٗ‌یؼٙی‌ٞٛؿٕٙذتـخیق‌دٞذ‌ٚ‌

‌ثبیذ‌‌ٔی‌1یبدٌیشی‌ٔبؿیٗ‌ٞٛؽ‌ٔلٙٛػی‌ٚ‌ اثتؽا ثٝ ٔبٌیٗ، تِٛیفي اق غِّٛیبت ٌيء ؿٛیٓ.‌لبػذتبً

ٜ ٌٛؼ ٚ وپه اق اٚ ا٘تؾبـ تٍػیُ ؼاٌت.  پفؼاقي ٟٔٓ ٚ  ي ٝ ؼٚ ٔفضّ ثٝ عٛـ وّئٛـؼ ٘ؾف تقّیٓ ؼاؼ

وٝ ؼـ آٖ « 2اوتػفاج غّیّٝ»تٛاٖ ٌٙبغت: اَٚ  ٔي ،٘ٛفياق ٞف اِّي ؼـ اٍِٛـيتٓ تٍػیُ ٌيء 

ي تٍػیُ، اق ٔتٗ تّٛيف  ي ٌيء ضبٚي اعلافبت ٔفیؽ ؼـ غَّٛ پفٚوٝ  ٞب    ٌف تِٛیفي اق ثىیبـ

ي ٌيء ثؽوت آٔؽٜ ؼـ   ٞب  ٌف آٖ تِٛیف اوت وٝ ؼـ« تٍػیُ»ي ٝ آيٙؽ. ؼٚٔیٗ ٔفضّٝ، ٔفضّ ٔيثؽوت 

                                                 
1
 Machine Learning 

2
 Feature Extraction 
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ـؼ اوتفبؼٜ ( ٔٛ   ٞب  وٙٙؽٜ تقّیٓ ؼوتٝ ي  ٘ؾف، )ثٝ ٚویّٝثفاي تٍػیُ ٌيء ٔٛـؼ  1ثٙؽي ؼوتٝيه زبـزٛة 

‌ٌیف٘ؽ. لفاـ ٔي

 استخزاج خصيصِ -1-9

 ٌٛ٘ؽ: ٔيي اوتػفاج غّیّٝ ثیٍتف ثٝ ؼٚ ؼوتٝ تمىیٓ  ٞب ‌سٚؽ

3چٍبَ‌ي ٞب ٕ٘بيً   -2  2ي پفاوٙؽٜ ٞب ٕ٘بيً  -1
 

 ي پزامٌذُ ّب ًوبیص  -1-1-1

‌ٕ٘بیٙذٜ،‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ثشآیٙذ‌یه‌اٍِٛسیتٓ‌تـخیق‌٘مغ‌‌ٞب‌ٝ‌ای‌اص‌٘بحی‌ٔدٕٛػٝ‌‌ٞب‌‌دسایٗ‌سٚؽ ی‌ٝ‌ی‌ٔٛضؼیِ

آیٙذ.‌٘مبط‌ٔٛسد‌٘ظشِ‌لبثُ‌اتىب،‌ثبیذ‌ثٝ‌كٛست‌اعلاػبت‌ػذدی‌فـشدٜ‌ٚ‌ٔفیذ‌دس‌‌ٔی،‌ثذػت‌4ٔٛسد‌٘ظش‌

ٚ‌یب‌سٚؿٙبیی‌‌‌ٞب‌دیذ،‌ا٘تمبَ‌ی‌ٝ‌ی‌آٖ‌تلٛیش‌ٔٛضؼی،‌دسآیٙذ‌ٚ‌٘ؼجت‌ثٝ‌تغییشاتی‌ٔب٘ٙذ‌٘مغأٛسد‌ٔحتٛ

‌وٙبسٜ ‌خغٛط ‌دس ‌سٚؿٗ( ‌ثبؿٙذ‌)ػبیٝ ‌پبیذاس ‌ؿیء ‌ٕ٘بی ‌ایٗ‌٘مبط‌.ی ‌٘مبط‌وّیذی‌٘یض‌‌،ثٝ اكغلاحبً

٘مبط ی‌ایٗ‌‌ٞب‌ٌش‌تٛكیفٔحبػجٝ‌ؿذٜ‌اص‌‌ی‌ٚیظٌیِ‌ٞب‌ی‌پبیب٘ی‌ثشاػبع‌ثشداس‌‌ٞب‌‌دٞٙذٜ‌تـخیقٌٛیٙذ.‌‌ٔی

ٓ يبفتٝوّیؽي  وُ ثٝ ايٗ ثىتٍي غٛاٞؽ ؼاٌت وٝ وؽاْ يه اق  ي ٜ ؼٞٙؽ فّٕىفؼ تٍػیُ ـٚ ايٗ ٘ؽ. اقا تقّی

ؼٖ ثفاي ولان ٌيء ؼاؼٜ تٛا٘ؽ اق  ٔييبفت ٌؽٜ  ايٗ ٘مبط وّیؽيِ ؼٖ ٚ تىفاـپؿيف ثٛ ٘ؾف لبثُ اعٕیٙبٖ ثٛ

ي ٝ ٍ٘فيبت ففاٚا٘ي ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ ٔدٕٛفاي  ي ٘مغٝ  ٞب  ؼٞٙؽٜ تٍػیُ ي ٝ ٌؽٜ لبثُ اتىب ثبٌؽ. ؼـ قٔیٙ

يي وٝ ـٚي  ٞب  ي ثىیبـ ٔقَٕٛ ـٚي ٞب اق وبـثفؼ ٕي اق تقؽاؼ و   تٟٙب ]38[ٚ ]36[ ،]31[ ،]28[ ،]24[ٔمبلات  

 وٙٙؽ. ٔئب٘ٙؽ، اوتفبؼٜ  ٔيي ٚویقي اق ٌفايظ فّٕیبتي پبيؽاـ  ٌىتفٜ

وشد٘ذ‌‌ٔی‌اػتفبد6‌ٜٔحٛس‌-ی(‌ؿذت‌ٞب‌‌ی‌)ٚیظٌی‌‌ٞب‌ٝ‌،‌اص‌خلیل5ای‌ی‌پبسٜ‌ٞب‌ٌش‌تٛكیف‌ی‌ٝ‌ی‌اِٚی‌ٞب‌‌سٚؽ

‌ایٗ‌سٚؽ ‌دس ‌٘بحی‌‌ٞب‌‌ٚیظٌی‌‌ٞب‌‌وٝ ‌‌‌ٞب‌ٝ‌ثشاػبع‌٘مبط‌یب ‌ثشخؼتٝ دی‌ٔٛضؼیِ ‌‌؛٘ذثٛ ‌وبس ‌ٚ‌شیغٞٔب٘ٙذ

                                                 
1
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 Part descriptors 

6
 Intensity-based features 
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ٔطٛـ اق ‌-ی‌ٞیؼتٌٛشاْ‌ٞب‌ٚ‌٘یض‌ٕ٘بیؾ‌‌‌2002ػبَ‌ؼـ 2إٌیتٚ‌‌ٚػىیٚٔیىلا‌1988دس‌ػب1‌‌َضاػتفب٘

 ٖ  ـثبفت وٝ ثقؽي )فضبيي(، ٔب٘ٙؽ تجؽيُ ٚيمٌي ثبثت  ٞب ٝ ٚ ِج  ٞب ٌفاؼيب  وٝ( SIFT) 3ٔمیبن -ي تّٛيف ؼ

يي ؼـ وبَ  اـائٝ ٌؽ. ]36[ 2004ٚ 1999ي  ٞب تٛوظ ِٛ

 ـوبَ ٗ اٍِٛـيتٓ تٍػیُ ٌيء ثب ـٚي  2005تب  2000ي  ٞب ؼ ٚ يب  ]42[ٚ  ]14[ي ٔتٕبيك وٙٙؽٜ  ٞب زٙؽي

 ، اـائٝ ٌؽ٘ؽ.]17[ٚ ]35[ؼـ وٙبـٞٓ   ٚ اخكاء ٞب ٌىُ  ا٘غجبقثب 

 

 ي چگبل ّب ًوبیص  -1-1-9

‌سٚؽ‌ ی‌ؿیء‌اص‌داخُ‌‌ٞب‌ٌش‌تٛكیفاػت،‌وٝ‌«‌ی‌چٍبَ‌ٞب‌ٕ٘بیؾ‌»ی‌اػتخشاج‌خلیلٝ،‌‌ٞب‌ٌشٜٚ‌دِْٚ

‌ٚسٚدی‌ثٝ‌كٛست‌پشتشاوٓ‌)اٌش‌ٕٔىٗ‌ثبؿذ‌پیىؼُ‌ثٝ‌‌ٔیٔـخق‌ثذػت‌‌‌یٜ‌یه‌پٙدش ‌تلٛیش آیٙذ.

‌پٙدش ‌د٘جبَ ‌ثٝ ‌‌‌‌ٞب‌ٜ‌پیىؼُ( اق ٔؽَ ٌئ، ٔمؽاـ ؼٞي  4ي تقّیٓ يبفتٝ وٙٙؽٜ ؼوتٌٝٛؼ ٚ يه ‌ٔیخؼتدٛ

 ـقٔیٙ ٌٛؼ. ٔي  ـٔغبِقبت اِٚیٝ ؼ ُ اٍِٛ ي ٝ ؼ  ]52[ في تّٛي ٞب  6ي تّٛيف ٔب٘ٙؽ لبِت ٞب اق ٌؽت  5تٍػی

‌‌، ثفاي]55 [ٚ]51[ (PCA)7 اِّي ي ٝ ٚ يب آ٘بِیك ٔؤِف ]52[ ‌اػتفبدٜ ‌ؿئ ‌اخیشاً،‌ؿ‌ٔیٕ٘بیؾ‌ٔذَ ذ.

ی‌ثیٗ‌‌ٞب‌ی‌ؿذت‌‌ٞب‌ٞؼتٙذ‌اص‌تٛاثغ‌پبیٝ‌وٝ‌تفبضُ‌ای‌‌وٝ‌ٔدٕٛػ8‌‌ٝٔحٛس‌-س‌ٞب‌ی‌ٔٛخه‌ٞب‌ٌش‌تٛكیف

ثفتفي وٝ ؼـ وؽٌؿاـي ٚ‌‌ٔؤثشثٝ‌ػّت‌ٔحبػجبت‌‌؛وٙٙذ،‌ثؼیبس‌ٔؼشٚف‌ؿذ٘ذ‌ٔیدٚ‌٘بحیٝ‌سا‌وذٌزاسی‌

ـا اوتػفاج  9ي ا٘غجبلي ٞب ؼيٍفي وٝ ٚيمٌي  ي ٝ ي ثّفي ؼاٌتٙؽ. أب ـٚي اوتػفاج غّیّ ٞب اٍِٛ

ٔیبٖ‌دیٍش‌‌ایٙدب‌تٛكیفی‌اص‌ػٝ‌سٚؽ‌ٟٔٓ‌ٚ‌وبسآٔذ‌دس‌اوت. ؼـ 10ي پؿيفاي ٔٛضقي ٞب وٙؽ، ٔیؽاٖ  ٔي

‌دٞیٓ.‌ٔیی‌پزیشای‌ٔٛضؼی‌سا‌اسائٝ‌‌ٞب‌یذاٖ‌س‌ٚ‌ٔ‌ٞب‌ی‌‌ٞب‌ٔٛخه‌،‌اكّی‌ی‌ٝ‌یؼٙی‌آ٘بِیض‌ٔؤِف‌‌ٞب‌‌سٚؽ

                                                 
1
 M. Stephens 

2
 C. Schmid 

3
 Scale-invariant feature transform 

4
 Learned classifier 

5
 Pattern Recognition 

6
 Mask 

7
 Principal Component Analysis 

8
 Haar wavelete-based 

9
 Adaptive features 

10
 Local Receptive Fields (LRFs) 
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 اصلی ي ِ آًبليش هؤلف -1-1-9-1

‌(PCA)‌اكّی‌ی‌ٝ‌)خغی(‌ؿٙبختٝ‌ؿذٜ،‌سٚؽ‌آ٘بِیض‌ٔؤِف‌ی‌ٝ‌ی‌اػتخشاج‌خلیل‌ٞب‌یىی‌اص‌ثٟتشیٗ‌سٚؽ‌

اسائٝ‌ٌشدیذ.‌ایٗ‌سٚؽ‌آٔبسی‌ثٝ‌عٛس‌ٔؤثشی‌‌2000ػبَ‌س‌د‌3ٚ‌ٔبئ2‌ٛ،‌دٚٚی1ٗخیٗثبؿذ‌وٝ‌تٛػظ‌‌ٔی

‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌تـخیق‌ٚیظٌی‌‌اثؼبد تشیٗ‌ٔمبدیش‌ٚیظٜ،‌‌ی‌ٚیظٜ‌ثب‌ثضسي‌ٞب‌ی‌ثؼیبس‌ٌٛیب‌یؼٙی‌ثشداس‌ٞب‌سا

‌دسحبِی‌ٔیوبٞؾ‌ ‌ثشداس‌دٞذ، ‌ٚیظ‌ٞب‌وٝ ‌ٔمبدیش ‌وٝ یض‌ٔیوٛچىی‌داس٘ذ‌فشم‌‌ی‌ٜ‌یی ‌ؿبُٔ‌ٛ٘ ‌وٝ ‌ؿٛد

‌حزف‌ ‌٘تیدتبً ٚ‌ ‌ٞؼتٙذ ‌ایٗ‌سٚؽ‌ؿجبٞت‌‌ٔی)پبساصیت( ‌ٚالغ ‌دس ‌تفبٚت‌‌ٞب‌ؿٛ٘ذ. سا‌‌‌‌‌ٞب‌‌دادٜی‌‌ٞب‌‌ٚ

‌چشا‌؛ی‌وّی‌ٔٛسد‌تٛخٝ‌لشاس‌ٌیشد‌ٞب‌‌تٛا٘ذ‌اص‌٘ظش‌ٚیظٌی‌ٔی‌اكّی‌ی‌ٝ‌آ٘بِیض‌ٔؤِفسٚؽ‌‌وٙذ.‌ٔی‌تش‌ثشخؼتٝ

وٝ‌خضئیبت‌‌دسحبِی‌؛وٙذ‌ٔیوٝ‌ٞش‌ٔؤِفٝ‌یه‌خلٛكیت‌ٟٔٓ‌ٚ‌اكّی‌اص‌وُ‌اٍِٛی‌ٚسٚدی‌سا‌تٛكیف‌

ی‌اكّی‌ثبلیٕب٘ذٜ‌٘ٛػبً‌تٛػظ‌وبسثش‌‌‌ٞب‌ٝ‌د‌ِٔٛف(.‌تؼذا1-1ٌشد٘ذ‌)ؿىُ‌ٔیٔٛضؼی‌ثب‌وبٞؾ‌ثؼذ‌ٕٞٛاستش‌

‌ؿٛد.‌ٔی‌تؼییٗ

‌

‌
‌ٔثبِی‌اص‌ِٔٛف1-1ؿىُ‌ ‌ٔمبدیش‌ٚیظ‌ی‌ٝ‌ی‌اكّی‌ثذػت‌آٔذٜ‌سٚی‌ٔدٕٛػ‌‌ٞب‌ٝ‌: ‌‌ٞب‌ٔتٙبظش‌آٖ‌ی‌ٜ‌تؼّیٓ،‌وٝ‌ثٝ‌تشتیت‌٘ضِٚیِ

‌ٔشتت‌ؿذٜ‌ا٘ذ.

‌

‌ر ّب ي  ّب هَجل  -1-1-9-9

                                                 
1 Jain 
2 R. Duin 
3 J. Mao 
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‌ٔؼشٚف‌تشیٗ‌ٚیظٌی‌ ‌ٔمبخت‌یبفت‌‌ٙذیث‌دػتٝثشای‌‌‌ٞب‌اص ‌دس ‌وٝ ‌ٔٛخه‌‌ٔیا٘ؼبٖ س‌یب‌‌ٞب‌ی‌‌ٞب‌ؿٛد،

‌‌ٞب‌ٌشدد‌وٝ‌آٖ‌ٔیثش‌ثٝ‌ایٗ‌حمیمت‌‌ٞب‌اػتفبدٜ‌اص‌آٖ‌ی‌ٜ‌اٍ٘یض‌ٞىتٙؽ. ] 59[ ٚ ]44[ آٖی‌ٔشثٛط‌ثٝ‌‌ٞب‌‌تؼٕیٓ

ی‌ؿذت‌سا‌دس‌چٙذیٗ‌ٔمیبع‌ٔختّف،‌وذٌزاسی‌‌ٞب‌‌ثٝ‌ػجبست‌دیٍش‌تفبضُٚ‌‌ی‌ٔٛضؼی‌تلٛیش‌ٞب‌ٚیظٌی‌

‌‌‌‌ٞب‌‌دادٜؿٛ٘ذ.‌ایٗ‌سٚؽ‌یه‌ثشداس‌اص‌‌ٔیذ‌ٚ‌دس‌٘تیدٝ‌ٔٛخت‌ثشلشاسی‌تؼبدَ‌ثیٗ‌ٌٛیبیی‌ٚ‌تشاوٓ‌وٙٙ‌ٔی

‌ثٝ‌یه‌ثشداس‌‌ ٔثُ‌ ؿٛد‌ثٝ‌«‌ٞشع»تٛا٘ذ‌‌ٔیتجذیُ‌ؿذٜ‌‌ی‌ٜ‌وٙذ.‌داد‌ٔیاص‌ضشایت‌ٔٛخه‌تجذیُ‌‌‌  سا

یض‌ٔیی‌ظشیف‌ٔمیبع‌فشم‌‌ٞب‌ایٗ‌ٔؼٙی‌وٝ‌ٔٛخه‌ ‌ٕ٘بیؾ‌‌‌ٞب‌ؿٛد‌وٝ‌ٛ٘ دٞٙذ‌ٚ‌اص‌ایٗ‌سٚ‌دٚس‌‌ٔیسا

ٗ‌تشتیت‌ثؼیبسی‌ٔٛخه‌‌ٔی‌سیختٝ ی‌دسؿت‌ٔمیبع‌وٝ‌ثٝ‌ثضسٌی‌ؿئ‌ٞؼتٙذ‌اص‌آ٘دب‌وٝ‌‌ٞب‌ؿٛ٘ذ،‌ثٝ‌ٕٞی

٘‌ ‌وذ ‌سا ‌ٔفیذی ‌‌ٕیاعلاػبت ‌سیختٝ ‌دٚس ‌٘یض ‌‌ٔیوٙٙذ، ‌ٌشفتٝ ‌٘ظش ‌دس ‌)كفش ‌ػپغ‌ثب‌‌ٔیؿٛ٘ذ ؿٛد(.

‌ٝ‌ٔدٕٛػ ‌‌ی ‌ثبلیٕب٘ذٜ ‌‌ٔیضشایت ‌اص ‌تخٕیٙی ‌ثٝ‌‌ی‌‌‌ٞب‌‌دادٜتٛاٖ ‌ٔؼىٛع‌تجذیُ ‌اص ‌اػتفبدٜ ‌ثب ‌سا اكّی

س‌‌ٞب‌یه‌ٔٛخه‌‌ٖ‌ٞب‌پبپبطٚسطیٛ‌ٚ‌پبطی2001‌ٛٔ‌ٚ‌ٛتب‌‌1998ی‌‌ٞب‌س‌ثذػت‌آٚسد.‌دس‌ػبَ‌ٞب‌ی‌‌ٞب‌‌ٔٛخه

‌ٔجتٙی‌ثش‌ػیؼتٓ‌تـخیق‌ا٘ؼبٖ‌اسائٝ‌وشد٘ذ.

‌ٔٛخه‌‌ٞب‌خٛاة‌‌‌ٞب‌آٖ ‌ػٝ ‌اص ‌فٛق‌وبُٔ‌ٔشتج‌ٞب‌ی‌تلحیح‌ؿذٜ ‌‌ی‌ٝ‌س اَٚ‌یب‌ٕٞپٛؿبِٖ








1-        1

1       1‌‌ٚ










1       1-

1      1‌‌ٚ








1-     1-

ٔغبِؼبت‌ثیـتش‌٘ـبٖ‌‌‌ٞب‌ٚیظٌی‌اػتفبدٜ‌وشد٘ذ.‌ثؼذ‌ی‌ٝ‌سا‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌یه‌ٔدٕٛػ‌1        1

‌ ‌ٚیظٌی ‌وٝ ‌خٛاة‌ٞب‌داد ‌وبُٔ، ‌ٔمیبع‌‌ٞب‌ی ‌سٚی‌دٚ ‌ؿذٜ ‌تلحیح ‌‌9×9ی ‌ٔبتشیغ‌‌12×12ٚ )اثؼبد

‌ٞؼتٙذ.ٔٛخه(‌

‌

 (LRFs)ي پذیزاي هَضعی  ّب هيذاى  -1-1-9-3

یه‌سٚؽ‌ا٘غجبلی‌‌1ی‌چٙذ‌خیٝ‌‌ٞب‌ٜ‌،‌ادسان‌وٙٙذ‌ٞب‌ثٝ‌خبی‌ا٘تمبَ‌ؿٙبٚس‌ٚ‌دػتی‌یه‌ٔدٕٛػٝ‌اص‌ٚیظٌی‌

ٝ‌ثٝ‌ٚػیّ ٗ‌خی‌ی‌ٝ‌ثشای‌اػتخشاج‌خلیل ثب‌دادٜ‌دس‌‌‌ٞب‌ػبص٘ذ‌وٝ‌دس‌آٖ،‌ٚیظٌی‌‌ٔیٖ‌خٛد‌‌‌ٟٙبی‌پ‌‌ٞب‌ٝ‌ٔیبٍ٘ی

‌ ‌دادٜ ‌ٚفك ‌تؼّیٓ، ‌ػّٕیبت ‌‌ٔیعَٛ ‌‌‌ٞب‌‌ؿجىٝؿٛ٘ذ. ‌ٔیذاٖ ‌ثب ‌ػلجی‌پیؾ‌خٛس ‌ی‌پزیشای‌ٔٛضؼی‌ٞب‌ی

                                                 
1
 Multilayer perceptrons 
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(NN/LRF)ٚ‌ػپغ‌ثشای‌‌]26[ ؼيٍفا1‌‌ٖٚفٛوٛؿیٕبوٝ‌تٛػظ‌‌ ا٘ؼبٖ‌ثىبس‌ٌشفتٝ‌‌ثٙذی‌دػتٝػبختٝ‌ؿذ٘ذ‌

تٛضیحی‌‌1-2-1تلبٚیش‌دٚثؼذی‌ٞؼتٙذ.‌دس‌ثخؾ‌‌ثٙذی‌دػتٝؿذ٘ذ،‌یه‌سٚؽ‌ٔخلٛف‌خبِت‌ثشای‌

‌اسائٝ‌ؿذٜ‌اػت.ی‌ػلجی‌‌‌ٞب‌‌ؿجىٝاخٕبِی‌اص‌

‌وٙٙذ ‌ادسان ‌ثب ‌ٔمبیؼٝ ‌چٙذخیٝ‌‌ٞب‌ٜ‌دس ‌‌ی‌ی سٖٚ ٘ٛ‌ ‌خی‌‌ٞب‌اػتب٘ذاسد، ‌یه‌٘بحی‌‌‌تٟٙب٘ی‌‌‌ٟٙبپ‌ی‌ٝ‌دس ی‌ٝ‌ثٝ

‌‌ ‌ٔیذاٖ ‌ثٝ ‌ٔؼغٛف ‌ٚسٚدی ‌تلٛیش ‌اص ‌ٔحذٚد ‌ٔتل2‌ُ-1ی‌پزیشای‌ٔٛضؼی‌ؿبٖ‌)ؿىُ‌ٞب‌ٔٛضؼی ،)

‌ٚیظٌی‌‌ٔی ‌ٔٙـبء ‌راتی‌ثب‌تؼّیٓ‌یهLRFی‌‌ٞب‌ؿٛ٘ذ. ‌عٛس ‌ثٝ ی‌ٝ‌ػلجی‌دس‌آٔیختٝ‌اػت.‌خی‌ی‌ٝ‌ؿجى‌،

ٓ‌‌‌ٟٙبپ‌ سٖٚ‌‌ٔی٘ی‌ثٝ‌تؼذادی‌ا٘ـؼبة‌تمؼی ٘ٛ‌ْ ُ‌یه‌ا٘ـؼبة،‌ٚصٖ‌یىؼب٘ی‌داس٘ذ.‌ٞش‌‌ٞب‌ؿٛد‌وٝ‌تٕب ی‌داخ

ثٝ‌‌‌ٞب‌وٙذ.‌اتلبَ‌ٔٛضؼی‌ٚ‌ٞٓ‌ٚص٘ی‌ا٘ـؼبة‌‌ٔیا٘ـؼبثی‌تؼذادی‌ٚیظٌی‌ٔٛضؼی‌تلٛیش‌سا‌وذٌزاسی‌

ٖ‌عٛس‌ٔؤ وٙذ‌ٚ‌دس‌٘تیدٝ‌ٔٛخت‌‌ٔیؿٛ٘ذ،‌سا‌وٓ‌‌ٔیتؼّیٓ‌تؼییٗ‌‌ی‌ٝ‌َٛ‌ٔشحّیی‌وٝ‌دس‌ع‌ٞب‌ثشی‌تؼذاد‌ٚص

‌ی‌تؼّیٓ‌وٛچه‌ٔتٙبظش‌ثشای‌ٔٛاسد‌ثبخ،‌فشاٞٓ‌ؿٛد.‌‌ٞب‌ٝ‌ؿٛد‌وٝ‌ٔدٕٛػ‌ٔی

‌
‌ی‌پزیشای‌ٔٛضؼی‌ٞب‌:‌ٕ٘بیؾ‌عشح‌وّی‌ػبختبس‌ٔیذا2‌ٖ-1ؿىُ‌

‌

 تطخيص ضئ  -1-9

                                                 
1
 Fukushima 


