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های از زمانی که تلقیح مصنوعی برای اولین بار در نظر گرفته شد، حفظ مايع منی در دام

هدف از انجام اين تحقیق بررسی اثر افزودن سطوح مختلف ترهالوز و . اهلی مورد توجه قرار گرفت

سه رأس قوچ نژاد قزل، دراين طرح از . باشدمدت زمان ذخیره منی منجمد قوچ میرافینوز روی 

برای  مغانی -مرينو و دو رأس قوچ با ترکیب ژنتیكی مرينو -دو رأس قوچ با ترکیب ژنتیكی قزل

گیری با واژن مصنوعی ها برای اسپرمدو هفته قبل از شروع طرح قوچ. گیری استفاده شداسپرم

بار در فصل از اوايل مرداد ماه شروع و به صورت هر هفت روز يکگیری نمونه .دهی شدندعادت

ها به آزمايشگاه يک ارزيابی اولیه بر اساس حجم، پس از انتقال نمونه. تولید مثلی انجام گرفت

رونده، غلظت، زنده و مرده انجام گرفته و جوشان قلیان، تحرک موجی، حرکت پش،  pHرنگ،

ها منجمد شده و داخل نیتروژن سازی نمونهو پس از رقیق سازی شدهیقل رقهای قابل قبونمونه

های زنده و غیر روز برای پارامترهايی چون درصد اسپرم 81ها به مدت نمونه. مايع نگهداری شدند

 .رونده مورد ارزيابی قرار گرفتندطبیعی، درصد تحرک و حرکت پیش



 

 

 ...نامهادامه چكیده پايان

نیگروزين، درصد تحرک به طور  -به کمک رنگ آمیزی ائوزين نده و غیر طبیعیی زهادرصد اسپرم

نیز با ( 01×)و درصد حرکت پیشرونده ( 81×)و به کمک میكروسكوپ نوری  ایمشاهده

مولار ترهالوز و رافینوز میلی 81نتايج حاضر نشان دادند سطح . میكروسكوپ نوری تعیین شدند

بیشترين درصد اسپرم زنده را نسبت به گروه شاهد ( 00/81±86/1 و 66/88±89/1به ترتیب )

و رافینوز با هم  میلی مولار ترهالوز 81ست که تفاوت سطح ا داشتند، اين در حالی( 11/1±88/88)

داری مشاهده نشد، از سوی ديگر مولار دو قند نیز تفاوت معنیمیلی 11بین سطح . دار نبودمعنی

به ترتیب ) 811سطوح (. >11/1P)داری داشتند باهم تفاوت معنیمولار دو قند میلی 811سطح 

مولار ترهالوز میلی( 09/06±18/8 و 60/19±31/8 به ترتیب) 81و ( 80/08±13/8 و 33/8±31/19

بیشترين درصد تحرک و حرکت پیشرونده را نشان دادند، و گروه شاهد نیز کمترين درصد تحرک 

برای درصد (. >11/1P)را داشت ( 19/91±13/8و  99/08± 11/6به ترتیب )و حرکت پیشرونده 

( 36/1±61/1و  11/1±61/1به ترتیب)مولار رافینوز میلی 81و  811طبیعی سطوح های غیراسپرم

را دارا بودند ( 88/3±61/1)های غیر طبیعی کمترين درصد و گروه شاهد نیز بیشترين درصد اسپرم
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 مقدمه

به طور کلی ثابت شده که انجماد منی پستانداران موجب کاهش باروری در مقايسه با منی تازه 

وری را تحمل آهای فرشود اسپرم قوچ به خوبی اسپرم گاو تنشبرخلاف آنچه پنداشته می .شودمی

. ی داردبه روش تلقیح و محل تخلیه اسپرم بستگ ،در زمان تلقیح تعداد اسپرم زنده مورد نیاز. کندنمی

ر چند برابر شمادر میش به طور کلی شمار اسپرم زنده مورد نیاز برای دستیابی به باروری بهینه 

شوک  به مانی اسپرم، حساسیتاز فاکتورهای مؤثر بر زنده .شوداسپرمی است که در گاو تلقیح می

ی غشا، عدم پايدار. باشداسمزی می ها و فشارکنندهسازی، ترکیبات رقیقخنک نسبتسرمايی، 

. دنباشمانی اسپرم میتخريب اکسیداتیو، سالم بودن رسپتورهای غشايی و ساختار هسته از صفات زنده

. توانند زنده بمانندها نمیها تحت انجماد با بهترين پروتوکلدرصد اسپرم 01-11به طورکلی بیش از 

ها از تلقیح لاپاراسكوپی استفاده نهزيست اسپرم در انجماد برای بعضی از گوبرای غلبه بر مشكل قابلیت

داخل سلولی است که  ز دلايل اصلی مرگ اسپرم تشكیل يخيكی ا. هزينه بالايی دارد شود، کهمی

آب نقش مهمی را در . دهدذوب شده را کاهش می-غشای منی منجمد يكپارچگیزيست و قابلیت

حذف اين آب با دهیدراسیون يا . کندنگهداری ساختار و تمامیت عملكرد غشا بیولوژيكی بازی می

بسیاری از . شودانجماد اغلب موجب تغییرات وسیع ساختاری و عملكردی در غشای بیولوژيكی می

کنند که تواند غشا را تغییر دهد ترکیباتی را جمع میمیکه ها هنگام قرار گرفتن در شرايطی ارگانیسم

که  است،هالوز يكی از اين ترکیبات تر. کندمی از تغییرات تخريبی غشا در طی کاهش آب جلوگیری

-در غلظت بالا در بسیاری از ارگانیسم طبیعیباشد که به طور گلوکز میدو از  متشكل ساکاريدیدی

 رسدبنابراين به نظر می .شودمانند يافت میهای توانايی که به طور کامل در دهیدراسیون زنده می

 تواندمی های هايپرتونیککنندهفینوز و در کل استفاده از رقیقاضافه کردن قندهايی مانند ترهالوز، را

اين  انجام هدف ازبا توجه به موارد بیان شده،  .کندحین انجماد محافظت ی هااسپرم را از آسیب

 .باشدنگهداری منی منجمد قوچ می برقند ترهالوز و رافینوز سطوح مختلف بررسی اثر افزودن  پژوهش



 

 

 

 

 

 فصل ا ل

 ابعیرس  مم
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 بررسی منابع -1

 تلقیح مصنوعی -1-1

های اهلی از زمانی که تلقیح مصنوعی برای اولین بار در نظر گرفته شد، حفظ مايع منی در دام

های مهم در رابطه با تلقیح مصنوعی يكی از ابزار (.8331 ،ولسالامون و مكس)مورد توجه قرار گرفت 

AI))مصنوعی  از طريق تلقیح. باشدپیشرفت مدرن تولید حیوانات می
انزال يک نر برتر ژنتیكی برای  8

با حذف  AIهمچنین . گیردمیزيع ژن مطلوب کشاورزی مورد استفاده قرار وتلقیح چندين ماده برای ت

-را محدود می ،شوندکه از طريق جنسی منتقل می یهايگسترش بیماری ،ارتباط فیزيكی حیوانات

. دهدگیری طبیعی افزايش میعی را نسبت به جفتانجماد موفق منی مزايای تلقیح مصنو. نمايد

نمايد و استفاده ذخیره طولانی مدت به انتقال منی در فواصل بیشتر، اجازه قرنطینه منی کمک می

(. 6111 ،بیلی و همكاران) سازدشان را قادر میی پس از مرگپلاسم برتر حتهای با ژرمطولانی از نر

وری کوتاه مدتی دارد، در حالیكه باروری منی منجمد شده فقط با ی قوچ عمر بارمنی تازه رقیق شده

ی گسترده از تلقیح مصنوعی در گوسفند را باشد و همین امر استفادهلاپاراسكوپی قابل قبول می

های انجمادی کننده اسپرم قوچ و پروتكلاگرچه تحقیقات مختلفی در رابطه با رقیق. نمايدمحدود می

. گیری طبیعی نیستتازه و جفت منینتايج بدست آمده قابل مقايسه با  توسعه يافته است ولی

آن  زيستقابلیتموفقیت تلقیح مصنوعی با اسپرم منجمد بستگی به فیزيولوژی اسپرم منتقل شده و 

-های انجمادی، نسبت رقیقسازی و انجماد، انواع پروتكلنسبت خنک. در دستگاه تناسلی ماده دارد

ها، نسبت ذوب از کنندهشود، زمان تعادل با حفاظتاضافه می منییسرول به سازی، دمايی که گل

 (.6118 ،سويلو و همكاران)باشد منجمد می منیفاکتورهای مهم برای موفقیت تلقیح مصنوعی با 

ها ترين پارامترباشد که يكی از اصلیهای متعددی میثر از پارامترتلقیح مصنوعی موفق، متأ

-های بارور تنها در يک فرآيند انجماد موفق بدست میباشد که اسپرمهای بارور میدسترسی به اسپرم

                                                 
1
- artificial insemination  
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های از نر ؛آوری مؤثر، ارزيابی و نگهداری منیتوانايی جمع، همچنین بستگی به (6111واتسون، ) آيند

 (.6186 ،فرديناند و همكاران)  باشدهای بیشتر تلقیح میبا کیفیت برای استفاده در تولید دز

های کمكی تولید مثلی مخصوصاً ی بسیاری از تكنولوژینعت گوسفند هنوز قادر به استفادهص

آوری، انجماد و تلقیح است که از علل آن نقص در جمعتلقیح مصنوعی به عنوان دام صنعتی نشده

 گیری  و انجماد منیهايی که به طور معمول برای اسپرمعلاوه بر اين نر. باشدمنی منجمد قوچ می

های انجمادی و پرورشی برای منی قوچ دارند سازی پروتكلشوند هنوز نیاز به بهینه استفاده می

 (.6181 ،پوردی و همكاران)

 استفاده از منی منجمد ذوب شده -1-1-1

پايین . باشدداری دارای باروری پايین میتلقیح داخل سرويكس منی منجمد قوچ به طور معنی

-های انجمادی يا نقص در جابجايی و انتقال میناکافی بودن روش یبودن توانايی باروری در نتیجه

ی های پستانداران از دست دادن باروری در نتیجهدر گونه (.6186 ،دوشاوا و همكارانهگ)باشد 

 ،هاسبارباس و ماسكارن)شود های اهلی جبران میی گونهانجماد با تلقیح تعداد زيادی اسپرم در همه

های سوپراوولاسیون شده نسبت آبستنی و درصد رحمی يا اويدوکتی با میش تلقیح داخل(. 6113

باروری منی منجمد . باشدکمتر از منی تازه می% 61تخم بارور شده با منی منجمد ذوب شده تقريباً 

با وجود  (.6111 ،بیلی و همكاران) باشداز طريق تلقیح داخل سرويكس يا واژن قابل قبول نمی

باشد، جه برای بهینه سازی انجماد اسپرم قوچ هنوز هم روش بسیار مخربی میتحقیقات قابل تو

ی اسپرم نزديک محل لقاح از طريق تلقیح لاپاروسكوپی تنها روش قابل اعتماد برای رسیدن به تخلیه

در حالیكه اين تكنولوژی در بسیاری از کشورها مقرون به صرفه نبوده و . باشدباروری قابل قبول می

 (. 6186 ،غلامی و همكاران) ه بهبود بیشتر اين تكنولوژی وجود داردنیاز ب

 ارزیابی منی -1-1-2

های جديد فراوری منی قوچ قبل از کاربرد در مزرعه امتحان شوند و بنابراين لازم است روش
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های ويژگی منی پارامترهای تحرک، تحمل و در بین ارزيابی. باشدارزيابی آزمايشگاهی مورد نیاز می

به طور (. 6113دوغان، گون)باشند مرده و ناهنجار قابل اطمینان می -های زندهدرصد اسپرماسمزی، 

مرسوم ارزيابی آزمايشات اصلی منی استاندارد در بسیاری از مراکز تلقیح مصنوعی با استفاده از 

. گیردانجام می( روندهو حرکت پیش)های زنده و متحرک میكروسكوپ نوری برای تخمین اسپرم

باشد ولی به طور کامل قابل اعتماد نیست زيرا تعداد اسپرم کمتری ارزيابی گرچه اين روش مفید میا

باشد قابل اعتماد و قابل تكرار می 6ولی ارزيابی تحرک از طريق آنالیز اسپرم به کمک کامپیوتر. شودمی

سپرم در هر انزال و غلظت اای، حرکت پیشرونده، حجم انزال، حرکت توده(. 6110 ،پريس و همكاران)

 ،گالبان و همكارانآل) باشدهای منی برای ارزيابی میهای غیر طبیعی از مهمترين ويژگیدرصد اسپرم

ی های رحمی و نفوذ از تودهتحرک اسپرم برای عبور از طريق سرويكس، اتصالات لوله. (6110

ارزيابی تحرک (. 6180 ،راناوزکان و همكاساری)باشد کومولوس و زوناپلوسیدای تخمک ضروری می

اسپرم، مورفولوژی و عملكرد آکروزوم يک معیار اساسی در کیفیت منی قبل از عمل تلقیح مصنوعی 

و  ایمشاهدهو به طور کلی نشان داده شده که انجماد موجب کاهش تحرک اسپرم با ارزيابی . باشدمی

ها منجر به کاهش های نرمال در انزالاست که کاهش تعداد اسپرمنشان داده شده. شودکامپیوتری می

ی کاهش تعداد های منی منجمد ممكن است در نتیجهبنابراين باروری پايین نمونه. شودباروری می

از طرف ديگر حضور کلاه آکروزومی در فرايند لقاح مهم بوده و . ها باشدهای نرمال در اين نمونهاسپرم

 (. 6181 ،دورادو و همكاران) باشدنیز با باروری منی منجمد مرتبط می

 انجماد اسپرم -1-2

باشد، اگرچه فرايند انجماد به عنوان تكنیكی برای ذخیره منی قوچ دارای مزايای بسیاری می

. کندانجماد و ذوب برخی اثرات مضر در ساختار اسپرم و آسیب عملكردی و بیوشیمیايی القا می

به دلیل . باشدناپذير عملكرد آن میدن برگشتی از دست داتخريب غشای پلاسمايی اسپرم در نتیجه

های چرب اشباع در غشای پلاسمايی اسپرم پستانداران نسبت به استرس بالا بودن میزان اسید

                                                 
2
- computer-assisted sperm analysis (CASA)  
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ی انجماد و ذوب تحت تأثیر بسیاری از زنده ماندن اسپرم در نتیجه. باشندتر میاکسیداتیو حساس

های تولید مديريت سلول (.6188 ،نالی و آرفیانتی)اشد بفاکتورها از جمله ترکیبات محیط انجماد می

به صورت غیر منجمد به علت ( مانند بافت بیضه يا تخمدان)و بافت ( مثل اسپرم يا اووسیت)مثلی 

زای عفونی که در سازی حیوان دهنده و گیرنده و احتمال انتقال عوامل بیماریمشكلات همزمان

توانند های منجمد شده میها و بافتسلول. کندا محدود میی اين تكنیک رمجموع کاربرد گسترده

فرايند انجماد بر اساس . ها ذخیره شوندتقريباً بدون تغییر در عملكرد يا اطلاعات ژنتیكی برای قرن

های فیزيكی سلولی به منظور نگهداری قابلیت زيست و محدود نمودن خسارت وارده به غشا که ويژگی

گرفتن در شرايط غیر فیزيولوژيكی مانند دمای زير صفر، تشكیل يخ، غلظت ممكن است در طی قرار 

اسپرم اولین نوع سلول بود که با  (.6186 ،وو)گیرد ها و املاح اتفاق بیوفتد انجام میبالای يون

ی موفقیت منجمد و ذوب شد و سالهاست که به طور تجاری برای تلقیح مصنوعی برای چندين گونه

انجماد اسپرم پستانداران مزايای بسیاری را به (. 8330ری و واتسون، اک)فته است حیوانی توسعه يا

های مرجع پدر ارائه ها از جمله در طرحصنعت دام به ويژه در رابطه با ارزيابی ژنتیكی و انتخاب برنامه

-یبانک ژنوم مانجماد اسپرم استراتژی اساسی برای حفظ منبع  (.6111 ،بیرن و همكاران)دهد می

شتر از جفت انتخاب شده منجر به تولید فرزندان بی AIتكنولوژی تولید مثل مانند در مجموع بیو. باشد

 ،آپو و همكاران)باشد ها میی بین نسلاين حصول اطمینان از تنوع ژنتیكی و کاهش فاصلهو بنابر

6186.)  

-رانس ژن مهم میدر تحقیقات ژنتیكی و تولید حیوانات ت IVFهای تكنیک انجماد و پروتكل

باشد و پیشنهادات به استثناء منی گاو نر به طور کلی باروری سلول اسپرم منجمد پايین می. باشند

. استهای انجمادی به منظور بهبود قابلیت زيست اسپرم پیشنهاد شدهی تكنیکبسیاری برای توسعه

سازی و اسمزی ای خنکهبا اين حال انجماد اسپرم موجب تشكیل کريستال يخ داخل سلولی آسیب

که موجب تخريب سلول اسپرم شده شكستگی سیتوپلاسم يا حتی تأثیر بر روی اسكلت سلولی و ژنوم 

-باشد که در بخش کشاورزی، آبزیانجماد روشی برای حفظ ژرم پلاسم می. شودمربوط به ساختار می
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 (.6113 ،هاسباس و ماسكارنبار) باشد های در معرض خطر میپروری، بیو تكنولوژی و نگهداری گونه

در حالیكه بزرگترين . باشدانجماد مايع منی و تلقیح مصنوعی دارای مزايای زيادی برای صنعت دام می

سازی، انجماد و ذوب که در کل به ساختار ها خنکوری منی منجمد در بسیاری از گونهمانع بهره

های ذوب رک اسپرمتحرک اسپرم و تحزنند، منجر به کاهش قابلیت زيست و غشای سلول آسیب می

تر ها ضعیفنتیجه باروری پس از تلقیح مصنوعی در مقايسه با منی تازه در اکثر گونه رد. شوندشده می

 (.6110 ،پريس و همكاران)باشد می

ذخیره و نیتروژن مايع  -C° 836آمیز در دمای فقیتها به طور موپرم بسیاری از گونهامروزه اس

ی گذشته به موفقیت انجماد اسپرم در طی چند دهه. گیردمیقرار استفاده  مورد ابل قبولیباروری قبا 

های روز آرامی پیشرفت کرده و امروزه نسبتاً استاندارد سازی شده، با اين حال انجماد حتی با تكنیک

کاهش % 11به طور کلی قابلیت زيست اسپرم . نیز بر روی عملكرد و باروری اسپرم اثر مخرب دارد

های مختلف اسپرم اندامک. گیردبرابر تحت تأثیر قرار می هفت يابد در حالیكه ظرفیت باروری تامی

القای واکنش زودرس آکروزومی، تغییر عملكرد . گیرندتحت تأثیر اثرات مخرب انجماد قرار می

اسپرم را  میتوکندری، کاهش تحرک و اختلال در تراکم کروماتین که همگی باروری و قابلیت زيست

انجماد اسپرم پستانداران دارای مزايای زيادی برای صنعت دام  (.6181 ،لما)دهند تحت تأثیر قرار می

اما فرايند انجماد و  .باشدی پدران مرجع میژنتیكی مثل برنامه و انتخابی به ويژه در رابطه با ارزياب

يستال يخ و تخريب هايی مثل شوک سرمايی، استرس اسمزی، تشكیل کرذوب موجب آسیب

) شود اکسیداتیو شده که موجب آسیب انجمادی و از دست دادن قابلیت زيست و باروری اسپرم می

در طی فرايند انجماد اسپرم پستانداران، قرار گرفتن در معرض تغییرات  (.6186 ،غلامی و همكاران

ی لاسمايی، کاهش اندازهدمايی منجر به استرس فیزيكی و شیمیايی، تغییر ترکیبات لیپیدی غشای پ

ی استفاده کنندهاين تغییرات به بلوغ سلول، حفاظت. شودسر و خروج بقابای فسفاتیديل سرين می

با وجود پیشرفت در انجماد اسپرم پستانداران . ذوب بستگی دارد -سازی و انجمادشده و نسبت خنک

 (.6181نور و همكادان )موفقیت انجماد اسپرم قوچ نسبت به اسپرم گاو کمتر بوده است 
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 های انجمادروش -1-2-1

انجماد آهسته در . انجماد آهسته و انجماد سريع: شوددو روش برای انجماد گامت استفاده می

باشند مسمومیت شیمیايی و شوک اسمزی میچون  دارای اثراتیها که کنندهغلظت پايینی از حفاظت

دهد اما معمولاً وک سرمايی را کاهش میانجماد سريع يک روش سريع بوده که ش. شوداستفاده می

 اثرات خطرات ناشی از بدونشود زيرا انتقال گرما در سلول اسپرم خیلی آهسته است تا انجام نمی

های سلولی و موجب کاهش فعالیت C° 0 از دمای طبیعی تادما کاهش . ی انجماد دهداجازه تبلور

نسبت انجماد . گرددمال سلول پس از ذوب بر میشود، و عملكرد نرافزايش طول عمر سلول اسپرم می

ای آهسته باشد تا اجازه خروج آب سلول از طريق اسمز شود، و از تشكیل يخ داخل بايد به اندازه

-بارباس و ماسكارن) شود جلوگیری کندسلول اسپرم می سلولی که موجب آسیب غیر قابل برگشت به

برای انتقال آب از غشای دو لايه را نداده و احتمال  سازی زمان لازمنسبت سريع خنک (.6113 ،هاس

 (.8311 ،رادولف و همكاران)يابد تشكیل يخ داخل سلولی افزايش می

 1/1حدود )سازی اسپرم قوچ با نسبت آهسته خنک( 6113)بر اساس گزارش يوسال و بوکاک 

 (درجه در دقیقه -11 حدود -891تا  -61و از دمای  -61تا  1سانتیگراد در دقیقه از دمای درجه

سانتیگراد در دقیقه از درجه 81حدود )سازی سريع دارای ويژگی بهتری پس از ذوب نسبت به خنک

يوسال و بوکاک، )باشد می (درجه در دقیقه -11حدود  -891تا  -61و از دمای  -61تا  1دمای 

6113.) 

کند، آب تا اين مرحله مايع است وقتی دما افت میشدهنشان داده  8-8 شكل  همانطور که در

. شودگفته می( 8یمرحله)شود، اين مرحله سوپر کولیینگ باشد تا اينكه کريستال يخ القا میمی

تصادفی بودن اين . شودی انجماد به طور تصادفی تشكیل میکريستال يخ در بعضی از نقاط زير نقطه

-ای و زنجیرهکه به صورت خوشه باشد،می های آببندی داخل مولكولمرحله احتمالاً به علت سازمان

داری دمای اين يک واکنش گرمازا بوده تا گرمای آزاد شده به طور معنی. دهندهای اولیه واکنش می

ی منجمد شده و تكنیک استفاده شده برای بسته به نمونه(. ی دوممرحله)نمونه را افزايش دهد 
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تواند ، يا حتی میمانده برای چند دقیقه قبل از انجماد در آن دما باقی میسازی، دمای نمونخنک

اين دما، وقتی که استراوهای حاوی منی در بخار . گیری انجماد را افزايش دهدسر دمای انتقال قبل از

 .باشدی ثابت میشوند به صورت رويهنیتروژن سرد منجمد می

 

 (6180پاولی و همكاران، ) داخل استراوهاتغییرات دمايی هنگام انجماد منی در  -8-8 شكل 

. باشدسازی که بايد بر آن فائق آمد، فاز تبديل آب به يخ میمشكل اصلی سلول در طی خنک

ی آب نقش مهمی در زندگی سلول دارد، و به عنوان يک حامل داخل سلولی و خارج سلولی ساختارها

در طی تغییرات فاز انجماد و ذوب . کندها عمل میها و يونها، متابولیتآب دوست مانند پروتئین

غلظت محلول در داخل و خارج سلول به طور قابل توجهی متفاوت بوده و بنابراين بزرگترين مشكل 

ی ير نقطهها به زمواد محلول در محیط آبی که دمای سلول. باشدبیولوژيكی مربوط به انجماد می

شود، آب خارج سلولی محیط منجمد برده می -81تا  -C 81° يعنی ( صفر درجه)انجماد آب خالص 

اين فشار اسمزی ايجاد شده موجب جريان حلال داخل سلولی . يابدها افزايش میشده و غلظت محلول

ر نتیجه اين نیاز به آب خارج سلول منجر به کاهش آب داخل سلول و د. شودبه خارج غشا می

شود که اين فرايند برای حفاظت سلول از تشكیل يخ داخل سلولی که موجب دهیدراسیون سلول می

-اگر خنک. سازی داردمیزان دهیدراسیون بستگی به میزان خنک. شود ضروريستمرگ سلول می

در اين مورد . گیردسازی خیلی سريع باشد دهیدراسیون کامل نشده و يخ داخل سلولی شكل می
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های داخل سلولی ییر حجم يا اسمزی وجود ندارد اما موقع ذوب ممكن است به غشا و اندامکتغ

سازی خیلی آهسته باشد آب خارج سلولی قبل از آب داخل در مقابل اگر خنک. آسیب وارد شود

و محیط خارج سلولی هايپرتونیک . کندسلولی منجمد شده و درنتیجه از غشای سلول محافظت می

-جريان آب داخل سلول به بیرون شده و در نتیجه موجب دهیدراسیون بیش از حد می شده و موجب

 1در دقیقه بوده و در انجماد آهسته تا دمای  C 61°در انجماد سريع نسبت کاهش دما تقريباً . شود

 -C 11°در دقیقه تا دمای  8تا  C81° در دقیقه و سپس با نسبت  8تا  C1/1° درجه سانتیگراد 

 (.6180 ،پاولی و همكاران)شوند و پس از آن در نیتروژن مايع غوطه ور میخنک شده 

 ذوب منی -1-2-2

رونده در دستگاه موجب کاهش تحرک، قابلیت زيست و حرکت پیش منیذوب  انجماد و

پس از تلقیح داخل سرويكس منی . شودموجب کاهش باروری میهم شود و آنمی تناسلی ماده

ذوب منی منجمد . شودزه آسانتر از دستگاه تناسلی حذف میمنجمد ذوب شده نسبت به منی تا

اين تغییرات ممكن است . شودموجب افزايش بلوغ غشای اسپرم و واکنش ظرفیت پذيری آکروزوم می

تحرک را تحت تأثیر قرار ندهد ولی طول عمر، توانايی ارتباط با دستگاه تناسلی ماده و باروری اسپرم 

اند که هر مطالعات بیولوژی انجماد نشان داده (.6113 ،هاسماسكارنبارباس و )دهد را کاهش می

سازی، نسبت گرم کردن و دمای تولید شده در بافت ممكن است وری مانند نسبت خنکآبخش از فر

دهد و طولانی شدن مدت ول را افزايش میب نبايد سريع باشد که اين بقاء سلدوره ذو. مضر باشد

گیج و )شود املاح و رشد بیشتر کريستال يخ موجب آسیب سلول میذوب به علت افزايش تأثیر 

ب منی در طی ذو. باشدها ذوب منی منجمدکه فاز مهمی در بقاء اسپرم میدر روش(. 8331باوست، 

 C° 91-06به طور کلی منی قوچ و بز در دمای . باشدمی -61و  -81مجمد دمای بحرانی عبور بین 

برای تحرک، تمامیت آکروزوم و ( C° 61-81)اما ذوب در دمای بالاتر  شود،ثانیه ذوب می 91در طی 

  (.6113 ،هاسبارباس و ماسكارن) باشدنیز مشابه می باروری اسپرم
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ذوب به علت تغییرات بیش از حد در اسپرم شامل اثرات شبه ظرفیت پذيری،  -آسیب انجماد

ها، کاهش تحرک و ، کاهش ناهمگن جمعیت اسپرمکاهش در تمامیت غشای پلاسمايی و آکروزوم

اين تغییرات موجب آسیب توانايی اسپرم . باشدتوانايی عبور از موکوس سرويكس در آزمايشگاه می

هنگام انتقال در دستگاه تناسلی ماده و باروری اووسیت شده و در نتیجه باروری در بدن موجود زنده 

باشد که کاهش کیفیت اسپرم اين میبه طور کلی فرض بر  (.6181لیحی و همكاران، )يابد کاهش می

 .(6181دورادو و همكاران، ) باشدسازی میسازی و ذخیرهآوری، رقیقجمع در مراحل

 شوک دمایی -1-3-1

باشد که يكی از نتايج آن تغییر جهت اتصالات زای بزرگی میسازی يک عامل استرسخنک

شد که منجر به مختل شدن عملكرد غشا و نفوذيری بافسفولیپیدی غشا و شكل گیری متفاوت آن می

پاسخ استرس . شودپاسخ اسپرم به استرس افت درجه حرارت شوک سرمايی نامیده می. شودآن می

نامیده می  سرد شوک به عنوان نشان داده شده است درجه حرارت افت در واکنش به اسپرم توسط

تغییر نفوذ  سلولی، در سوخت و ساز خود موجب کاهش سرمايی شوک آسیب به طور کلی،. شود

و  هااسپرم حرکت غیر قابل برگشت، از دست دادن داخل سلولی اجزای، از دست دادن پذيری غشاء

به طور کلی آسیب اسپرم قبل از انجماد و پس از  (.6181 ،لما)شود می مرده اسپرم افزايش تعداد

دی، استرس اکسیداتیو، تغییر در ذوب به عوامل مختلفی از جمله شوک سرمايی، آسیب انجما

های انجمادی و استرس اسمزی نسبت داده شده کنندهترکیبات غشايی، مسمومیت شیمیايی حفاظت

حساسیت اسپرم به اين عوامل مخرب بستگی به دمای به کار رفته و نیز واکنش بین ترکیبات . است

ی فراوری اسپرم، عیین بهترين دمابنابراين ت. دارد کنندهشیمیايی، دما و اسملالیته محیط رقیق

وريسلی و )شوند های انجمادی میی بهتر پروتكلکننده منجر به توسعهاسمولالیته و ترکیبات رقیق

 (. 6113همكاران 


