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 :دهيچک

به ن یماش يریادگيو  یعیاستخراج اطلاعات، پردازش زبان طب يها کیتکنمتن از  يدسته بند يبرا
 ینیاسناد در قالب تعداد مع يک دسته بند متون، دسته بنديهدف  یکل به طور. شود یمع استفاده یوس طور

در . ردیقرار بگ يچ دسته ایا هيک، چند و يدر  تواند یم هر سند. باشد یمن شده ییش تعیاز پ ياز دسته ها
ن يا. ردیگ یمقرار  ها دستهک از ين سند در کدام ين سؤال پاسخ داده خواهد شد که ايسند به امورد هر 

 به طوررد تا با استفاده از آن بتوان هر سند را یخودکار قرار گ يریادگيک يدر قالب  تواند یمموضوع 
 .نسبت داد يخودکار به دسته ا

مکرر  يند کاوش الگوهايفرا يکه از رو یقواعد انجمن يبر مبنا ي، از روش دسته بندقیتحقن يدر ا
ند با ين فرآيا. شود یماستفاده  یفارسمتون  يبنددسته  يبرا، اند شدهد یتول یآموزش يمجموعه داده ها

 نيتر مهماز  یکي. باشد یمکسان ي شود یماستفاده  ها دادهگاه يبزرگ پا يداده ها يکه در داده کاو ينديفرآ
ز ا قیتحق نيادر  .باشد یم Apriori تميالگور رود یم بکار یانجمنقواعد  دیتول يبرا که يیها تميالگور
CBAتم يالگور

مورد استفاده  ي کرهیپ. داده شد، استفاده شده است صیتشخمناسب  کاربرد نيا يبرا که 0
 8بوده و به م ی، که مقالات آن کامل و حجباشد یم 2 يهمشهر یکره متون فارسی، پشاتيآزماانجام  يبرا

ل آن به يو تبد 2 يهمشهرکره یپ يلازم بر رو يها پردازشش یپس از انجام پ. اند شدهم یتقس يدسته خبر
TFIDF کیتکنبا استفاده از  یمتون آموزش يدیکلمات کل فرمت مناسب،

 Wekaنرم افزار قدرتمند و  2
ت بدس يدیکلمات کل) یآموزش يداده ها ياز رو يدسته بند یانجمنسپس قواعد . شوند یماستخراج 

کرده است  ياده سازیرا پ CBA تميکه الگور DMII CBA، با استفاده از نرم افزار (بلآمده از مرحله ق
 متون يدسته بند ين دسته بند براياز ادر ادامه . شود یمره ید و ذخیتول يیاستخراج شده و دسته بند نها

تعداد متون  شيافزابا  دهد یمنشان  ها آن یابيو ارزانجام شده  شاتيآزما. شود یماستفاده  یشيآزما

 يریچشمگ به طوردسته بند  دقتمرتبط با موضوع متن،  يدیکل کلماتو انتخاب مناسب  یشيآزما
 . ابدي یم شيافزا

 :کلمات کليدي

کلمات طبقه بندي متون فارسی، دسته بندي متون فارسی، قواعد انجمنی، قواعد دسته بندي، استخراج 
 کلیدي، داده کاوي متن

                                                 
0
 Classification Based on Association 

2
 Term Frequency - Inverse Document Frequency 
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 :مقدمه

 به طورن یماش يریادگيو  یعیاستخراج اطلاعات، پردازش زبان طب يها کیتکنمتن از  يدسته بند يبرا

از  ینیاسناد در قالب تعداد مع يک دسته بند متون، دسته بنديهدف  یکل به طور. شود یمع استفاده یوس

در . ردیقرار بگ يچ دسته ایا هيک، چند و يدر  تواند یم هر سند. باشد یمن شده ییش تعیاز پ يدسته ها

ن يا. ردیگ یمقرار  ها دستهک از ين سند در کدام ين سؤال پاسخ داده خواهد شد که ايمورد هر سند به ا

 به طوررد تا با استفاده از آن بتوان هر سند را یخودکار قرار گ يریادگيک يدر قالب  تواند یمموضوع 

 .نسبت داد يخودکار به دسته ا

متون استفاده  يدسته بند ين برایماش يریادگيو  يآمار ياز روشها یعیوس به طورگذشته  يسالهادر 

ه، استنتاج قواعد، يهمسا نيتر کينزد -K، يریم گیدرخت تصم يبه روشها توان یمشده که از آن جمله 

 يديدل جدم .[Markof2116,Sebastiani2112]رد اشاره ک یبانین بردار پشتیو ماش یعصب يشبکه ها

با  يديجاد مدل جديو ا 0يب آن با قواعد دسته بندیو ترک یراً مطرح شده استفاده از قواعد انجمنیکه اخ

. باشد یممتون  يدسته بند يو استفاده از آن برا [Yoon2116,Chen2110] 2یانجمن يعنوان دسته بند

 يالگوها. شوند یمد یتول یآموزش يمکرر مجموعه داده ها يند کاوش الگوهايفرا ياز رو یقواعد انجمن

استخراج  يبرا يمتعدد يها کیتکناز . باشند یماستخراج شده  يدیمکرر در متون، همان کلمات کل

ق از آن استفاده شده است، یتحقن يکه در ا ها آن نيتر مهماز  یکيکه  شود یماستفاده  يدیکلمات کل

TFIDF باشد یم [Sebastiani2112 .]يدسته بند يبرا یانجمن ياز روش دسته بند يقات نادریدر تحق 

 يها یبررسبا توجه به  یول[ Yoon2116,Chen2110,Kamruzzaman2114]استفاده شده  یسیمتون انگل

 .استفاده نشده است یمتون فارس يدسته بند يبران روش يانجام شده، تاکنون از ا

 یر عالیمناسب و امکان تفس ياز جمله دقت دسته بند یمطلوب يها یژگيو يدارا 9یدسته بند انجمن

که از آن جمله  باشد یمز ین یبيمعا يمتون، دارا ين مدل در حوزه دسته بنديالبته استفاده از ا .باشد یم

اشاره  ياز قواعد دسته بند ياديد حجم زیو تول (يدیثل کلمات کلم) ها داده يش بعد فضايبه افزا توان یم

                                                 
0
 Classification Rules 

2
 Associative Classification 

9
 Associative Classifier 
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 زینب ين معايمقابله با ا يبرا .[Yoon2116]شود  یار طولانیند آموزش بسيفرا شود یمکرد که باعث 

  :باشد یمسه فاز  يدارا یانجمن يمدل دسته بند. [Sebastiani2112]بکار رفته است  يکارآمد يها کیتکن

0ها دسته یقواعد انجمند تمام یتول -0
 (CAR)  و با استفاده از  2بانیحداقل پشتبا توجه به آستانه

 . باشند یم " ها مشخصهبرچسب دسته  " به صورتن قواعد يا.  Aprioriمثل  یتميالگور

د با آستانه حداقل ید شده در مرحله اول و انتخاب قواعد مفیت قواعد تولیفیک یابيارز -2 -2

 .ل دسته بند با قواعد انتخاب شدهیت تشکير و در نهایتاثد و کم يو حذف قواعد زا 9نانیاطم

از قواعد  يا تعداديد و انتخاب تمام يل دهنده داده جدیدسته بند از تمام قواعد تشک يرتبه بند -9

ن ک برچسب به آيت نسبت دادن يد و در نهايکردن دستة داده جد ینیش بیپ يمناسب برا

[Liu0338]. 
مکرر  يند کاوش الگوهايفرا يکه از رو یقواعد انجمن يبر مبنا يبند، از روش دسته قیتحقن يدر ا

ند با ين فرآيا. شود یماستفاده  یفارسمتون  يبنددسته  يبرا، اند شدهد یتول یآموزش يمجموعه داده ها

 نيتر مهماز  یکي. باشد یمکسان ي شود یماستفاده  ها دادهگاه يبزرگ پا يداده ها يکه در داده کاو ينديفرآ

از  قیتحق نيادر  .باشد یم Apriori تميالگور رود یم بکار یانجمنقواعد  دیتول يبرا که يیها تميلگورا

CBAتم يالگور
 
داده شد، استفاده  صیتشخمناسب  کاربرد نيا يبراتم فوق بوده و يالگور يکه بر مبنا  

 .شده است

 يمشهور که برا ياز روشها یاختصار برخه اشاره شده و در ادامه به یم اولیابتدا به مفاه ،در فصل اول

 .شده است یبه کار رفته بررس یو فارس یسیمتون انگل يدسته بند

کره یاز پ یمطرح شده و بعض یپردازش زبان فارس يها یدگیچیو پدر ابتدا مشکلات ، در فصل دوم

اطلاعات و  یابيم بازیبه مفاهن فصل، يادر ادامه . شده است یمعرف یزبان فارس يموجود برا يها

 .متون اشاره شده است يدیکلمات کل یاستخراج و وزن ده يبرامشهور  يها کیتکنو  ها روش

 ها آنق از ین تحقيکه در طول ا یاصطلاحاتو  یم اصلیمفاه، 0-9 یال 2-9 يدر بخشهادر فصل سوم، 

 یبررسمطرح و  CBA یاصل تميالگوابتدا  4-9در بخش . اند شده فيتعرمطرح و  شود یماستفاده 
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 دیتولرا  یانجمنقواعد  ها آن نیاول که باشد یم تميالگور ريزشامل دو  تميالگور نيا. شده است یاجمال

ن بخش، در ابتدا به یدر ادامه هم. کند یم جادياقواعد، دسته بند را  يبند تياولوبا  يگريدو  کند یم

 ي کرهیپبه عنوان  2 يگاه داده همشهريطرح اشاره شده، سپس نحوه آماده کردن متون پا یکل يمعمار

ک یبا استفاده از تکن زین 2 يهمشهرمتون  يدیکلمات کل. شده است انیبق، ین تحقيمورد استفاده در ا

TFIDF  و نرم افزار قدرتمندWeka [Witten5002] لازم  يها پردازشپس از انجام . استخراج شده است

از مرحله قبل، قواعد ( 2 ياستخراج شده از متون همشهر يدیکلمات کل)بدست آمده  يداده ها يبر رو

استخراج شده و ( کند یماستفاده  CBAتم يکه از الگور)DMII CBAر با استفاده از نرم افزا يدسته بند

 یابيبخش، به مطالعه و ارز يدر انتها. شوند یمره ید و ذخی، تولیآموزش يدسته بند بدست آمده از داده ها

. شود یم يریجه گیپرداخته شده و در انتها نت یشيآزما يداده ها يش بر رويدقت دسته بند با انجام آزما

و انتخاب مناسب  یشيآزماتعداد متون  شيافزادسته بند با  دقت دهد یمانجام شده نشان  شاتيآزما

 .ابدي یم شيافزا يریچشمگ به طور يدیکل کلمات
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 هيم اوليمفاه:  1 فصل

 مقدمه 1-1

. ب خاص خود را دارنديا و معايمتون وجود دارد که هر کدام مزا يدسته بند يبرا ياديز يروشها

به  یخودکار هستند که در مسائل مختلف يریادگيشناخته شده در  يوه هایبر ش یمبتن ها روشن يشتر ایب

دسته  .روند یما موارد مشابه بکار يو  يحل مسئله دسته بند يبه طور خاص برا ی، اما برخروند یمکار 

داده از علم  ير شاخه ايهم ز يو متن کاو باشد یم 2يمتن کاواز  ير شاخه ايدر واقع ز 0متن يبند
و  0یعیپردازش زبان طب، 4استخراج اطلاعات يها کیتکنمتن از  يدسته بند يبرا. باشد یم 9يکاو

 .[Xia2116] شود یمع استفاده یوس به طور 4نیماش يریادگي

، استخراج اطلاعات، پردازش 6اطلاعات یابي، بازي، متن کاويمانند داده کاو یمین فصل مفاهيدر ا

مشهور شامل  ياز روشها يف شده و در ادامه به اختصار تعداديمتن تعر يو دسته بند یعیزبان طب

 يیز معنایو آنال 00ن سادهيزیب، 01یعصب ي، شبکه ها3بانیبردار پشت ينهای، ماش8يریم گیتصم يدرختها

 .شوند یم یبه کار رفته است بررس یو فارس یسیمتون انگل يدسته بند يبرا که 02پنهان
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ف مسألهيتعر 0-2  

متون  يو اطلاعات برخط، دسته بند یکیع و روز افزون متون الکترونينترنت و رشد سريبا گسترش ا

ل شده است، که در يتبد یمتن يداده هات يريو مد یسازمانده يو مهم برا يدیکل ياز ابزارها یکيبه 

 ياخبار، نامه ها يو دسته بند یجاد فهرست موضوعيوب، ا يجستجو يچون موتورها يیکاربردها

افتن اطلاعات ين یلتر کردن متون، و همچنی، فیکیو مقالات الکترون ها کتاباطلاعات برخط، ، یکیالکترون

ر ان ابرمتنها مورد استفاده قرایکاربران در م يجستجوت يو هدا لیو تسهمورد علاقه کاربران در وب 

اد ينه و زمان زيمتخصص، هز يرویبه ن یدست به صورتمتون  يدسته بند. [Sebastiani2112]د ریگ یم

خودکار متون  ينرو دسته بندياز ا. د خواهد بوديمتون جد يبرا يتکرار يه اينکه روياز دارد، علاوه بر این

ک مسئله يبه جاً يتدرنه خواهد بود، ينکه مناسب و کم هزيضمن ا، نهیبه يها کیتکنو ا ه روشبر اساس 

 .ل گشته استيتبد يضرور

از علم  ير شاخه ايهم ز يو متن کاو باشد یم يمتن کاواز  ير شاخه ايدر واقع ز نمت يدسته بند

و  یعیزبان طبپردازش ، استخراج اطلاعات يها کیتکنمتن از  يدسته بند يبرا. باشد یم يداده کاو

ن، دسته ک دسته بند متيهدف  یکل به طور .[Xia2116] شود یمع استفاده یوس به طور نیماش يریادگي

ک، چند يدر  تواند یمهر سند . باشد یمن شده ییش تعیاز پ ياز دسته ها ینیاسناد در قالب تعداد مع يبند

ن سند در کدام يپاسخ داده خواهد شد که ان سؤال يدر مورد هر سند به ا. ردیقرار بگ يچ دسته ایا هيو 

خودکار حل شود تا با استفاده  يریادگيک يدر قالب  تواند یمن موضوع يا. ردیگ یمقرار ( ها دسته اي)دسته 

 .[Chen2110] نسبت داد يخودکار به دسته ا به طورهر سند را ن از آن بتوا

 2مکرر يند کاوش الگوهايفرا يکه از رو 0یقواعد انجمن يبر مبنا ين پروژه، از روش دسته بنديدر ا

، يدسته بنده نیدر زم یاستفاده از قواعد انجمن. شود یم، استفاده اند شدهد یتول یآموزش يمجموعه داده ها

 9هيهمسا نيتر کينزد -k و بانیبردار پشت ينهاین ساده، ماشيزیمثل ب يدسته بند ير روشهاينسبت به سا

ب يا و معاير مزايسا. [Yoon2116] است يدتريروش جد و باشد یم يتر خچه کوتاهيسابقه و تار يدارا

 .شده استمورد اشاره واقع ق ین روش در قسمت روش انجام تحقيا
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 سابقه و ضرورت 1-0

نترنت در دهة يبا گسترش ا یول گردد یمباز  يلادیم 0341به دهة  یکیمتون الکترون يسابقه دسته بند

 ياریمتفاوت، توجه بس يبا ساختارها و زبانها یکیع متون الکترونيو به تبع آن گسترش سر يلادیم 0331

ع جلب شد و هم ينه و سریبه يها کیتکنو  ها روشوتر به استفاده از یاز دانشمندان و محققان علوم کامپ

 دهمچنان ادامه دار ها روشش سرعت و دقت يافزا ينه در راستاین زميق در ایز تحقیاکنون ن

[Sebastiani2112] . 

 يجد به طورمتن،  ي، خصوصاً دسته بندیمتون فارس يبر رو يمختلف متن کاو ينه هایق در زمیتحق

نه ین زميدر ا ینسبتاً خوب يز کارهایآغاز شده است و تاکنون ن یشمس 81ل دهة يو اوا 61از اواخر دهة 

عرب ] ف انجام شده استيشر یو صنعت و صنعتر، علم یر کبیام یتهران، صنعت يخصوصاً در دانشگاهها

ن يبا ا. [0986 پور حسن، 0988 يمحمد، 0980فرد ، شمس 0986 یبینق، 0980 یامام، 0980 یسرخ

 ید و کار آمد با زبان فارسيجد يها تميالگورق یو تطب يریو بکارگ یفارس يکاو متننه یوجود کار در زم

متون  يدسته بند يبرا یآمده تاکنون از روش قواعد انجمن به عمل يها یبررسطبق . همچنان ادامه دارد

البته در زبان . ن روش استفاده خواهد شدين بار از ایاول ين پروژه براياستفاده نشده و در ا یفارس

به همراه داشته است  یار خوب و قابل قبولیج بسين روش استفاده شده که نتاياز ا یسیانگل

[Yoon2116,Chen2110] . 

 قيانجام تحق روش 1-4

. ب خاص خود را دارنديا و معايمتون وجود دارد که هر کدام مزا يدسته بند يبرا ياديز يروشها

به  یخودکار هستند که در مسائل مختلف يریادگيشناخته شده در  يوه هایش بر یمبتن ها روشن يشتر ایب

 يتعداد. روند یما موارد مشابه بکار يو  يحل مسئله دسته بند يبه طور خاص برا ی، اما برخروند یمکار 

 ينهای، ماش2یقواعد استنتاج يبر مبنا ي، دسته بند0يریم گیتصم يدرختها: مشهور شامل ياز روشها

 . [Sebastiani2112] باشند یمن ساده يزیو ب 9یعصب يه، شبکه هايهمسا نيتر کينزد -kبان، یبردار پشت
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 [:Xia2116] باشد یم یشامل شش فاز اصل یکل به طورخودکار متون  يدسته بند

  2یشيو متون آزما 0یشامل متون آموزش، ها دادهم مجموعه یتنظ -0

 ات متنيمحتو 9يس گذارياند -2

 (4يدیا عبارات کليلمات ک) ها یژگيواستخراج و انتخاب  -9

 نیماش يریادگيک دسته بند با استفاده از ي یطراح -4

 یشيآزما يشده با مجموعه داده ها یطراح يش دسته بنديآزما -0

 يروش دسته بند یابيارز -4

 يتم دسته بنديالگور ياست که برا یان متون به صورتیخودکار، ب ياز مسائل مهم در دسته بند یکي

 به صورتکه در آن هر متن  باشد یم 0يبردار يمدل فضا، ها روشن ياز پرکاربردتر یکي. مناسب باشد

انجام  ها آن نيتر مهمکه  باشد یم یاحلمرشامل  روشن يا. شود یمش داده ينما 4مقدار – کلمهاز  يبردار

ا يو استخراج کلمات  8یابيشه ي، رها و نشانه 6یمتون، حذف کلمات عموم يلازم بر رو يش پردازشهایپ

مناسب  يتم دسته بنديگر، استفاده از الگوريمسئله مهم د. [Sebastiani2112]هستند  3يدیعبارات کل

تم دسته يش دقت الگوريش متون در افزاي، انتخاب نحوة نمايدسته بند يها تميالگورشتر یدر ب. باشد یم

 .بوده استمؤثر  يبند

 یقواعد انجمن يبر مبنا يدسته بند، متون استفاده شده است يدسته بند ين پروژه برايکه در ا یروش

ند کاوش يفرا يکه از رو کند یماستفاده  يدر واقع از قواعد یقواعد انجمن يبر مبنا يدسته بند. باشد یم

داده  يکه در داده کاو ينديند با فرآين فرآيا. اند شدهد یتول یآموزش يمکرر مجموعه داده ها يالگوها

در  یاستفاده از قواعد انجمن همانطور که گفته شد. باشد یمکسان ي شود یماستفاده  بزرگ يگاه داده هايپا
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 -kبان، یبردار پشت ينهاین ساده، ماشيزیمثل ب يدسته بند ير روشهاي، نسبت به سايدسته بندنه یزم

 .[Yoon2116]دتر است يجده يهمسا نيتر کينزد

 ؟ستيچ يقواعد انجمن يبر مبنا يدسته بند يايمزا

0یژگيو کلاس "مثل  يله قواعدیبوس يدسته بند
 باشد یم يمتعدد يايمزا يو دارا شود یمانجام  "

 يم قواعدیش مستقيراير ساده، درک آسان قواعد توسط انسان و ویت تفسیبه قابل توان یمکه از آن جمله 

ف و اضافه کردن یحذف قواعد ضع. ، اشاره کرداند شدهد یتول 2یاستنتاج يریادگيند يکه توسط فرآ

 يا العاده فوقتا حد  تواند یم اند شدهف يتوسط افراد خبره تعر یدست به صورتکه با دقت و  يقواعد

 يندهايقواعد توسط فرا یجيتدر یگر روش فوق به روز رسانيت ديمز. ش دهديرا افزا يدقت دسته بند

 یدقت قابل قبول ياگرچه ممکن است دارا يدسته بند يها کیتکنر يسا. باشد یمن یماش يریادگي يبعد

 .[Yoon2116] قاعده گرا را ندارند يذکر شدة روشها يايمزا یباشند ول

منفرد باشند و  توانند یمهم  ها یژگيوه ن است کيا یانجمن يمهم روش دسته بند ياياز مزا گريد یکي

دسته  يکه روشهایاستفاده کرد، در حال چندگانه يهایژگيو یبیاز اطلاعات ترک توان یم یعني، چندگانههم 

. کنند یممنفرد استفاده  یژگيفقط از و هيهمسا نيتر کينزد -kبان و یبردار پشت ينهایگر مثل ماشيد يبند

 عبارتا ي اصطلاحامکان استفاده از اطلاعات  یانجمن ياست که در روش دسته بند ین معنين بديا

 .وجود دارد لغتهمانند اطلاعات 

 يبردار يش بعد فضايهم هست که از آن جمله افزا یبيمعا يدارا یقواعد انجمن يبر مبنا يدسته بند

و  ،شود یماستفاده  ها یژگيو يکاهش بعد فضا يها کیتکنن مشکل از يرفع ا يکه برا باشد یم ها یژگيو

هوده زمان محاسبات و یش بيو باعث افزا اند شدهد یکه در فاز آموزش تول يش تعداد قواعدين افزایهمچن

 9قواعدهرس کردن ک ین مشکل هم از تکنيرفع ا يبرا. شوند یم یانجمن ير در دسته بندیکاهش تاث

د شون یمهستند انتخاب  يیبالار یثأو تت یفیک يکه دارا يک فقط قواعدین تکنيدر ا. شود یماستفاده 

[Sebastiani2112].  

 :[Chen2110] باشد یم یسه فاز اصل يدارا یقواعد انجمن يبر مبنا يمطالب فوق، دسته بند بنا بر

 (CAR)ه دست ید تمام قواعد انجمنیتول -0
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 .ریثو کم تأ يد، تکراريکردن قواعد زاو هرس  ید شده در فاز قبلیقواعد تولت یفیک یابيارز -2

 .ديجد يک برچسب دسته به داده هاي نسبت دادن -9

 

 ست؟يچ يداده کاو 1-1

به روند کشف  يگر داده کاويان دیبه ب. شود یمده ینام 0ها دادهگاه ي، کشف دانش در پاياوداده ک

. شود یمر و وب اطلاق ي، متون، تصاوها دادهگاه يمثل پا ها دادهف دانش از منابع يا تعريد یمف يالگوها

 ينه هایاست که شامل زم يعرصه ا يداده کاو. د و قابل درک باشندیمف بالقوه به طورد معتبر و يالگوها با

 .باشد یم و تجسماطلاعات،  یابي، بازین، آمار، هوش مصنوعیماش يریادگي، ها دادهگاه يگوناگون پا

گاه ين ارتباط، پايدر ا. باشد یم ياد داده، ضرورير زيل موثر مقادیه و تحليبه منظور تجز ها دادهگاه يپا

ه و ي، بلکه امکان تجزباشد یم اطلاعات یو دسترس يره سازیذخ يبرا يله ایداده، نه تنها به عنوان وس

گاه يپا يل استفاده از تکنولوژین دلیبه هم. کند یم یبانیپشت يداده کاو يها تميالگورله یل داده را بوسیتحل

 .د باشدیار مفیبس تواند یم يند داده کاويداده در فرآ

ل داده، امکان یتحل يها کیتکناست که با توسعه  یهوش مصنوع ينه هایاز زم یکين یماش يریادگي

. باشد یمن ينماد يداده ها ين بر رویماش يریادگي يشتر تمرکز روشهایب. دهد یموتر یرا به کامپ يریادگي

 .باشد یم یمحاسبات يهاياده سازیدر پ ها تميالگور یدگیچین، پیماش يریادگيمسئله مهم در 

آمار . کاربرد دارد یتجرب يل داده هایه و تحليتجز يو برا باشد یمات یاضيدر ر يیها نهیزم يآمار دارا

ه آمار، تصادف و عدم يدر نظر. باشد یم يکاربردات یاضياز ر يکه شاخه ا باشد یمه آمار ينظر يبر مبنا

 ينه داده کاویدر زم ياریبس يآمار يامروزه روشها. اند شده يه احتمال مدل سازيت توسط نظریقطع

 . شود یماستفاده 

 يریادگي، (يا دسته بندي( 2با ناظر يریادگيوجود دارد شامل  يکه در داده کاو یمیاز مفاه یبعض

 . باشد یم مکرر يو کاوش الگوها ی، کاوش قواعد انجمن(4يبند ا خوشهي) 9ربدون ناظ

                                                 
0 Knowledge Discovery in Databases 

2 Supervised Learning 

9 Unsupervised Learning 

4
 Clustering 


