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 تقدیم به:

 روح پاک  پدرم  و چشمان پر امید مادرم                                                 

 های پرواز قىاعت، امید و عشق را  شما  به مه  بخشیدید ازشما  آمىختم چگىنه زندگی کنم تا هجرتم نیس سبکبال باشد. ایه بال

 ممنىنم پدر

ممنىنم مادر                                        
 

 

 و ممنىنم از برادران عزیز و ارزشمىدم  یادگار و ریبىار و خىاهر دوست داشتنی و مهربانم فروزان

 برای:

 ی محبت و شکیبایی که نثار مه کردید. به پاش آن همً عشق بی دریغی که چراغ پرفروغ ایه راي دور و صعب بىد. همً

اانهجملا های سپری شدي با نام وى گري  ی سطرهای  ایه ضال ، عاجز و حقیرند .لحضً لحضً ت  در ییان سااش مه از وى  ای گ

 اند. خىردي

 



 

 

 

 تقدير و تشكر:

ن را بر سر راهی ، و  خداوندا ، نام وى ما را جىاز ، مهر وى ما را جهاز ، شىاخت وى ما را امان ، و  مىمىان را گىاهی ، چه  لطف وى ما را عیان . خداوندا ، ضعيفان را پىاهی ، قاصدا

یا ، از آنچً نخىاستی چه آید ؟ و آنرا که نخىاندی كی  گفت که او است . دو گیتی در سر دوستی شد و دوستی در سر دوست ، اكنىن نميتىانم  عزیز است آوكص که وى خىاهی . خدا

  جىار است ؟ و خار را چه حاصل كى را بىی گل در کىار است ؟ قسمتی رفتً ، از آب چيست ؟ و نابايستً را جىاب چه ؟ تلخ را چه سىد گرش آب خىش در  ؟ ، نا كشتً را  آید

یا ، نه شىاخت وى را وىان ، نه ثىای وى را زبان نفزودي و نه كاستً ، چه وىان کرد ؟ داور اعلی چنيه خىاست. وى را کران ، پص وى را مدح و ثىا  ، نه دریای جلال و كبریای  خدا

 چىن وىان ؟

 دراز باد.  هستم. عمرت ت دریغ  در همً حال مدیىن زحمات  بی . هميشً وبىسم از آنچً که به مه آمىختی میمادرم دستتان را 

های شدددما نه ت هددددا در دوران  را به مددده داد. اسدددتاد گرانقددددرم آمدددىزي دك دددر عضیرسدددا سدددیروش مهدددر  و محمدددىد ریددد دی گرانقددددر دك دددر اتید خداوندددد  را را شددداکرم که افاگدددار شددداگردی اضددد

تحصدلل بکهددً در ممدام ی انددل زنددگی راننمددای مده خىا ددد بدىد. از شددما سااضدوزارم. از زحمددات  و تدلاش
که در مقددام  محمدد گوددىی و دك در محمددد علدی ند ددیهای اسددتادان گرانقددر آقای دك ددر  

هز ندديه از برادرمشداور از   
مهىدددش مبت ددی  و  ی  مهىدددش اكبدر بددا ر ،ش آزاد میىددایی مهىدددش  حتددو رسدىهی، مهىددد گرامددی و ارزشدمىدم   انکمکددی دریددر وكردندد کل تشددكر را دارم. 

و  ، انيسددً رسي دددیآرزو ریدد ودی، مومهدددىد جىادیددان، مهىددداز رسددت ی، دریددا یدداری زهرا كاووسدددی، زهرا دنقددان،    مهىددددش فرشددتً ضددیزیمان عزیزی، ها  و دوسددتان عزیزم خددانمسددرا ی 

 دریغشان کل تشكر را دارم و برای ايشان آرزوی مىفقیت روز افزون از خداوند مىان دارم. های بی ها و کمک بگاط  راننمایی خانم دك ر مهدیه رجایی   

ناد یاری نمىدند بی هایت سااضوزارم. با آرزوی سربیزىدی و سرافرازی برای همگی شما عزیزان. ه پایانوممامی دوستانی که ی ا در اممام ای 



  

 

 چى٥سٜ

ٞب٢ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٌّطً٘، دبق٣ ٔشبَ٘ٛ زض قطا٤ظ وٓ آث٥بض٢ ثط ٤ٚػ٣ٌثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾ٣ سبث٥ط ٔحَّٛ  

 3 ثبٞب٢ وبُٔ سهبزف٣ ثّٛنعطح ٞب٢ ذطز قسٜ زض لبِت وطر ثٝ نٛضر 91-92زض ؾبَ ظضاف٣  ٣آظٔب٤ك

: آث٥بض٢ وبُٔ، قبُٔ ٢قس. زٚضٜ آث٥بضؾس ؾ٥ؿشبٖ ا٘دبْ سحم٥مبس٣ زا٘كىسٜ وكبٚضظ٢ زض  سىطاض زض ٔعضفٝ

ٔحَّٛ دبق٣ ثٙس٢ ثٝ فٙٛاٖ فبُٔ ان٣ّ ٚ ؾغٛح  زا٘ٝ سىٕٝ ز٣ٞ ٚ زض ظٔبٖآث٥بض٢  ٔطح٤ّٝه لغـ 

. ٘سثٛز ثٝ فٙٛاٖ فبُٔ فطف٣ زضنس حد٣ٕ 49 ٚ 35، 21، 7، )فسْ ٔهطف ٔشبَ٘ٛ( قبٞسقبُٔ:  ٔشبَ٘ٛ

ٚ سبث٥ط  دط٥ِٚٗ، ٥ٞسضار وطثٗ زا٘ٝ ٚ دطٚسئ٥ٗ زا٘ٝ افعا٤ك٣ ثطزاض ٔق٣ٙسبث٥ط وٓ آث٥بض٢ ٘شب٤ح ٘كبٖ زاز 

اضسفبؿ ثٛسٝ، سقساز قبذٝ فطف٣ ٚ فطف٣ فطف٣، سقساز ثطي، قبذم ؾغح ثطي،  زاض وبٞك٣ ثطٔق٣ٙ

 قبذم ثطزاقز ٚ زضنس عجك، ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ، فّٕىطز زا٘ٝ ٚ ث٥ِٛٛغ٤ه،سقساز ، فّٛضؾب٘ؽ، ثطي وّطٚف٥ُ

ضٚغٗ زاقز. ث٥كشط٤ٗ ٚ وٕشط٤ٗ فّٕىطز زا٘ٝ ثٝ سطس٥ت ٔطثٛط ثٝ آث٥بض٢ وبُٔ ٚ لغـ ٤ه ٔطحّٝ آث٥بض٢ 

 ٔحَّٛ دبق٣ ٔشبَ٘ٛسبث٥ط زضنس افعاـ فّٕىطز زا٘ٝ زاقز.  78/12 ثٝ عٛض٢ وٝزض ظٔبٖ زا٘ٝ ثٙس٢ ثٛز ٚ 

 بؿ ثٛسٝ، سقساز قبذٝ فطف٣ ٚ فطف٣ فطف٣، سقساز ثطي، قبذم ؾغح ثطي، وّطٚف٥ُ ٚ فّٛضؾب٘ؽثط اضسف

، سقساز عجك، ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ، فّٕىطز زا٘ٝ ٚ ث٥ِٛٛغ٤ه، قبذم ثطزاقز، دطٚسئ٥ٗ زا٘ٝ، ٥ٞسضار وطثٗ ثطي

سط٤ٗ فّٕىطز زا٘ٝ ٓ. ث٥كشط٤ٗ ٚ وثٛز زاض وبٞك٣أب ثط دط٥ِٚٗ ٔق٣ٙ ،زاض افعا٤ك٣ضٚغٗ ٔق٣ٙزضنس زا٘ٝ ٚ 

زضنس افعا٤ف  38/12زضنس حد٣ٕ ٔشبَ٘ٛ ثٛز ثٝ عٛض٢ وٝ  49ٚ  21ثٝ سطس٥ت ٔطثٛط ثٝ ٔحَّٛ دبق٣ 

 فطف٣، ٚ فطف٣ ثطٕٞىٙف وٓ آث٥بض٢ ٚ ٔحَّٛ دبق٣ ٔشبَ٘ٛ ثط سقساز قبذٝ فطف٣ فّٕىطز زا٘ٝ زاقز.

وّطٚف٥ُ ثطي، سقساز ثطي، ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ، فّٕىطز زا٘ٝ، ٥ٞسضار وطثٗ ٔحَّٛ زض زا٘ٝ ٚ دطٚسئ٥ٗ زا٘ٝ اثط 

ٔحَّٛ  ٔطثٛط ثٝ ث٥كشط٤ٗ فّٕىطز زا٘ٝ ٞب٢ ثطٕٞىٙف ٘كبٖ زاز وٝ. ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗزاقز ٢زاضٔق٣ٙ

ف ٘ؿجز ثٝ ٔحَّٛ دبق٣ زضنس افعا٤ 20/29 ثٛز وٝ حسٚزوبُٔ زضنس حد٣ٕ ٔشبَ٘ٛ ثب آث٥بض٢  21دبق٣ 

، ٔحَّٛ ٖ زا٘ٝ ثٙس٢ زاقز. ثط اؾبؼ ٘شب٤حزضنس حد٣ٕ ٔشبَ٘ٛ ثب لغـ ٤ه ٔطحّٝ آث٥بض٢ زض ظٔب 49

سٛا٘س س٥ٕبض ٔٙبؾت ثطا٢ ٔٙغمٝ  ٣ٔخٟز س٥ِٛس ٌّطً٘  زضنس حد٣ٕ ٔشبَ٘ٛ ثب آث٥بض٢ وبُٔ 21دبق٣ 

 ثبقس.

 سٙف ذكى٣، دط٥ِٚٗ، زضنس ضٚغٗ، قبذم ؾغح ثطي، فّٕىطز زا٘ٝ و٥ّس٢: ٚاغٌبٖ
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 ّقذّٚ 1-1

 (Asteraceae)ذب٘ٛازٜ وبؾ٣ٙ  اظ( Carthamus tinctorius) ثب ٘بْ ف٣ّٕ ٥ٌب٣ٞ ضٚغ٣ٙ ٌّطً٘

.. وٝ اظ ز٤طثبظ زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ذكه ز٥٘ب اظ خّٕٝ ٔهط، ٞٙسٚؾشبٖ ، ا٤طاٖ ٚ. ٥ٌب٣ٞاؾز. 

اؾشقساز لبثُ سٛخ٣ٟ ثطا٢  ٚ لطاض ٌطفشٝ وكز ٔٛضزاظ ز٤طثبظ زض ا٤طاٖ  وكز قسٜ اؾز. ا٤ٗ ٥ٌبٜ

ٞب٢ ٚحك٣ ٌّطً٘ وٝ زض ٚخٛز ا٘ٛاؿ س٥خ (.1388زاضز )ٔجهط،  وكز ا٤ٗ ٘جبر ضٚغ٣ٙ زاقشٝ ٚ

ا٘س ٘كبٖ اظ ؾبظٌبض٢ ثبلا٢ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ضٚغ٣ٙ ثب آة ٚ ٞٛا٢ وكٛض زاضز ؾطاؾط وكٛض دطاوٙسٜ قسٜ

 21 وٝ اؾز آٖ اظ ا٤طاٖ حبو٣ سغص٤ٝ ا٘ؿش٥شٛ ٞب٢ثطضؾ٣ (.1379)ا٥ٔس٢ سجط٤ع٢ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 ٞب٢زا٘ٝ س٥ِٛس عطف٣ قٛز. اظ ٣ٔ سإ٥ٔٗ ضٚغٗ ٔهطف عط٤ك اظ وكٛضٔبٖ ٔطزْ ضٚظا٘ٝ ا٘طغ٢ اظ زضنس

قبُٔ زا٘ٝ ضٚغ٣ٙ، ضٚغٗ ذبْ  ؾبَ زض سٗ ٥ّ٥ٖٔٛ ؾٝ اظ ث٥ف عٛض٢ وٝ ثٝ ضؾ٥سٜ، حسالُ ضٚغ٣ٙ ثٝ

 قٛز٥ّ٥بضز زلاض اضظ اظ وكٛض ذبضج ٣ٔٔ 5/2ث٥ف اظ  ٥ٔعاٖبِٝ ٚاضز وكٛض قسٜ وٝ اظ ا٤ٗ ٚ وٙد

.(IVOI, 2011)  

 ز٤ٍط وكٛضٞب٢ ٚاثؿش٣ٍ ثٝ وبٞف ثطا٢ زفّٕىط افعا٤ف ٚ ظ٤طوكز ؾغح افعا٤ف ثٙبثطا٤ٗ

 زاضز، وكٛض ٚخٛز زض ذبو٣ ٚ آث٣ ٔٙبثـ ٘ؾط اظ وٝ ٞب٣٤ٔحسٚز٤ز ثٝ سٛخٝ ثب اظعطف٣ .اؾز ضطٚض٢

 ثٝ ٔمطٖٚ الشهبز٢ ٘ؾط اظ ضٚغ٣ٙ، ٞب٢وكز زا٘ٝ سٛؾقٝ ثطا٢ خس٤س اضاض٣ ٌطفشٗ اذش٥بض زض أىبٖ

 قٛز وٝ ٔشٕطوع ؾغح ٚاحس زض فّٕىطز افعا٤ف ض٢ٚ ثب٤س ٞبفقب٥ِز ث٥كشط ضٚ ا٤ٗ اظ ٥٘ؿز. نطفٝ

 ؾغح ٚاحس زض ضا ٔحهَٛ ا٤ٗ ضا٘سٔبٖ س٥ِٛس ظاضف٣، ثٝ ٚ ٘ػاز٢ ثٝ ٞب٢دطٚغٜ عط٤ك اظ سٛا٣ٖٔ

زض  وٝ اؾز آفط٤مب ٚ ذبٚض٥ٔب٘ٝ آؾ٥ب، اظ ٞب٣٤لؿٕز ٌّطً٘ ث٣ٔٛ (.1382زاز )ذٛاخٝ دٛض،  افعا٤ف

 اؾشرطاج ثطا٢ ث٥كشط ٥ٌبٜ ا٤ٗ أطٚظٜ ٣ِٚ ،قسوكز ٣ٔ اِجؿٝ ٚ غصا٣٤ ٔٛاز ضً٘ س٥ٟٝ ثطا٢ ٌصقشٝ

 دؽ فبض٤بة قطا٤ظ زض س٥ِٛس ٔحهَٛ لبث٥ّز ٚ قٛض٢ ثٝ ٔمبٚٔز ٘ؾط اظ ٌّطً٘. قٛزوكز ٣ٔ ضٚغٗ
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ا٤طاٖ اؾشقساز لبثُ سٛخ٣ٟ  ٚ اؾز خٛ قج٥ٝ ز٤ٓ قطا٤ظ زض ٣ِٚ ز،لطاضزاض دٙجٝ ٚ چغٙسضلٙس خٛ، اظ

ا٢ ٞب٢ ضٚغ٣ٙ زض ظ٥ٔٙٝ س٥ِٛس ثطذ٣ اظ آٟ٘ب چٖٛ وطچه، ٌّطً٘ ٚ وٙدس ؾبثمٝثطا٢ وبقز زا٘ٝ

ٌّطً٘ اظ ٥ٌبٞبٖ ث٣ٔٛ ٚ ثب اضظـ ا٤طاٖ اؾز وٝ اظ ؾب٥ِبٖ زٚض زض  (.1374)٘بنط٢،  ز٤ط٤ٙٝ زاضز

زضنس ضٚغٗ ٚ  45سب  25زاضا٢  ٌّطً٘ (.1379ٌطزز )ا٥ٔس٢ سجط٤ع٢ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٣وكٛض وكز ٔ

زضنس ضٚغٗ ٌّطً٘ اؾ٥س چطة غ٥ط اقجبؿ  90سب  78ثبقس وٝ زضنس دطٚسئ٥ٗ ٣ٔ 14 سب 12

 قٛض٢ ثٝ ٘ؿج٣ ٔمبٚٔز ٘ؾ٥ط ظضاف٣ ٔغّٛة ذهٛن٥برزاقشٗ  ثب ٚثبقس )اِٚئ٥ه ٚ ٥ِِٙٛئ٥ه( ٣ٔ

 اظ ث٥ف ثب ٔغّٛة ضٚغ٣ٙ ٚخٛز ٚ (دب٥٤عٜ س٥خ) ظٔؿشب٘ٝ ؾطٔب٢ ثٝ ثبلا ٔمبٚٔز ٞٛا، ذكى٣ ٚ ذبن

 ثب ضٚغ٣ٙ زا٘ٝ ٤ه فٙٛاٖ ثٝ ٕٞٛاضٜ ٥ِِٙٛئ٥ه اؾ٥س ثرهٛل اقجبؿ غ٥ط چطة اؾ٥سٞب٢ زضنس 90

 (.1386)ذٛاخٝ دٛض،  اؾز ثٛزٜ ٔغطح اضظـ

ضٚز ٚ سٟس٤س اف٣ زض ا٤طاٖ ٚ خٟبٖ ثٝ قٕبض ٣ٔضسٙف ذكى٣ اظ ٔكىلار فٕسٜ س٥ِٛس ٥ٌبٞبٖ ظ 

 زض ا٤طاٖ(. Ober, 2001)خس٢ ثطا٢ س٥ِٛس ٔٛفم٥ز آ٥ٔع ٔحهٛلار ظضاف٣ زض ؾطاؾط خٟبٖ اؾز 

 ثرف سٟٙب ٚ اؾز ٌطفشٝ لطاض ز٥٘بؾز، ٔٙبعك و٤ٛط٢ وٕطثٙس وٝ قٕب٣ِ زضخٝ 38 سب 25 فطض٣ ٘ٛاض

 اظ وكٛض ٘مبط ثم٥ٝ ٚ ثبقس٣ٔ ذكه ٥ٕ٘ٝ ٞٛا٢ ٚ آة زاضا٢ ظاٌطؼ ٚ اِجطظ ٞب٢وٜٛ زأٙٝ اظ وٛچى٣

 اؾز. ثطذٛضزاض ذكه ٞٛا٢ ٚ آة

 ثبلا ثٛزٖ ٚخٛز ثب .ٌطزز٣ٔ ٔحسٚز ذعض زض٤ب٢ غطث٣ ؾٛاحُ ثٝ فمظ ٔطعٛة وكٛض ٔٙبعك 

 وكٛض ق٥ط٤ٗ ٞب٢آة سإ٥ٔٗ ٔٙجـ ان٣ّ وٝ خ٢ٛ ٘عٚلار ؾبلا٘ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وكٛض زض سجر٥ط ٥ٔعاٖ

 ظٔب٣٘ ِحبػ اظ ثّىٝ ٔىب٣٘، ِحبػ ثٝ سٟٙب ٘ٝ وٝ اؾز زضؾبَ ٔشط٣ّ٥ٔ 250 اظ وٕشط ثبقس،٣ٔ

 .(Jazaeri Nushabadi and Rezaei, 2007) ٘ساضز آة ٔهطف ا٢ٍِٛ ثب ٔٙبؾت دطاوٙف وٕجٛز٥٘ع

آث٥بض٢، ثسٖٚ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٔٙبؾت ؾجت وبٞف زضآٔس وكبٚضظاٖ قسٜ اؾز.  ٞب٢ وٓأطٚظٜ ضٚـ

ثبقس. زض قطا٤ظ وٓ ٔف٥س ٣ٔسٛخٝ ثٝ انَٛ وبٞف آث٥بض٢ ثب ٔس٤ط٤ز نح٥ح، اظ ٘ؾط الشهبز٢ 

اؾشفبزٜ وطز، ثٙبثطا٤ٗ  ٕ٘ٛثب٤ؿز آٖ ضا زض ٔطاحُ ثحطا٣٘ آث٥بض٢ ثطا٢ اؾشفبزٜ ث٥ٟٙٝ اظ آة ٣ٔ
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 )ٔٛؾ٢ٛ فط ٚ ٕٞىبضاٖ،ضؾس قٙبؾب٣٤ ٔطاحُ ثحطا٣٘ زض ٞط ٥ٌب٣ٞ لاظْ ٚ ضطٚض٢ ثٝ ٘ؾط ٣ٔ

فطآ٤ٙسٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه اؾز وٝ اظ ٘ؾط ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣، سٙف زض ٚالـ ٘ش٥دٝ ضٚ٘س غ٥ط فبز٢  (.9831

  (.1372قٛز )حىٕز ققبض، اظ سبث٥ط ٤ه ٤ب سطو٥ج٣ اظ فٛأُ ٔح٥غ٣ ٚ ظ٤ؿش٣ حبنُ ٣ٔ

ٌّطً٘، آفشبثٍطزاٖ، وٙدس ٚ وطچه اظ ٥ٌبٞبٖ زا٘ٝ ضٚغ٣ٙ وٝ لسٔز ثبلا٣٤ زض ا٤طاٖ زاض٘س ٚ ثٝ 

اظ افٕبق ذبن خصة آة ضا  ٔمبْٚ ٞؿشٙس ٚ لبزض ٞؿشٙس ثٝ ذكى٣ ز٥ُِ ض٤كٝ ف٥ٕم٣ وٝ زاض٘س

ٞب٢ ضٚغ٣ٙ ٚ حدٓ ثبلا٢ ٚاضزار ضٚغٗ زض ا٤طاٖ اظ ٤ه ؾٛ ٚ ٔحسٚز٤ز زا٘ٝ(. Arnon, 1972وٙٙس )

ٞب ٚ ٙبؾب٣٤ ٌٛ٘ٝضطٚضر ق ٞب٢ ضٚغ٣ٙ اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط،ٔٙبثـ آث٣ زض ؾط ضاٜ س٥ِٛس ثؿ٥بض٢ اظ زا٘ٝ

ؾبظز ٥ٌبٜ ثٝ سٙف ضا آقىبض ٣ٔ ٕ٘ٛسط٤ٗ ٔطاحُ قطا٤ظ دط سٙف ٚ سق٥٥ٗ حؿبؼ ٔمبْٚ ثٝ ا٤ٗ اضلبْ

ثب٤ؿز آٖ ضا زض قطا٤ظ وٓ آث٥بض٢ ثطا٢ اؾشفبزٜ ث٥ٟٙٝ اظ آة ٣ٔ (.1389)ٔٛؾ٢ٛ فط ٚ ٕٞىبضاٖ، 

قٙبؾب٣٤ ٔطاحُ ثحطا٣٘ زض ٞط ٥ٌب٣ٞ لاظْ ٚ ضطٚض٢  اؾشفبزٜ وطز، ثٙبثطا٤ٗ ٕ٘ٛٔطاحُ ثحطا٣٘ زض 

ا٢ٍِٛ وبقز ثٝ ؾٕز ٥ٌبٞبٖ ٔمبْٚ ثٝ ضؾس. ٕٞچ٥ٙٗ زض قطا٤ظ ٔحسٚز آث٥بض٢ سغ٥٥ط ثٝ ٘ؾط ٣ٔ

سٙف ذكى٣ ثبفث افعا٤ف سٙفؽ ٘ٛض٢ ٚ  (Stewart et al., 1975). ذكى٣ ضاٞىبض ٔٙبؾج٣ اؾز

ؾجت ٔشبَ٘ٛ  ٚ اسبَ٘ٛاِى٣ّ چٖٛ  اؾشفبزٜ اظ سطو٥جبس٣ٚ قٛز وبٞف سثج٥ز ز٢ اوؿ٥س وطثٗ ٣ٔ

افعا٤ف وطثٗ ز٢ اوؿ٥س سثج٥ز  زض اثط ثّٛك ؾطفز ٚ افعا٤ف فّٕىطز افعا٤فوبٞف سٙف ذكى٣، 

 )ٔشبَ٘ٛ، اسبَ٘ٛ، دطٚدبَ٘ٛ، ٞب٢اِىُزض آظٔب٤ك٣  (.(Bhattacharya et al., 1985 ٌطزز٣ٔ قسٜ

ثٝ  وبٞف سٙفؽ ٘ٛض٢ قس وٝ ٚؾجت افعا٤ف ٥ٔعاٖ فشٛؾٙشع وٝ  ثٛسبَ٘ٛ( ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض ٌطفز

آ٘ع٤ٓ فشٛؾٙشع زض خٟز افعا٤ف فقب٥ِز  ٞب ثب دطٚسئ٥ٗ غكب٢ ؾ٣ِّٛ ٚز٥ُِ اسهبَ آثٍط٤ع اِىُ

  .((Andres et al., 1990افعا٤ف فشٛؾٙشع اؾز 

 ٚ ؾط٤ٗ) آ٥ٔٙٝ اؾ٥سٞب٢ ثٝ نٛضر ٚ قسٜ اوؿ٥س ٥ٌبٜ زض CO2 ٚ آِس٥ٞس فطْ نٛضر ثٝ ٔشبَ٘ٛ

ض٢ٚ  ٔشبَ٘ٛ وبضثطز ٚ ثٛز٘س قسٜ س٥ٕبض ا٤ٗ ٔبزٜ ثب وٝ ٥ٌبٞب٣٘ قس فّٕىطز افعا٤ف ؾجت( ٔش٥٘ٛ٥ٗ

 ٚ ذكى٣ سٙف اثط وبٞف ضؾ٥س٣ٌ، فّٕىطز، سؿط٤ـ افعا٤ف ثبفث ظضاف٣ ٥ٌبٞبٖ ٞٛا٣٤ ٞب٢لؿٕز
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ثٝ ٥ٕٞٗ  اؾز ٘ٛض٢ سٙفؽ ٔؿ٥ط ٔشبَ٘ٛ فُٕ خب٤ٍبٜ اظ آ٘دب وٝ قٛز٣ٔ آث٣ ٥ٌبٞبٖ ٥٘بظ وبٞف

 ثب٤س ٥ٌبٜ ٔشبَ٘ٛ دبق٣لٔحّٛ اظ ثقس دؽ قٛز٣ٔ ٘ٛض٢ سٙفؽ قسٖ ٔؿ٥ط ٔرشُ ؾجت ٔشبَ٘ٛ ز٥ُِ

ضٚ  ثط٣ٌ نسٔبر ثب ٥ٌبٜ ا٤ٙهٛضر غ٥ط زض ٚ ث٥ٍطز ٘ٛض لطاض ٔقطو زض حشٕبً سٙفؽ ٘ٛض٢ اِمب٢ ثطا٢

 . (Nonomura and Benson, 1992) قٛز٣ٔ ضٚ ثٝ

سط٤ٗ ؾبزٜ اظ ٤ى٣ ٔبزٜ ا٤ٗ ظ٤طا ،ا٢ وبٔلا قٙبذشٝ قسٜ ثطا٢ ٥ٌبٞبٖ اؾزٔشبَ٘ٛ ٔبزٜ

 اثط زض ٞبثطي قسٖ ثعضي ٔطاحُ ا٥ِٚٝ ع٣ ذهٛنب ٥ٌبٞبٖ اوثط سٛؾظ وٝ ثٛزٜ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢  فطآٚضزٜ

ضٚظ٘ٝ عط٤ك اظ ض،فطا آ٣ِ سطو٥ت ا٤ٗ ٤بثس٣ٔ ا٘شكبض آٟ٘ب ٔح٥ظ اعطاف ثٝ ٚ س٥ِٛس دىش٥ٗ، زٔش٥لاؾ٥ٖٛ

وٙٙس ٣ٔ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ آٖ ضا ٔشبث٥ِٛعسٛاٖ ٌفز وٝ ثبفزقٛز ٚ ثٝ عٛض لغـ ٣ٔٞب٢ ثطي ذبضج ٣ٔ

(Gout et al., 2000)دبق٣ ٔشبَ٘ٛ ثط وٝ سبوٖٙٛ زض ظ٥ٔٙٝ اثط ٔثجز ٔحَّٛٞب٣٤ طذ٣ اظ ثطضؾ٣. ث

ٞب٣٤ اظ ا٘س وٝ ٔهطف س٥ٕبضٞب٢ ٔشبَ٘ٛ زض ثٛسٝضقس ٚ فّٕىطز ٥ٌبٞبٖ ا٘دبْ ٌطفشٝ اؾز، ٘كبٖ زازٜ

زض حب٣ِ وٝ س٥ٕبض  ،ٌطزز٥ٌبٞبٖ ظضاف٣ وٝ زاضا٢ وٕجٛز آة ٞؿشٙس، ثبفث افعا٤ف ث٥ٛٔبؼ آٟ٘ب ٣ٔ

 ,.Zbiec et al) زٞسبف٣ ثب ٔشبَ٘ٛ، ث٥ٛٔبؼ آٟ٘ب ضا وبٞف ٣ٔوطزٖ ٥ٌبٞبٖ ظضاف٣ زاضا٢ آة و

-ضٚز ثب٤س ثٝ ز٘جبَ ضاٜثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ قطا٤ظ ضٚظ ثٝ ضٚظ ثٝ ؾٕز سٙف ذكى٣ د٥ف ٣ٔ. (2006

-ح٣ّ ثطا٢ وبٞف اثطار وٓ آث٥بض٢ ثط ذهٛن٥بر و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٌّطً٘ ثٛز وٝ ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ضاٜ حُ

وبٞف اثطار وٓ آث٣ ثط ضقس ٚ ٤ٚػ٣ٌ ٞب اؾشفبزٜ اظ ٔشبَ٘ٛ اؾز. دؽ ٞسف ان٣ّ ا٤ٗ سحم٥ك 

 .ثٛز و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٌّطً٘ زض اثط وبضثطز ٔشبَ٘ٛ
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 مَیبت 2-1

 خص٘صیبت ىیبٙ ؽٖبعی  1-2-1

-. ثطذ٣ آٖ ضا ثٝ فٙٛاٖ ٔحهَٛ خٟبٖ ثبؾشبٖ ٣ٔز اؾزٌّطً٘ زاضا٢ ؾبثمٝ عٛلا٣٘ وك

ؾبَ لجُ اظ ٥ٔلاز  2000وكز ٚ دطٚضـ ٌّطً٘ زض ٔهط ثٝ  (Salunkhe et al., 1992). قٙبؾٙس 

اظ ٘بح٥ٝ فطار ثٝ ٔهط ثطزٜ قسٜ اؾز. ؾبثمٝ وكز ٌّطً٘ زض  وٝ ا٤ٗ ٔحهَٛ احشٕبَ ٌطززثط ٣ٔ

(. زض ثقض٣ اظ ٔٙبثـ اقبضٜ قسٜ اؾز Stephen et al., 2000ٌطزز )ؾبَ د٥ف ثط٣ٔ 2200چ٥ٗ ثٝ 

ٞب٢ ث٥س ثٛزٜ، ٕٞطاٜ ثب خؿس ٥ٔٛٔب٣٤ ٞب٢ ٌّطً٘ وٝ زض ٥ٔبٖ دبوش٣ اظ ثطيا٢ اظ ٌُوٝ زؾشٝ

ؾبَ لجُ اظ ٥ٔلاز( وكف ٚ چٙبٖ حفؼ قسٜ ثٛز وٝ زل٥مب  1600َ اظ ؾّؿّٝ ٞدسٞٓ )آٔٙٛف٥ؽ اٚ

ا٤ٗ  .اؾز (.Carthamus tinctorius L) ٘بْ ف٣ّٕ ٌّطً٘(. 1370قس )٘بنط٢، سكر٥م زازٜ ٣ٔ

ظففطاٖ سمّج٣، اؾب٣ٔ ٔشقسز ز٤ٍط٢ ٥٘ع زاضز وٝ  ٥ٌبٜ زض ظثبٖ فبضؾ٣ فلاٜٚ ثط ٌّطً٘ ٤ب ٌُ ضً٘

ٞؿشٙس. زض ظثبٖ ا٥ٍّ٘ؿ٣  ضا٤ح٤طٜ ث٥ف اظ ؾب٤ط اؾب٣ٔ ٔح٣ّ ظوبٚ  وبخ٥طٜ، وبچ٥طٜ، وبغ٤طٜوبفكٝ، 

  .(Abel, 1996) ٤ٌٛٙس٣ٔ Carthameٚ زض ظثبٖ فطا٘ؿٝ  Safflowerثٝ ا٤ٗ ٥ٌبٜ 

ٌٛ٘ٝ اؾز ٚ ثغٛض فٕسٜ ٤ىؿبِٝ ٚ چٙس ؾبِٝ  20000خٙؽ ٚ  800زاضا٢  ٌّطً٘ ذب٘ٛازٜ

ف٣ ٌّطً٘ ٤ىؿبِٝ اؾز، أب زض ا٤ٗ خٙؽ ا٘س. ٌٛ٘ٝ ظضاٞؿشٙس وٝ زض ؾطسبؾط خٟبٖ ٌؿشطـ ٤بفشٝ

ؾب٘ش٣ ٔشط ز٤سٜ  200سب  45ٞب٢ ٚحك٣ چٙس ؾبِٝ ٥٘ع ٚخٛز زاض٘س ٚ اضسفبؿ ٥ٌبٜ ٔشغ٥ط ٚ ث٥ٗ ٌٛ٘ٝ

 15ؾبلٝ ٔطوع٢ اظ  (.Norm, 1999)ٞب٢ آٖ ثٝ حبِز ضٚظر ذٛاٞٙس ثٛز ثٛسٝقٛز وٝ اثشسا ضقس ٣ٔ

آٚضز وٝ آٟ٘ب ٥٘ع ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ٞب٢ فطف٣ ضا ثٛخٛز ٣ٔزٞس ٚ ؾبلٝؾب٘ش٣ ٔشط٢ قبذٝ ٣ٔ 20ا٣ِ 

فٕٛٔب .  (Stephen and et al., 1999)قٛززٞٙس ٚ ٞط قبذٝ ثٝ ٤ه ٌُ ا٘شٟب٣٤ ذشٓ ٣ٔقبذٝ ٣ٔ

(. 1388ثبقس )ٔجهط، زاض ٔٙش٣ٟ ثٝ ذبض، ٤ب فبلس ذبض ٚ ثسٖٚ زٔجطي ٣ٔز٘سا٘ٝثطٌٟب لّج٣ قىُ، 

وٙس وٝ ا٤ٗ ثؿش٣ٍ ثٝ ٔشط٢ ٘فٛش ٣ٔ 3ا٣ِ  2ٌّطً٘ زاضا٢ ٤ه ض٤كٝ ان٣ّ ل٢ٛ اؾز ٚ سب فٕك 

 (.Norm, 1999زٔب ٚ ضعٛثز ذبن ٔٙغمٝ ض٤كٝ زاضز )
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٘رٛز، ٌٙسْ ثٟبضٜ ٚ آفشبثٍطزاٖ زض آظٔب٤ك٣ وٝ ثطا٢ اضظ٤بث٣ فٕك ٘فٛش ض٤كٝ ٌّطً٘، ِٛث٥ب، 

سط ٚ لبث٥ّز خصة آة ا٢ ف٥ٕكز٤ٍط زاضا٢ ؾ٥ؿشٓ ض٤كٝ نٛضر ٌطفز، ٌّطً٘ ٘ؿجز ثٝ ٔحهٛلار

ٞب٢ ظ٤ط٤ٗ ذبن ث٥كشط اظ ؾب٤ط ٔحهٛلار ٔٛضز ٔغبِقٝ ثٛز ٢ آٖ ٥٘ع زض فٕكسٛؾظ ض٤كٝ

(Merrill and et al., 2009ٝؾبلٝ ان٣ّ ٚ قبذ .) آظاز ذٛز ٞط وساْ ثٝ ٤ه ٞب٢ فطف٣ زض ا٘شٟب٢

زض ثبقس. قٛ٘س. ٌُ آش٤ٗ ٌّطً٘ عجك ٘ب٥ٔسٜ قسٜ، ٔقطف ذب٘ٛازٜ وٕذٛظ٤شٝ ٣ٌُٔ آش٤ٗ ذشٓ ٣ٔ

. ٞط عجك ثؿشٝ ثٝ ٔحُ ضقس ٥ٌبٜ، ٌطززعجك ٔكبٞسٜ ٣ٔ 50سب  5ٞط ثٛسٝ ثٝ نٛضر ٔشغ٥٥ط 

 (.1386)ذٛاخٝ دٛض، فسز زا٘ٝ، س٥ِٛس ٕ٘ب٤س  100سب  20سٛا٘س ٔس٤ط٤ز ٔعضفٝ ٚ قطا٤ظ ٔح٥غ٣ ٣ٔ

وٙس ٚ قٛز ٚ ؾذؽ ثٝ عطف ٔطوع آٖ ازأٝ د٥سا ٣ٔثٝ ٌُ ٘كؿشٗ ٥ٌبٜ اظ وٙبضٜ عجك قطٚؿ ٣ٔ

ضٚظ  40سب  10ا٘دبٔس. ٔدٕٛؿ ٌّس٣ٞ آٟ٘ب ث٥ٗ ضٚظ ثٝ عَٛ ٣ٔ 5سب  3وبُٔ قسٖ ٌّس٣ٞ ٤ه عجك 

ٚر اؾز )ٔجهط، ازأٝ زاضز. زٚضٜ ٌّس٣ٞ، ثؿشٝ ثٝ قطا٤ظ ٔح٥غ٣، سطاوٓ وبقز ٚ ٚاض٤شٝ ٔشفب

1388 .) 

زاض٣٤ٚ، ضً٘  زاضا٢ ذٛالٚ ٌّجطي ٌّطً٘  ا٣٤ حب٢ٚ ٔبزٜ لطٔع ضً٘ وبضسب٥ٔٗٞب٢ ٌُِِٛٝ

 ٞب٢ ٔهٙٛف٣ ٚ ٔضط قسٜٚ خب٤ٍع٤ٗ ضً٘ثبقس ٣ٔ ذٛضاو٣ عج٥ق٣ ٚ ضً٘ ثطا٢ ضً٘ آ٥ٔع٢ دبضچٝ

ٞب٢ ٔعٔٗ ض٢ث٥ٕب س٥ِٛس ضً٘ ٔهٙٛف٣ آ٥ّ٥٘ٗ ٚ زض نٙب٤ـ غصا٣٤ وبضثطز زاضز ٚ ثطا٢ زضٔبٖثطا٢ 

 Li and) ٥ؿٓ ٔف٥س اؾزٞب٢ لّج٣، ضٚٔبسٌطزـ ذٖٛ، ث٥ٕبض٢ٔكىلار  ٔب٘ٙس فكبض ذٖٛ ثبلا،

Mundel, 1996.) ٝثٝ نٛضر چب٢ س٥ٟٝ قسٜ ٚ حب٢ٚ ٔٛاز ٔغص٢  ٞب٢ آٖ وٝ ٔقٕٛلاًفهبضٜ ٌّچ

سكٙح(، ٞب٢ لّج٣، فطٚل٣، ٥ٞؿشط٢ )ٞب اظ خّٕٝ ث٥ٕبض٢اؾز، ثطا٢ زضٔبٖ ثؿ٥بض٢ اظ ث٥ٕبض٢

٥ٌطز. ثقلاٜٚ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٔبزٜ فطق ٞب٢ ٔعٔٗ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔؾطٔبذٛضز٣ٌ ٚ ؾب٤ط ث٥ٕبض٢

٥ٜٔٛ ٌّطً٘ فٙسلٝ ٚ ثٝ ٤ه سرٓ آفشبثٍطزاٖ وٛچه،  (.Berglund et al., 2002آٚض وبضثطز زاضز )

ف٥جط زاضز.  و٣ٕ ٔؿشغ٥ُ قىُ قجبٞز زاضز ٚ اظ ٘ٛؿ فٙسلٝ اؾز ٕٞچ٥ٙٗ دٛؾشٝ ثصض ٔمساض ظ٤بز٢

٢ ثصض ٚ زضنس ضٚغٗ ثبقس. ث٥ٗ زضنس دٛؾشٝزض حب٣ِ وٝ لؿٕز خ٥ٙٗ ثصض اظ ٘ؾط ضٚغٗ غ٣ٙ ٣ٔ
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ثبقس. آٖ ٕٞجؿش٣ٍ ٔٙف٣ قس٤س٢ ٚخٛز زاضز. ثقلاٜٚ زا٘ٝ ٔحش٢ٛ وطث٥ٞٛسضار ٚ ذبوؿشط ٥٘ع ٣ٔ

اٖ ضٚغٗ ثٝ فٙٛ زا٘ٝ ٌّطً٘ (.٥ٌ1386طز )ذٛاخٝ دٛض، ٞب نٛضر ٣ٔزض ِذٝ شذ٥طٜ ضٚغٗ فٕسسبً

زض وطٜ خٙٛث٣  .(Elias et al., 2002) ٞب٢ آٖ ثطا٢ نٙقز زاض٣٤ٚ ٚ غصا وبضثطز زاضزذٛضاو٣ ٚ ٌُ

قٛز ثبفث افعا٤ف سكى٥ُ اؾشرٛاٖ ٚ ٞب٢ ٌّطً٘ ثٝ فٙٛاٖ عت ؾٙش٣ فب٥ٔب٘ٝ اؾشفبزٜ ٣ٔزا٘ٝ

 ٔشبَ٘ٛ اؾشرطاخ٣ اظ ثصض ٌّطً٘ فهبضٜ ثٙبثطا٤ٗ ،ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ دٛو٣ اؾشرٛاٖ وبضثطز زاضز

(MESS) ٣ٔ ثبقس فؿفطدشبؾ٥ٓ ٚ ، ٢ٚ ٔٛاز ٔقس٣٘ ثبلا، ٔب٘ٙس وّؿ٥ٓحب (Lee et al., 2009). 

ض٥ٍ٘عٜ اظ اؾشفبزٜ ز٥ُِ ثٝ ثبظ ز٤ط اظ وٝ ضٚز٣ٔ قٕبض ثٝ ٔٙؾٛضٜ چٙس لس٣ٕ٤ ٥ٌبٞبٖ اظٌّطً٘ 

 غ٘ٛس٥خ، ثٝ اؾز. ثؿشٝ ٌطفش٣ٔٝ لطاض وكز ٔٛضز ض٣ٍ٘ ٔبزٜ فٙٛاٖ ثٝ آٖ ٞب٢ٌُ زض ٔٛخٛز ٞب٢

 ٥ِِٙٛئ٥ه اؾ٥س زاضا٢ ٞبغ٘ٛس٥خ اظ ثقض٣ ضٚغٗ .اؾز ٔشفبٚر و٥ف٥ز ثب ضٚغٗ ٘ٛؿ زٚ زاضا٢ ٌّطً٘

 اظ ثطذ٣ ضٚغٗ. ضؾس٣ٔ نٙقش٣ ٔهبضف ٤ب ٚ ٘طْ ٔبضٌبض٤ٗ س٥ٟٝ آقذع٢، ٔهطف ثٝ ٚ ثٛزٜ ظ٤بز

 و٥ف٥ز اظ ثٙبثطا٤ٗ ٚ ثبقس٣ٔ ظ٤شٖٛ ضٚغٗ ٔكبثٝ ٚ ثٛزٜ ظ٤بز ثؿ٥بض اِٚئ٥ه اؾ٥س زاضا٢ ٥٘ع ٞبغ٘ٛس٥خ

  (Weiss, 1999). زاؾ ثطذٛضزاض ٔغّٛث٣ ثؿ٥بض ذٛضاو٣

 خص٘صیبت امٍ٘٘صینی  2-2-1

ٌّطً٘ ٔحهَٛ ٘ٛاح٣ ٌطْ اؾز زٚضٜ ضقس ا٤ٗ ٥ٌبٜ ثط اؾبؼ ؾبظٌبض٢ ثٝ قطا٤ظ ٔح٥غ٣ 

اضلبْ ثٟبضٜ وٛسبٞشط ذٛاٞس ثٛز سط ٚ زض ثبقس وٝ زض اضلبْ دب٥٤عٜ عٛلا٣٘ضٚظ ٣ٔ 180سب  130حسٚز 

 ٞبا٤ٗ زٚضٜ زض زا٘ٝ ثٙس٢ ثٝ ٌطٔب حؿبؼ اؾز ٚ ٌطٔب ٌّطً٘ زض ٔطحّٝ ٌّس٣ٞ ٚ (.1388)ٔجهط، 

(. ٔمبْٚ ثٝ ذكى٣ ثٛزٖ ٌّطً٘ ثٝ Hashemi-Dezfoli, 1994قٛز ) ٘كسٖ زا٘ٝ ٣ٔٔٛخت دط 

٥ٌبٜ ثٝ ضعٛثز زض ٔطحّٝ ز٥ُِ ض٤كٝ ف٥ٕك آٖ اؾز ثٝ آة ا٤ؿشبز٣ٌ حؿبؼ اؾز ٚ حساوثط ٥٘بظ 

قٛز ٚ حساوثط حؿبؾ٥ز آٖ ثٝ قٛض٢ زض ٔطحّٝ خٛا٘ٝ ظ٣٘ ثٛزٜ دؽ اظ آٖ ٥٘بظ ٥ٌبٜ ثٝ آة وٓ ٣ٔ

ثبقس ٣ٔ 8سب  5ٔٙبؾت ذبن آٖ ث٥ٗ  pHٚ  ثبقسأب زض وُ ثٝ قٛض٢ ٔمبْٚ ٣ٔ ،خٛا٘ٝ ظزٖ اؾز

 (.1382)ذٛاخٝ دٛض، 
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 خص٘صیبت سراػیػَْیبت ٗ  3-2-1

 22و٥ٌّٛطْ فؿفط،  4/8و٥ٌّٛطْ ٥٘شطٚغٖ،  8/38زا٘ٝ ٌّطً٘ ٔٛخت ذطٚج س٥ِٛس ٞط سٗ 

وٝ زض نٛضر وٕجٛز آٖ زض ذبن ثب٤ؿش٣ قٛز،و٥ٌّٛطْ ٌٌٛطز اظ ذبن ٣ٔ 6/12و٥ٌّٛطْ دشبؼ ٚ 

ٔمساض ٔٛضز ٥٘بظ اظ عط٤ك ٔهطف وٛز زض ٔٛلـ س٥ٟٝ ثؿشط ٤ب ٕٞعٔبٖ ثب وبقز ثٝ نٛضر وٛز دب٤ٝ 

 1/5سب  8/3ب٣٤ ثٝ فٕك ضٚـ وبقز ثٝ نٛضر ضز٤ف٣ ٚ زاذُ ق٥بضٞ (.1388سب٥ٔٗ ٌطزز )ٔجهط، 

ٞب فبنّٝ ث٥ٗ ضز٤ف (.Duane et al., 1998) دص٤طزوٝ اظ لجُ ا٤دبز قسٜ ا٘س نٛضر ٣ٔ ؾب٘ش٣ ٔشط

ٌّطً٘  (.1382ثبقس )ذٛاخٝ دٛض، ٔشط ٣ٔؾب٘ش٣ 15ٔشط ٚ فبنّٝ ث٥ٗ زٚ ثٛسٝ ض٢ٚ ذظ ؾب٘ش٣ 50

آث٥بض٢ سب ظٔبٖ اؾشمطاض ٥ٌبٞچٝ  .(Weiss, 1999)ظر زض ثطاثط وٕجٛز آة ٔمبْٚ اؾز ٚزض ٔطحّٝ ض

ٚ  دص٤طزضٚظ ٤ىجبض ٚ ع٣ فهُ ضقس ثؿشٝ ثٝ ٥٘بظ ٥ٌبٜ ٚ ا٘ساظ٥ٌط٢ ضعٛثز ذبن نٛضر ٣ٔ 5 ٞط

زضنس وبٞف  15ٌّطً٘ ظٔب٣٘ وٝ ٔمساض ضعٛثز ثصض ثٝ وٕشط اظ  سط٤ٗ ظٔبٖ ثطا٢ ثطزاقزٔٙبؾت

ضٚظ دؽ اظ وبقز ٚ زض وكز دب٥٤عٜ حسٚز  150سب  100ثٟبضٜ ٌّطً٘ ثغٛض سمط٤ج٣ ٤بثس. زض وكز 

ضٚظ دؽ اظ وبقز آٔبزٜ ثطزاقز ذٛاٞس ثٛز ٚ سغ٥٥طار آٖ سبثـ ضلٓ، قطا٤ظ ٔح٥غ٣ ٚ  200

  (.1386ثرهٛل سبض٤د وبقز اؾز )ذٛاخٝ دٛض، 

 عطح سیز مؾت ٗ تٍ٘یذ ىَزٕو در ایزآ ٗ جٜبٓ 4-2-1

سط٤ٗ ٞىشبض ثب ٔشٛؾظ فّٕىطز ٤ه سٗ زض ٞىشبض، ث٥ف 6000ؾغح ظ٤ط وكز زض وكٛض حسٚز 

 ,froozan)٤عز اؾز ٚ  ٞب٢ انفٟبٖ، ذطاؾبٖؾغح ظ٤ط وكز ا٤ٗ ٥ٌبٜ ثٝ سطس٥ت ٔطثٛط ثٝ اؾشبٖ

ثٝ ٔسر  1354-1374 ؾبِٟب٢ ث٥ٗ ٥ِىٗ ٚ قسٜ آغبظ د٥ف ؾبِٟب اظ ا٤طاٖ زض آٖ وكز .(2005

 1375-1382ث٥ؿز ؾبَ وكز ٘كسٜ ٚ ٤ب ؾغح ظ٤ط وكز آٖ لبثُ سٛخٝ ٘جٛزٜ اؾز. ع٣ ؾبِٟب٢ 

زضنس ضٚثٝ افعا٤ف ٌصاقشٝ اؾز. ث٥كشط٤ٗ  8/62ؾغح ظ٤ط وكز آٖ ثب ٔشٛؾظ ٘طخ ضقس ؾب٥ِب٘ٝ 

وكز ٚ  ٣ٔ ثبقس. س٥ِٛس آٖ سبثق٣ اظ ؾغح ظ٤ط 81ٞىشبض ٔشقّك ثٝ ؾبَ  95ؾغح ظ٤ط وكز آٖ ثب 

ٔٛاخٝ ثٛزٜ اؾز. فّٕىطز ا٤ٗ  2/88فّٕىطز آٖ ثٛزٜ ٚ ثب ٔشٛؾظ ٘طخ ضقس ؾب٥ِب٘ٝ ا٢ ٔقبزَ 

ثبقس )آٔبض٘بٔٝ زضنس اظ ضٚ٘س٢ افعا٤ف ثطذٛضزاض ٣ٔ 7/21ٔحهَٛ ثب ٔشٛؾظ ٘طخ ضقس ؾب٥ِب٘ٝ 



 10و٥ّبر                                                                                   ٔمسٔٝ ٚ  :فهُ اَٚ

 

 

-ؾب٤ط وكٛضٞب٣٤ وٝ زض آٟ٘ب وكز ٌّطً٘ سٛؾقٝ وٕشط٢ ٤بفشٝ اؾز ٣ٔ(. 1375-1382وكبٚضظ٢ 

 Stephenاٖ اظثىؿشبٖ، اؾشطا٥ِب، ضٚؾ٥ٝ، دبوؿشبٖ، اؾذب٥٘ب، سطو٥ٝ، فطاق، ا٤طاٖ ٚ ٔهط ضا ٘بْ ثطز )سٛ

et al., 2000.)  َسٗ  19583ٚ ٥ٔعاٖ س٥ِٛس  773491ٔقبزَ  2010ؾغح ظ٤ط وكز ٌّطً٘ زض ؾب

  (.FAO, 2010زض خٟبٖ ثٛزٜ اؾز )


