
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

    
  
  
  
  
  



   

  
  
 

 
 

 

 

 

 

 



   

  
  

  دستورالعمل حق مالکيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي
  دانشگاه تربيت مدرس

  
هاي پژوهشي دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه  با عنايت به سياست: مقدمه

ق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقو
هيات علمي، دانشجويان، دانش آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه 

نامه، رساله و طرحهاي تحقيقاتي كه با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد ذيل  تحت عناوين پايان
  :را رعايت نمايند

هاي مصوب دانشگاه متعلق به دانشگاه است و هرگونه  رساله/ ها   حقوق مادي و معنوي پايان نامه‐١ماده 
  .هاي مصوب دانشگاه باشد ها و دستورالعمل نامه  برداري از آن بايد با ذكر نام دانشگاه و رعايت آيين بهره

چاپ در نشريات علمي و يا ارائه رساله به صورت /  انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان نامه ‐٢ماده 
  .بايد به نام دانشگاه بوده و استاد راهنما مسئول مكاتبات مقاله باشند در مجامع علمي 

در مقالاتي كه پس از دانش آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از : تبصره
  .ج شودبايد نام دانشگاه در شود نيز  رساله نيز منتشر مي/ نامه پايان

رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با /  انتشار كتاب حاصل از نتايج پايان نامه ‐٣ماده 
  .شود مجوز كتبي صادره از طريق حوزه پژوهشي دانشگاه و بر اساس آئين نامه هاي مصوب انجام مي

المللي كه  اي و بين طقههاي ملي، من  ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه در جشنواره‐٤ماده 
بايد با هماهنگي استاد  هاي تحقيقاتي دانشگاه  رساله و تمامي طرح/ حاصل نتايج مستخرج از پايان نامه

  .راهنما يا مجري طرح از طريق حوزه پژوهشي  دانشگاه انجام گيرد
 دانشگاه به  در شوراي پژوهشي٢٥/٤/١٣٨٤   ماده و يك تبصره در تاريخ٥ اين دستورالعمل در ‐٥ماده 

تصويب رسيده و از تاريخ تصويب لازم الاجرا است و هرگونه تخلف از مفاد اين دستورالعمل، از طريق 
  .مراجع قانوني قابل پيگيري خواهد بود

  
  
  
  

  م و نام خانوادگيان  
                                                        سعيد ورامش                                             

  
  تاريخ و امضا                                                                                                               



   

  

                                                                                                       
              

  :......................شماره 
  :........................تاريخ

  :.................... پيوست
  

  هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس ) رساله(آيين نامه چاپ پايان نامه 
  
هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس مبين ) رساله(ظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه ن

 پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه، ‐ بخشي از فعاليتهاي علمي 
  :شوند  دانش آموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي

هاي خود، مراتب را قبلاٌ به مركز نشر دانشگاه اطلاع ) رساله( صورت اقدام به چاپ پايان نامه  در )١ماده 
  . دهد

  :، عبارت ذيل را چاپ كند)پس از برگ شناسنامه( در صفحه سوم كتاب  )٢ماده 
 ١٣٨٨ است كه در سال جنگلداري كتاب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشد نگارنده در رشته(( 

 ودكتر سيد محسن حسيني انشكده منابع طبيعي و علوم دريايي نور به راهنمايي جناب آقاي در د
  .)) از آن دفاع شده است  دكتر نوراله عبدي

  
در هر ( به منظور جبران بخشي از هزينه هاي نشريات دانشگاه تعداد يك درصد شمارگان كتاب  )٣ماده 

تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر در    دانشگاه مي.را به مركز نشر دانشگاه اهدا كند) نوبت چاپ
  . معرض فروش قرار دهد

  
بهاي شمارگان چاپ شده را به عنوان خسارت به دانشگاه  % ٥٠، ٣ در صورت عدم رعايت ماده  )٤ماده 

  . تربيت مدرس، تأديه نمايد
تواند   بهاي خسارت، دانشگاه ميكند در صورت خودداري از پرداخت    دانشجو تعهد و قبول مي )٥ماده 

دهد به منظور   خسارت مذكور را از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند، به علاوه به دانشگاه حق مي
 را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده ٤استيفاي حقوق خود، از طريق دادگاه، معادل وجه مذكور در ماده 

  . نگارنده براي فروش، تأمين نمايد
 تعهد فوق و كارشناسي ارشد در مقطع جنگلداريدانشجوي رشته سعيد ورامش  اينجانب  )٦ماده 

  .شوم  قبول كرده، به آن ملتزم ميضمانت اجرايي آن را 
  
  



   

  
  

سدانشگاه تربيت مدر  
  دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي

  كروه جنگلداري
  

  سي جنگلداريمهندنامه براي دريافت درجه كارشناسي ارشد در رشته پايان
    

  
  عنوان

  

در جنگل  برگبرگ و سوزنيهاي پهنمقايسه ميزان ترسيب كربن گونه
  )مطالعه موردي پارك چيتگر تهران(شهري 

  
  

  اساتيد راهنما
  دكتر سيد محسن حسيني 

  دكترنوراله عبدي
  
  
 
 

  پژوهش

  سعيد ورامش
  
  
  
  

  ١٣٨٨ تابستان 
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ඟ พ়ࢁقدୌ و  ৎ  

 
ی و৯د  ਟت ೯د ا تज़ࢸ ෘت  ق  ی، خا ਼ࣹࣣࡲتای  ੢ध ॽ ਠඇ౷ േঙඟ لام  نده  ඼ ی و آ شࢁوی آد ک අඔ ່ ਗ ओ  

  
  

ام فشارم، استاد گراميانجام اين كار ياريگرم بودند مي بعد از حمد و سپاس خداوند، صميمانه دست كساني كه در
در طول مراحل مختلف  نامه را پذيرفتند و  كه راهنمايي اصلي اين پايانسيد محسن حسينيدكتر آقاي جناب 

 كه در پربارتر شدن اين پايان نامه نوراله عبديجناب دكتر . انجام اين تحقيق از هيچ كوششي دريغ نورزيدند
  .تلاشهاي بي پاياني را متحمل شدند

ربار ايشان در طول نامه، همواره از نظرات ارزشمند و پنيا كه علاوه بر داوري پاياناز جناب دكتر مسلم اكبري
نامه را پذيرفتند و با از دكتر سيد كاظم بردبار كه داوري اين پايان. مند گرديدمنامه بهرهتحصيل و تدوين پايان

  .نظرات ارزنده خودشان به پربارتر شدن اين كار افزودند، تشكر ويژه دارم
كبر نجفي كه در طول دوران تحصيل در از دكتر مسعود طبري مدير محترم گروه، دكتر غلامعلي جلالي و دكتر ا

  .پاياني دارمحضورشان تلمذ نمودم سپاس بي
تنها در اين برهه از از پدر و مادر خوبم، برادر دلسوزم و خواهران مهربان و همچنين صابر قرباني و امير كه نه

   .تحصيل، كه در تمامي مراحل زندگي مشفقانه در كنارم بودند، سپاسگذارم
سعيد شعباني و همه خوباني كه ذكر نامشان در اين مختصر , ، پيمان فلاح مقدمبهزاد بهتريوبم از دوستان خ
  .   كمال سپاس و قدرداني را دارم,مقدور نيست

ويژه مهندس صادق بور كه نقـش مهمـي در انجـام             دانشكده به  دانم از تمامي كاركنان آزمايشگاه    در پايان لازم مي   
  . داني داشته باشماين كار داشتند، سپاس و قدر

  
 

  

  

  

  



   

   :  چكيده

 در بحث توسعه پايدار است كه ناشي از هاي مهمتغيير اقليم و افزايش گرماي جهاني يكي از چالش

- هاي تحت آن، سادهترسيب كربن در بيوماس گياهي و خاك. باشداي ميافزايش غلظت گازهاي گلخانه

تهران . گرددكربن اتمسفري محسوب ميكن جهت كاهش ترين راهكار ممترين و به لحاظ اقتصادي عملي

اي در آن نسبت به شهرهاي ديگر ايران شهرهاي آلوده جهان است كه انتشار گازهاي گلخانه از كلانيكي

جذب كربن اتمسفري و هاي شهري از پتانسيل بالايي براي با توجه به اينكه جنگل .باشدبيشتر مطرح مي

 ساله كاج تهران، سرو ٤٠هاي جهت برآورد ترسيب كربن تودهدارند، بنابراين  برخورتعديل تغيير اقليم

( ، خاك بيوماسبرداري از  تهران، نمونهپارك جنگلي چيتگرگنجشك كاشته شده در  و زباناقاقيا ،اينقره

نتايج .  سيستماتيك انجام گرفت–صورت تصادفي هو لاشبرگ ب)  سانتيمتري١٥‐٣٠ و ٠‐ ١٥در دو عمق 

گنجشک به ترتيب منجر به افزايش ترسيب کربن اقاقيا و زبان, ايسرو نقره, هاي کاج تهرانتودهان داد نش

ارزش   كه تن در هکتار نسبت به مرتع مخروبه اطراف شدند٩/١٣٩ و ٥٥/٤٨٢, ٤/٣١٧, ٢/٥١٤به مقدار 

 لار محاسبه گرديدميليون د ٥/٢ و ٢٠, ٥/٣, ٦٥/٤١ به ترتيب آن در كل مساحت پارك چيتگراقتصادي 

 مقدار ترسيب كربن در توده كاج تهران . سطح زمين بيشترين سهم را در ترسيب كربن داشتبيوماس

نيز در حجم در هكتار و  بيوماس، ارتفاع، سطح مقطع،  برابر سينه قطرمقادير .ها بودبيشتر از ساير توده

نتايج رگرسيون گام همچنين . هاي ديگر بودتودهبيشتر از ) p < 0.01(داري  به طور معنيكاج تهران توده

. ثر بر كربن آلي خاك بودندؤترين فاكتورهاي م خاك مهمدرصد رس، نيتروژن و اسيديتهبه گام نشان داد 

باشد كه اقدامات لازم در جهت افزايش پتانسيل ترسيب كربن در با توجه به نتايج اين تحقيق ضروري مي

د تا ضمن پايدارتر كردن اكوسيستم، تغييرات اساسي را در مقابله با هاي مختلف كشور انجام گيرعرصه

   .تغيير اقليم ايجاد كرد

پـارك جنگلـي چيتگـر      بيوماس، خـاك، ،جنگل شهريترسيب كربن،  اي،گازهاي گلخانه: كلمات كليدي 

  . تهران



أ   
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  :فصل اول

  : مقدمه١‐١

  ):Global Climate Change( تغييرات جهاني آب و هوايي ١‐١‐١

روند سريع و رو به رشد صنعتي شدن در جوامع مختلف، گسترش بيش از حد صنايع و کارخانجات و زياد                    

در اين ميان حجـم عظيمـي از        .  ناپايدار سوق داده است     شدن وسايل حمل و نقل، بشر را به سمت توسعه         

هري از شـدت بيـشتري      آلـودگي هـوا در جوامـع صـنعتي و ش ـ          . ها نيز به اتمسفر افزوده شده است      آلاينده

طـور دائـم در معـرض انـواع           اين مراکز دربرگيرنده نيمي از جمعيت دنيـا هـستند کـه بـه             . برخوردار است 

تاريخ حاکي از اثرات مخرب شتاب روزافزون و رونـد سـريع تکامـل و               ). ١٣٦٩کوشا،  (ها قرار دارند    آلودگي

 مطبـوع شـهرها   ريزي مطلوب، چهرههعلت عدم برنامصنعتي شدن روي کيفيت زندگي جوامع است که به   

اي را بـه    سـابقه در اين ميان ايران نيز دوران تحول بـي        . کنددگرگون شده و به سمت نامعلومي حرکت مي       

ها دچار ايـن شـتابزدگي صـنعتي        تبع آن در همه بخش      گذراند و به  سوي رشد اقتصادي و بلوغ صنعتي مي      

-شهرهايي همچون تهران و انواع مشکلات و آلـودگي نحد و حصر کلااست که نمونه آن را در گسترش بي      

  ). ١٣٨٣کلاهچي، (توان مشاهده نمود هاي ناشي از آن مي

  

  :کرهاي و اثرات آن بر زيست گازهاي گلخانه٢‐١‐١

-اي مـي  ساز بشر منجر به آلودگي اتمسفر و ايجاد گازهاي گلخانـه          شود که محصولات دست   اغلب بيان مي  

 اي بسيار طولاني دارد که به قبل از خلقت بشر بر روي کره زمين برمياي سابقهه اثرات گلخاناما .شود

 



   ٢

آنچه در حال حاضر مهم است و بايد مورد توجه خاص قرار گيرد، افزايش غلظت، بازتاب و انعکـاس                   . گردد

  ).٢٠٠١، Lal(اي است امواج توسط گازهاي گلخانه

اولين اثر همان است کـه باعـث افـزايش          . معرفي شده است  اي  تاکنون اثرات متعددي براي گازهاي گلخانه     

 ١٩٦٠اين عامل از دهـه      ). ١٣٨٣. مظاهري، قنبري (گردد  احتمالي گرما در اثر جذب اشعه مادون قرمز مي        

هـاي  هـاي قطبـي و سـيلاب      چراکه گرم شدن هوا منجر به ذوب شدن يخ        . مورد توجه محققان قرار گرفت    

هـاي آتشفـشاني   ت در اثر تزريق گرد و غبار به درون اتمسفر توسط کـوه اين اثر ممکن اس   . گرددعظيم مي 

تعـرق  .  به خاطر انسداد شکاف روزنه برگهاست      Co2اي، اثر ضدتعرقي    عامل گلخانه اثر  دومين  . خنثي گردد 

کند، ولي در   اين امر در همه گياهان صدق نمي      . کنندگي مؤثر برگهاست  کمتر بخار آب عامل کاهش خنک     

اي تحليـل   سـومين اثـر گلخانـه     . ساز بوده و باعث افزايش دماي گياه خواهد شد        ها بسيار مشکل  برخي از آن  

افزايش عملکرد غلات مهم مانند گندم و برنج ممکن است در اثر افزايش غلظت              . غذايي فرايند توليد است   

Co2  ١٣٨٣ .مظاهري، قنبري( به بهاي کاهش کيفيت پروتئين و ويتامين موجود در آنها حاصل شود.(  

اي سيستم پايـداري را ايجـاد کـرده و بـين اجـزاي      اند که گازهاي گلخانهمطالعات مختلف بيانگر اين نکته    

کنند، اما اين تعادل دقيق، در چند دهـه اخيـر بـر اثـر بـالا                 مختلف خود تعادل دقيق و حساس برقرار مي       

  ). ٢٠٠٢، Muir( برهم خورده است  Co2رفتن غلظت 

  

  :اصلي در ادامه حيات کربن عنصر ٣‐١‐١

سـنگ، نفـت،   صورت خالص يا در ترکيب با مـوادي نظيـر ذغـال    کربن يکي از عناصر غير فلزي است که به    

-عنوان سوخت مـصرف مـي   کربن به صورت وسيعي به  . شودسنگ آهک و ترکيبات آلي و معدني يافت مي        

گردد کربن مي اکسيدکربن و مونو  اکسيدشود و احتراق آن به صورت کامل يا نيمه کامل منجر به توليد دي             

  ).١٣٦٣نژاد، محرم(

کـربن  . باشـد کربن در کليه ترکيبات آلي وجود دارد، از اين رو کربن در بيوسفر داراي اهميت فراواني مـي                 

 موجـودات بـه عنـوان ذخيـره       تمـام   . شـود هاي مختلف مصرف و ذخيره مي       همواره با ساير عناصر به شکل     



   ٣

 درصد از کل حجم اتمسفر را به خـود اختـصاص داده             ٠٣/٠کربن  اکسيددي. ندآيموقت کربن به شمار مي    

فتوسـنتز و تـنفس فراينـدهايي       . گـردد است و از طريق تنفس و سوختن در دماي بالا، مجدداً به جو برمي             

  .شوندهاي کربن براي حفظ حيات همواره به کار گرفته ميهستند که توسط آنها اتم

اکـسيدکربن آزاد شـده،     حـدود نيمـي از دي     . ه در آب و هوا تعادل وجود دارد       کربن حل شد  اکسيدبين دي 

نـام،  بـي (جهان نيز نهفته شـده اسـت   هاي آهکي     کربن به مقدار زياد در رسوب     . گرددها مي جذب اقيانوس 

٢٠٠٢.(  

خطر و منبـع ضـروري کـربن بـراي تمـام موجـودات              بو و ظاهراً بي   رنگ، بي کربن گازي است بي   اکسيددي

کربن جو تحت تأثير اثرات متقابـل جـو،         اکسيدغلظت دي . توسنتز کننده و در نقش يک ماده پست است        ف

هاي غيراصولي انسان ايـن     فعاليت. گويندها و بيوسفر است که به آن چرخه بيوژئوشيمي کربن مي          اقيانوس

بالا رفـتن غلظـت   . استکربن اضافي به جو گرديده    اکسيدچرخه را از تعادل خارج کرده و باعث انتشار دي         

البته تغييرات فصلي نيز در تـراکم       ). ١٣٦٩کوشا،  (گردد  اي مي کربن، باعث تشديد پديده گلخانه    اکسيددي

اوج تراکم اين گاز در نيمکره شمالي در اوايل فروردين تا اوايل ارديبهـشت       . کربن تأثيرگذار است  اکسيددي

در حـال   ). ١٣٨١ مهرنگـار،    و رسـتمي (شـود   ل آبان ديده مـي    ترين تراکم آن در اواخر شهريور تا اواي       و کم 

چراکه باعث افزايش گرمـاي     . کربن در جو جاي نگراني دارد     اکسيدحاضر افزايش تدريجي ميانگين گاز دي     

هاي استوايي، افزايش فعاليت ميکروبـي خـاک، ذوب شـدن           اي، نابودي جنگل  زمين، تشديد پديده گلخانه   

   ).١٣٨١، رستمي و مهرنگار(گردد بالا رفتن سطح آب درياها ميهاي قطبي و متعاقب آن يخ

هاي پارانـشيم اسـفنجي و نـرم،          گياهان داراي سلول  . دهندگياهان نسبت به آلودگي هوا واکنش نشان مي       

بنابراين . ترندهاي محيطي مقاوم    پذيرند؛ ولي گياهان داراي پوسته ضخيم نسبت به آلودگي        راحتي آسيب   به

تـوازن معـادلات   ). ١٣٦٩کوشـا،  (باشـند  ها مطرح مينوان آشکارسازهاي طبيعي برخي آلاينده   ع  گياهان به 

چنانچه اين توازن به موقع اصلاح نگردد،       . باشدکربن، اساس توازن و توسعه پايدار اکولوژيکي مي       اکسيددي

  .)١٣٨٣ قنبري، مظاهري و( بار براي آيندگان بسيار جدي است احتمال بروز عواقب زيان

  



   ٤

  

  :هاي دور تا قرن بيستم ميلاديکربن از گذشتهاکسيد تغييرات دي٤‐١‐١

هاي تک سـلولي و در نتيجـه بـالا بـودن            ها و جلبک  در اين دوره با حضور سيانوباکتري     :  دوره پرکامبرين  ‐

  .اندها بسته مانده و گياهان از رشد بالايي برخوردار نبودهکربن، روزنهاکسيدغلظت دي

  .سنگ به مقدار زياد صورت گرفتدر اين دوره توليد زغال: بونيفر دوره کر‐

هـاي دريـايي و     کربن در نتيجه ايجاد شرايط مطلوب بـراي رشـد جلبـک           اکسيدغلظت دي :  دوره کرتاسه  ‐

هاي دريايي روند نزولي داشته اسـت و ايـن وضـعيت تـا نـود                 جلبک افزايش غلظت اکسيژن در اثر فعاليت     

   .مه يافتميليون سال قبل ادا

 بـه   ppm٢٠٠هـا   تـرين نمونـه   کربن تجزيه شده و غلظـت آن در قـديمي         اکسيددي:  هزار سال قبل   ١٦٠ ‐

  . دست آمد

ايـن  .  رسـيد ٣٠٠ ppm بـه  ٢٠٠ ppm کربن از اکسيدغلظت دي:  هزار سال قبل١٣٠ هزار سال تا ١٤٠ ‐

  .يافتدوره همزمان با دوره يخبندان بود و ظرفيت فتوسنتزي به شدت کاهش 

بـود   ppm٢٨٠ کربن قبل از دوره صنعتي شدن در حـدود  اکسيدمتوسط غلظت جهاني دي:  قرن بيستم‐

 ppm٣٣٧ کـربن بـه   اکـسيد  غلظـت دي ١٩٨٠ رسيد و در سال ppm٢٩٠  ميلادي به ١٨٦٠سال  که در

. ت افـزايش ياف ـ   ٣٦٠ ppm بـه    ٩٠ و در اواخـر دهـه        ٣٥٣ ppm به حدود    ١٩٩٠رسيد اين ميزان در سال      

 افـزايش  ٦/٢ ppm ،٢٠٠٤ رسيد کـه نـسبت بـه سـال    ٣٨١ ppm به ٢٠٠٥غلظت اين گاز در جو در سال 

بينـي    پـيش . تر است  واحد از ميزان آن در دوره پيش از انقلاب صنعتي بيش           ١٠٠دهد که حدود    نشان مي 

 مظـاهري، (  برسـد  ٨٠٠ ppm بـه    ٢١٠٠ و تـا سـال       ٦٠٠ ppm بـه    ٢٠٢٦شود غلظت اين گاز در سال       مي

  ).  ١٣٨٣. قنبري

باشند كـه در  هاي فسيلي و تغيير كاربري اراضي مهمترين عوامل انتشار كربن اتمسفري ميمصرف سوخت 

  . به روند تأثير اين دو عامل اشاره شده است١‐١جدول 

  



   ٥

  

    ن در سطح جها) ميليون تن در سال( انتشار کربن از طريق مصرف سوخت فسيلي و تغيير کاربري اراضي : ١‐ ١جدول 
 ) Stavins  وRichard، ٢٠٠٥(  

  ٢٠٠٠  ١٩٩٠  ١٩٨٠  ١٩٧٠  ١٩٦٠  ١٩٥٠  ١٩٠٠  ١٨٥٠  سال
مصرف سوخت 

  فسيلي
٦٣٨٥  ٥٩٦٩  ٥١٧٧  ٣٩٩٨  ٢٥٣٥  ١٦١٢  ٥٣٤  ٥٤  

  ٢٠٨١  ٢١٥٨  ١٦٠٨  ١٥٣٧  ١٣٠٢  ٩٣٥  ٦٩٧  ٥٠٣  تغيير کاربري اراضي

  
  
 ـاي، تغيير اقليم و گرمايش جهاني بـزرگ       افزايش گازهاي گلخانه   ٥‐١‐١ رين چـالش زيـست     ت

   : ٢١محيطي قرن 
، IPCC(دهنده شواهد علمي از تغيير اقليم هـستند       المللي نشان هاي علمي در سطح بين    بسياري از بررسي  

هـاي  تمسثير منفي بر اکوسي ـ   أ که ت  باشدميها در توسعه پايدار     ترين چالش  تغيير اقليم يکي از مهم     )٢٠٠٧

 مطالعات اين پديده را بـه تـأثير انـسان در افـزايش غلظـت                اکثر ).٢٠٠٠،  UNDP (خشکي و دريايي دارد   

بخش مهمي از انتـشار گازهـاي       ). ٢٠٠٧و  ٢٠٠١،  IPCC(دهند  اي در تروپوسفر نسبت مي    گازهاي گلخانه 

زدايـي  باشد، ولي تغييرات کاربري اراضي مخـصوصاً جنگـل        هاي فسيلي مي    اي دراثر احتراق سوخت   گلخانه

اکـسيد  اي شـامل بخـار آب، دي  گازهاي گلخانـه ). ٢٠٠٧و ٢٠٠١، IPCC( دارد نيز تأثير مهمي در اين امر    

. باشندمي) CFCs(، کلرو فلورکربن )O3(، ازن جو پايين     )CH4(، متان   )Nox(، اکسيد نيتروژن    )Co2(کربن  

ر طـور طبيعـي د      اين گازها به  . شونداي ناميده مي  هاي گلخانه اي اصطلاحاً چشمه  منابع اين گازهاي گلخانه   

طـور    هاي ناشي از آنها مقـدار گازهـاي مـذکور را بـه            هاي انسان و آلودگي   جو زمين وجود دارند اما فعاليت     

اي در اثر تغيير و تحـولات شـيميايي در جـو يـا توسـط                مقدار گازهاي گلخانه  . دهدغيرطبيعي افزايش مي  

اي طـول  هر گـاز گلخانـه  . ديابشود کاهش ميمنابع جذب کننده اين گازها که اصطلاحاً چاهک ناميده مي         

 Co2گـاز   . اي نيز متفاوت است   عمر مشخصي دارد و با توجه به نوع گاز، ميزان تأثير آن و شدت اثر گلخانه               

شـود و پتانـسيل گرمـايش سـاير     اي بر گرماي زمين در نظر گرفته مي      مبناي تعيين ميزان گازهاي گلخانه    

 داراي منـابع غيرطبيعـي      Co2بـراي نمونـه گـاز       . دشـو اي نسبت به اين گاز سـنجيده مـي        گازهاي گلخانه 

 جذب کننـده    بوده و منابع  زدايي، تخمير هوازي ضايعات جامد و مايع        هاي فسيلي، جنگل  سوزاندن سوخت 



   ٦

ببـران و هنـربخش،     (باشـد    سـال مـي    ٥٠باشند و طول عمر آن در جو زمين         ها مي ها و جنگل  آن اقيانوس 

١٣٨٥.(  

 درصـد آن از طريـق       ٦٦بن منتشر شده، ناشي از تغيير كاربري اراضـي و            درصد از كل ميزان كر     ٣٤حدود  

-در گذشته، توسعه كشاورزي علت اصلي افزايش غلظت دي        . گرددهاي فسيلي وارد هوا مي      احتراق سوخت 

، Lal( باشـد كربن جو بود؛ ولي امروزه احتراق كربن فسيلي در صنايع و وسايل نقليه علت اصلي مـي اكسيد

اي زدايي و تغيير کاربري اراضي از طريق افزايش نسبت انتشار کربن، اثـرات قابـل ملاحظـه                جنگل). ٢٠٠٤

ها  به ميزان تغيير سطح جنگل     ٢‐١كه در جدول  ) ٢٠٠٠ و همکاران،    Silver(بر چرخه جهاني کربن دارند      

ي گياهان  هازدايي کربن تجمع يافته در اندام     هنگام وقوع جنگل  . در مناطق مختلف جهان اشاره شده است      

يابد که مقدار آن بستگي به زمان تجزيه پوشش گياهي، ذخيـره کـربن خـاک و لاشـبرگ و يـا                      انتشار مي 

  ).٢٠٠٠، IPCC(برداري شده دارد استفاده انسان از بيوماس بهره

زدايـي در  جنگـل هـاي فـسيلي و   اي بوده و افـزايش احتـراق سـوخت   ترين گاز گلخانه    کربن مهم اکسيددي

      ٢٠٠٠  ، Brooks ;١٩٨٩، Schneider(باشـد  از عوامل بسيار مؤثر در افزايش سطح آن ميسراسر جهان 

Hamburg;    ،١٩٩٧و همکاران .(  

د بود که   اي را هشدار داد و معتق      براي اولين بار افزايش غلظت گازهاي گلخانه       NASA از محققين    ١هنسن

، تغييراتي در آب و هواي کره زمـين پديـدار   تر شدن هواي کره زمين سبب خواهد شد  تنها يک درجه گرم   

  ).١٣٨٥ببران و هنربخش، (سابقه خواهد بود شود که از پيش از نيم ميليون سال پيش تاکنون بي

طـور متوسـط    و بـه  ) ١٩٩٥، Wisiniewskiو  Dixon ( درصد ٤/٠ اتمسفري سالانه به نسبت CO2سطح 

شـود کـه ايـن نـسبت در         بيني مـي  پيش). ١٩٨٩،  Sedjo( ميليون تن در حال افزايش است        ٢٦٠٠سالانه  

اکـسيد کـربن و ديگـر    افزايش سطح دي ). ١٩٩٥، Wisiniewskiو  Dixon (، دو برابر شود ٢١طول قرن 

هاي بازتابي در اتمسفر باعث افزايش درجـه حـرارت اتمـسفر              اي، از طريق جذب طول موج     گازهاي گلخانه 

 افـزايش   ٣/٠‐٦/٠ C°ميلادي، بـين      ١٨٠٠ کره زمين از سال      ميانگين درجه حرارت هوا در سطح     . شودمي

 ٢١٠٠  تا سال ١‐ ٥/٣ C ° برآورد فعلي از ميانگين افزايش درجه حرارت جهاني هوا در حدود. يافته است
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