
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 دانشکده مهندسی آب و خاک
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های هواشناسی با استفاده از تخمین دمای خاک بر اساس داده

 کاوی در چند نمونه اقلیمی ایرانداده
 

 

 پژوهش و نگارش:

 لیدا اسدی

 

 راهنما: استاد

 ابوطالب هزارجریبیدکتر 

 

 اساتید مشاور:

 خلیل قربانیدکتر 

 دکتر زهرا آقاشریعتمداری

 نیادکتر مهدی ذاکری

 

 9313 تابستان



 

 تعهدنامه پژوهشی

نامه )رساله(های تحصیلی دانشجویان دانشگاه علوم کشاورزی و منابع که چاپ و انتشار پایاننظر به این

ه پژوهشی بوده و همچنین با استفاده از اعتبارات دانشگا-های علمیطبیعی گرگان مبین بخشی از فعالیت

 آموختگان این دانشگاه نسبت بهمنظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه، دانششود، بنابراین بهانجام می

 شوند:موارد ذیل متعهد می

طور کتبی به مدیریت تحصیلات تکمیلی قبلاً بهنامه )رساله( خود، مراتب را قبل از چاپ پایان .1

 نمایند. هدانشگاه اطلاع داده و کسب اجاز

نامه )رساله( در قالب مقاله، همایش، اختراع و اکتشاف و سایر موارد ذکر نام در انتشار نتایج پایان .2

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان الزامی است.

 اله( باید با اطلاع و کسب اجازه از استاد راهنما صورت گیرد.نامه )رسانتشار نتایج پایان .3

فوق  تعهدات کارشناسی ارشدمقطع  مهندسی آبیاری و زهکشی دانشجوی رشته لیدا اسدیاینجانب 

 شوم.و ضمانت اجرایی آن را قبول کرده و به آن ملتزم می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 تقدیم به 

گاه  ویی مقام والایشان نیستهاست و کلام را توانایی و یارای بازگ های استوار و همیشه مقاوم که امروزم ثمره دیروز آنمهربان، قامتهای ن

 مادرم،

 الهه عطوفت و مهربانی                               

 پدرم،                                                                                                                        

بل ایثار و تلاش                                                                                                                                                 
سم

 

 همسرم،                                                                                                                                                                                                                                     

 فرشته صبر و فداکاری 



 

 تشکر و قدردانی

 های بیکران تو بوده است.ام همه از نعمتها از آن توست، اگر موفقیتی داشتهستایشخداوندا، همه 

دید ددون همرایی آنان، یی این رری  با ترت که بیس فکری کسانی نامه پس از الطاف الهی مدیون راهنمایی و همگذراندن مراحل اجرایی و تدوین این پایان

کلات فر   اند اعلام دارم:یاری نموده مرا  نی که در مراحل مختلف این پژوهشدانم که مراتب سپاس خود را به کلیه کساود لازم میخ  اوان همراه بود. برمش

  الخصوصعلیو یزمم عزبرادر و خواهرهای کنم به سپاس ویژه خود را تقدیم می
ت
صیلی همواره پشتیبان، مشوق و راهنمای خانواده محترم همسرم که در تمام مراحل زندگی و 
ح

 اند.من بوده

انجام و  دریغ و ارزشمندشان در یی مراحلیی ب هاها و مساعدتخارر تمام راهنماییبهابوطالب هزارجریبی  هیخته و بزرگوارم جناب آقای دکتراز استاد راهنمای فر

 نامه، نهایت تشکر و امتنان را دارم.تدوین پایان

نامه را بر عهده  مئوویتت مشاوره این پایانکهنیا و سرکار خانم دکتر زهرا آقاشریعتمداری ر خلیل قربانی و مهدی ذاکریاساتید ارجمندم جناب آقایان دکت از 

 گرفتند، سپاسگزارم.

دیریت جلسه دفاع را بر عهده داشتند، کمال تشکر نامه و م مئوویتت داوری این پایانکه سی حسامو دکتر مو ر حسین شریفاندکت  اند گرانقدر جناب آقایتیااز اس

 را دارم.

صیل ایججانب هاخارر آموزش و راهنماییاز تمامی اساتید محترم گروه مهندسی آب دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان به
تح
سپاس یشان در دوران 

 .فراوان دارم

چنی خارر کمکبه و پسرکلو جزیرباط ستان مهربانم سرکار خانم تیموری،ز دوادر انتها 
هم
صیل  و 

تح
ن جناب آقای مهندس ایمان های درسی در طول دوران 

 ، متشکرم.های فراوانی کردندنامه کمکپیشبرد مراحل مطالعاتی و تدوین  پایان درراد که کریمی

 



 

 

 

 چکیده

مکانی دمای خاک در اعماق مختلف به چندین دماسنج یا حسگر نیاز است که برای تعیین تغییرات 

مای د . ضمناًبردار بوده و به نیروی انسانی زیاد نیاز استگیری دمای خاک با انواع حسگرها هزینهاندازه

گاه گیری آن در نقاط فاقد ایستو عدم اندازه شدهگیری های سینوپتیک کشور اندازهخاک تنها در ایستگاه

 آمیزیطرز موفقیتکاوی بههای جدید دادهنماید. اخیراً روشمشکلاتی را در بخش کشاورزی ایجاد می

گیرد و صورت می هاکاوی فرایندی است که برای کاوش دادهاند. دادهدر علوم محیطی استفاده شده

ثرترین ن تحقیق، تعیین مؤطور کلی اهداف ایشوند. بهکارگیری الگوهایی اعتبارسنجی میها با بهیافته

 های متفاوت از رویبینی دمای خاک در اقلیمهای مؤثر بر دمای خاک و تعیین مدل بهینه پیشمتغیر

و شبکه  M5همسایگی، مدل درختی  -kهای نزدیکترین پارامترهای هواشناسی است. بدین منظور مدل

تفاوت با اقلیم م های روزانه چهار ایستگاهدهبه این منظور از دا اند.عصبی مصنوعی مورد آزمون قرار گرفته

ساله و معتبر سازمان هواشناسی کشور شامل ایستگاه شهرهای گرگان، انزلی، تبریز و  11دارای آمار  و

ها شامل دمای هوای خشک، دمای هوای استفاده گردید. این داده 1991-2112 کرمان در دوره آماری

بت طوپارامترهای رها، باشد. در تمامی ایستگاهدمای خاک میتر، دمای نقطه شبنم، رطوبت نسبی و 

داد  . نتایج نشانعنوان متغیرهای اصلی مؤثر بر دمای خاک انتخاب گردیدهوای خشک به و دمای نسبی

بینی دمای خاک برای پیشها بهترین عملکرد را همسایگی در تمامی ایستگاه -kکه مدل نزدیکترین 

رای بها و دقت مدل  میزان تأثیر متغیرهای هواشناسی بر دمای خاک کاهش کخا با افزایش عمق .داشت

 بینی نیز کاهش یافت.پیش

 

، M5 همسایگی، مدل درختی -kنزدیکترین کاوی، متغیرهای هواشناسی، دادهدمای خاک،  های کلیدی:واژه

 .شبکه عصبی مصنوعی
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 مقدمه -1-1

 كه است دما پارامتر شودمي گيرياندازه هواشناسي هايايستگاه در كه مهمي پارامترهاي از يكي

ود اثرات مستقيم و وجعلت اهميت دما به .باشدمي خاک اعماق و هوا، سطح دماي شامل خود

باشد. تعيين دما و استفاده از اطلاعات دمايي ثير بر ديگر پارامترهاي هواشناسي( ميغيرمستقيم )تأ

كاربرد وسيع در برآورد مقدار تبخير، تبخير و تعرق، برآورد درجه روزهاي فعال براي رشد گياهان 

(GDD ،مسائل مربوط به گرمايش و سرمايش ،)و بسياري موارد ديگر دارد فذوب بر سازيمدل 

 .(3131هكاني، )وثوقي

 آن تأثير مقدار كه رسدمي زمين سطح به خود مسير انتهاي در هوا از عبور از پس خورشيد تابش

در  و حداكثر باير، هايزمين در تأثير اين كه چرا دارد منطقه پوشش نوع به بستگي سطح كردن گرم در

   زمين سطح به خورشيد تابش از درصد 5 فقط جنگلي مناطق در) باشدمي حداقل جنگلي، مناطق

 و كندمي نفوذ خاک داخل به حرارت سطح، شدن گرم و زمين سطح به تابش رسيدن از پس(. رسدمي

 به نسبت خاک سطح در روز طول در حرارت مقدار اين .سازدمي حرارتي بزرگ مخزن يك خاک از

 از خاک و زمين سطح بين دمايي گراديان آمدن بوجود باعث امر همين و است بيشتر زيرين هايلايه

 حرارتي جريان آن نتيجه كه شودمي ديگر طرف از سطح مجاور هواي و زمين سطح و طرف يك

 فقط خاک سطح در انرژي بيلان اما دارد خاک دماي بر مستقيمي تأثير هوا دماي بنابراين. است نزولي

 خاک، آب حجم زمين، شيب خورشيد، تابشي اشعه هوا، دماي از تلفيقي و باشدنمي دما تأثير تحت

 خاک سطح زير دماي بر مؤثر فاكتورهاي همچنين. باشدمي (آلبدو) بازتاب ضريب و نباتي پوشش

 .)وثوقي(است  خاک گرمايي ظرفيت و چگالي آب، حجم سطح، از گرمايي جريان شامل

 :(3131، )الياسي از عوامل كنترل كننده دما در اعماق مختلف خاک عبارتند

 مقدار قدر مطلق گرماي رسيده به سطح زمين .3

 مدت گرمايش .1

 هاي فيزيكي خاکويژگي .1


