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  تقدیر و تشکر

  چکیده

 صفحه عنوان

 1 .......................................................................................................................................................         هقذهِ 

 

 بررسی منابعکلیات و فصل اول: 
 

 6 کل٘بت   1 -1

 7 خَساکٖ پَؿـْبٕ ٍ ّب ف٘لن -1-1-1   

 8 ّبٕ خَساکّٖب ٍ پَؿؾف٘لن تَل٘ذ دس اػتفبدُ هَسد بَ٘پل٘وشّبٕ -1-1-1-1      

 10 خَساکٖ پَؿـْبٕ تَػط غزاٖٗ هَاد هکبً٘ضم افضاٗؾ هبًذگبسٕ -1-1-1-2      

 11 ػلَلض هت٘ل کشبَکؼٖ ٍ ػلَلضبٖٗ ٍ خَاف ٘وػبختبس ؿ -1-1-1-3

 12  فعبل بٌذٕ بؼتِ -1-1-2

 13 خَساکٖ ضذ ه٘کشٍبّٖبٕ  ّب ٍ پَؿؾ ف٘لن -1-1-2-1

 15 ّب ٍ پَؿـْبٕ خَساکٖ تشک٘ببت ضذ ه٘کشٍبٖ هَسد اػتفبدُ دس ف٘لن -1-1-2-2

 17 تخن هشغ -1-1-3  

 17 تشک٘ب، ػبختبس ٍ ٍٗظگْ٘بٕ تخن هشغ  -1-1-3-1

 19 إ اّو٘ت تغزِٗ -1-1-3-2

 20  اّو٘ت ه٘کشٍبٖ -1-1-3-3

 21 ک٘ف٘ت ف٘ضٗکَؿ٘و٘بٖٗ -1-1-3-4

 21 هشٍسٕ بش پظٍّؾ ّبٕ اخ٘ش -1-2
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 21 ّب ٍ پَؿـْبٕ خَساکٖ دس هَاد غزاٖٗهَاسد کبسبشد ف٘لن -1-2-1

 26 هشغک٘ف٘ت تخن حفظ دس بَ٘پل٘وشٕ ؿـْبٕ هَاسد کبسبشد پَ -1-2-2

 

 فصل دوم: مواد و روش ها

 

 33 ّب هَاد ٍ سٍؽ -2

 33 ؿ٘و٘بٖٗ ٍ هح٘ط کـت ّبٕ هَسد اػتفبدُ هَاد -2-1

 33  (CMC) ػلَلض هت٘ل کشبَکؼٖ-2-1-1

 34 تشک٘ببت ػبٗش -2-1-2

 34 هح٘ط کـت ّبٕ هَسد اػتفبدُ   -2-1-3

 34 تجْ٘ضات ٍ هَاد آصهبٗـگبّٖ هَسد اػتفبدُ -2-1-4

 36 هشاحل اًجبم پظٍّؾ -2-2

 RSM  36بٌِْ٘ ػبصٕ غلظت تشک٘ببت ػبصًذُ پَؿؾ بب اػتفبدُ اص سٍؽ -2-2-1

 37   بب خبص٘ت ضذ ه٘کشٍبٖ CMCبٌِْ٘ ػبصٕ پَؿؾ  -2-2-2

 39 حبٍٕ اػ٘ذ اٍلئ٘ک CMCبٌِْ٘ ػبصٕ پَؿؾ  -2-2-3

 41 ّب آهبدُ ػبصٕ ًوًَِ -2-2-4

 41 ّب ًوًَِپَؿؾ دّٖ  -2-2-5

 43 آصهًَْبٕ ه٘کشٍبٖ -2-3

 43  ّبٕ کـت آهبدُ ػبصٕ هح٘ط-2-3-1

 43 پپتَى ٍاتش کٌٌذٓ سق٘ق هحلَل تْ٘ٔ -2-3-1-1

 43 (PCAتِْ٘ هح٘ط پل٘ت کبًت آگبس ) -2-3-1-2
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 43 (DRBCتِْ٘ هح٘ط دٕ کلشاى سُص بٌگبل کلشاهفٌ٘کبل ) -2-3-1-3

 44 (VRBGتِْ٘ هح٘ط ٍَٗلت سد ببٗل گلَکض آگبس ) -2-3-1-4

 44 ؿوبسؽ ببکتشٕ ّبٕ َّاصٕ هضٍف٘ل-2-3-2

 45 ؿوبسؽ اًتشٍببکتش ّب -2-3-3

 46 هخوشؿوبسؽ کپک ٍ  -2-3-4

 46 آصهًَْبٕ ؿ٘و٘بٖٗ ٍ ف٘ضٗکٖ -2-4

 46  (HU) "ٍاحذ ٗب اًذٗغ ّبٍ  "تع٘٘ي -2-4-1

 47 تع٘٘ي دسجِ تخن هشغ -2-4-2

 47 تع٘٘ي دسصذ کبّؾ ٍصى -2-4-3

 48 "اًذٗغ صسدُ  "تع٘٘ي -2-4-4

 pH 49اًذاصُ گ٘شٕ  -2-4-5

 49 عذد پشاکُؼ٘ذ ٍ اػتخشاج سٍغي -2-4-6

 50 اػتخشاجٖ کؼ٘ذ سٍغياًذاصُ گ٘شٕ پشاُ -2-4-6-1

 51 اًذاصُ گ٘شٕ خَاف سًگٖ -2-4-7

 55 ّبٕ سئَهتشٕ آصهَى -2-4-8

 55 بشسػٖ خصَص٘بت ٍٗؼکَالاػت٘ک -2 -2-4-8

 57 ّبٕ ًَػبًٖ   آصهَى -3 -2-4-8

 57 آصهَى سٍبؾ کشًؾ -4 -2-4-8

 58 آصهَى سٍبؾ فشکبًغ -5 -2-4-8

 59  آصهَى حؼٖ  -2-4-9

 59  تحل٘ل آهبسٕ-2-5
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 60 پشٍطُ اًجبم هحل -2-6

 

 فصل سوم: نتایج و بحث

 

 62 ًتبٗج ٍ بحث -3

 62 ًتبٗج بٌِْ٘ ػبصٕ پَؿؾ ضذه٘کشٍبٖ -3-1

 67 ٘شّب سٍٕ ؿوبس ببکتشْٗبٕ َّاصٕ هضٍف٘لّبٕ ػطح پبػخ ٍ اثشات هتقببل هتغًوَداس -3-1-2

 71 ٘شّب سٍٕ ؿوبس کپک/ هخوشهتقببل هتغّبٕ ػطح پبػخ ٍ اثشات ًوَداس -3-1-3

 76 ٘شّب سٍٕ تعذاد اًتشٍببکتشّبّبٕ ػطح پبػخ ٍ اثشات هتقببل هتغًوَداس -3-1-4

 81 ًتبٗج بٌِْ٘ ػبصٕ تشک٘ببت ػبصًذُ پَؿؾ -3-2

 85 ٘شّب سٍٕ دسصذ کبّؾ ٍصىهتغًوَداسّبٕ ػطح پبػخ ٍ اثشات هتقببل  -3-2-1

 88 ف٘ضٗکَؿ٘و٘بٖٗآصهًَْبٕ  -3-3

 88 هقبٗؼِ پَؿـْبٕ بٌِْ٘ ؿذُ -3-3-1

 88 ٍ دسجِ تخن هشغ HUتبث٘ش پَؿؾ دّٖ سٍٕ  -3-3-1-1

 92 تبث٘ش پَؿؾ دّٖ بش دسصذ کبّؾ ٍصى  -3-3-1-2

 94 تبث٘ش پَؿؾ دّٖ بش اًذٗغ صسدُ -3-3-1-3

 pH 95تبث٘ش پَؿؾ دّٖ بش  -3-3-1-4

 98 آصهَى سًگ ػٌجٖ -3-3-2

 98 دّٖ بش پبساهتشّبٕ سًگٖ پَػتِ اثشات پَؿؾ -3-3-2-1

 101 دّٖ بش  پبساهتشّبٕ سًگٖ آلبَه٘ي اثشات پَؿؾ  -3-3-2-2

 102 دّٖ بش  پبساهتشّبٕ سًگٖ صسدُ  اثشات پَؿؾ -3-3-2-3
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 104 هشغ اثشات پَؿؾ دّٖ بش ه٘ضاى اکؼ٘ذاػَ٘ى صسدُ تخن -3-3-3

 107 اثشات پَؿؾ دّٖ بش خصَص٘بت سئَلَطٗکٖ آلبَه٘ي -3-3-4

 108 آصهَى سٍبؾ فشکبًغ -3-3-4-1

 108 اًذاصُ گ٘شٕ هُذٍل ّبٕ ٍٗؼکَالاػت٘ک -3-3-4-1-1

 110 اًذاصُ گ٘شٕ فبکتَس اُفت ٗب تبًظاًت اتلاف -3-3-4-1-2

 111 ٍٗؼکَصٗتٔ کوپلکغ گ٘شٕ اًذاصُ -3-3-4-1-3

 114 دّٖ بش خصَص٘بت حؼٖاثشات پَؿؾ  - 3-3-5

 118 ًتبٗج کلٖ

 120 پ٘ـٌْبدات

 

 ها و نمودارها شکلفهرست 

 

 

  فصل اول

 3 دسصذ تَل٘ذ جْبًٖ تخن هشغ دس کـَسّبٕ هختلف  -1-1ؿکل 

 10 هٌـأ بشاػبع بَ٘پل٘وشّب بٌذٕ طبقِ -2-1ؿکل 

 12 ػلَلض هت٘ل کشبَکؼٖ تَل٘ذ هکبً٘ؼنٍ  ؿ٘و٘بٖٗ ػبختبس -3-1ؿکل 

 12 ّبٕ ػٌتٖ ٍ فعبل )آًتٖ ه٘کشٍبٖ( هقبٗؼِ بؼتِ بٌذٕ -4-1ؿکل 

 15 ػبختبس ؿ٘و٘بٖٗ ببکتشَٗػ٘ي ًبتبهبٗؼ٘ي -5-1ؿکل 

 16 ػبختبس ؿ٘و٘بٖٗ آًتٖ اکُؼ٘ذاًْبٕ فٌَلٖ -6 -1ؿکل 

 18 ػبختبس ٍ اجضإ تـک٘ل دٌّذُ تخن هشغ -7 -1ؿکل 
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 فصل  دوم

 33 (CMCکشبَکؼٖ هت٘ل ػلَلض )  پَدس :1 -2ؿکل 

 42 ّبٕ ؿفبف پَؿؾ دّٖ تِْ٘ ؿذُ اص کشبَکؼٖ هت٘ل ػلَلض : هحلَل2 -2ؿکل 

 PCA 45: سؿذ ببکتشٕ ّبٕ َّاصٕ هضٍف٘ل بش سٍٕ هح٘ط کـت 3–2ؿکل 

 VRBGA 45: سؿذ اًتشٍببکتشّب بش سٍٕ هح٘ط کـت 4–2ؿکل 

 DRBC 46 : سؿذ کپک ٍ هخوش بش سٍٕ هح٘ط کـت5–2ؿکل 

 47 دٗج٘تبلٖ هَسد اػتفبدُکَل٘غ  :6-2ؿکل 

 50 : دػتگبُ سٍتبسٕ اٍاپشاتَس تحت خلاء هَسد اػتفبدُ جْت اػتخشاج سٍغي7–2ؿکل 

 52 ّبًتشلب هختلف ّبٕ سًگ : ط٘ف 8-2ؿکل

 53 : دػتگبُ ّبًتشلب هَسد اػتفبدُ بشإ اًذاصُ گ٘شٕ خَاف سًگٖ 9-2ؿکل 

 58 : اػپٌ٘ذل هَسد اػتفبدُ بشإ آصهَى سئَهتشٕ 10-2ؿکل 

 58 : دػتگبُ سئَهتش ًَػبًٖ هَسد اػتفبدُ بشإ آصهَى سئَهتشٕ 11 -2ؿکل 

 

 فصل سوم

 

 68 بش سٍٕ ؿوبس ببکتشْٗبٕ َّاصٕ هضٍف٘ل BHAًوَداس کبًتَس تبث٘ش ػطَح هختلف ػَسببت پتبػ٘ن ٍ  : 1-3ؿکل

 69 ػطَح هختلف ػَسببت پتبػ٘ن ٍ ًبتبهبٗؼ٘ي بش سٍٕ ؿوبس ببکتشْٗبٕ َّاصٕ هضٍف٘لًوَداس کبًتَس تبث٘ش  : 2-3ؿکل

 70 بش سٍٕ ؿوبس ببکتشْٗبٕ َّاصٕ هضٍف٘ل BHAًوَداس کبًتَس تبث٘ش ػطَح هختلف ًبتبهبٗؼ٘ي ٍ   : 3-3ؿکل

 72 کلٌٖ کپک ٍ هخوشًوَداس کبًتَس تبث٘ش ػطَح هختلف ػَسببت پتبػ٘ن ٍ ًبتبهبٗؼ٘ي بش سٍٕ ؿوبس   : 4-3ؿکل

بککش سٍٕ ؿککوبس کلٌککٖ کپککک ٍ   BHA: ًوککَداس کککبًتَس تککبث٘ش ػککطَح هختلککف ػککَسببت پتبػکک٘ن ٍ   5-3ؿکککل

   (cfu/ml)هخوش

74 
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 75 بش سٍٕ ؿوبس کلٌٖ کپک ٍ هخوش BHAًوَداس کبًتَس تبث٘ش ػطَح هختلف ًبتبهبٗؼ٘ي ٍ   : 6-3ؿکل

 75 بش سٍٕ ؿوبس کلٌٖ اًتشٍببکتشّب BHA: ًوَداس کبًتَس تبث٘ش ػطَح هختلف ػَسببت پتبػ٘ن ٍ  7-3ؿکل 

 76 : ًوَداس کبًتَس تبث٘ش ػطَح هختلف ػَسببت پتبػ٘ن ٍ ًبتبهبٗؼ٘ي بش سٍٕ ؿوبس کلٌٖ اًتشٍببکتشّب 8-3ؿکل 

 77 بش سٍٕ ؿوبس کلٌٖ اًتشٍببکتشّب BHA: ًوَداس کبًتَس تبث٘ش ػطَح هختلف ػَسببت پتبػ٘ن ٍ  9-3 ؿکل

 85 بش سٍٕ دسصذ کبّؾ ٍصى ٍ گل٘ؼشٍل :  ًوَداس کبًتَس تبث٘ش ػطَح هختلف اػ٘ذ اٍلئ٘ک 10-3 ؿکل

 86 بش سٍٕ دسصذ کبّؾ ٍصى  CMCٍ  : ًوَداس کبًتَس تبث٘ش ػطَح هختلف اػ٘ذ اٍلئ٘ک 11-3ؿکل 

 87 بش سٍٕ دسصذ کبّؾ ٍصى  CMC: ًوَداس کبًتَس تبث٘ش ػطَح هختلف گل٘ؼشٍل ٍ  12-3ؿکل 

 89 ػبًت٘گشاد دسجِ 25 دهبٕ دس ّفتِ 5 طٖ ت٘وبسّبٕ پٌجگبًِ ه٘ضاى اًذٗغ ّبٍ : 13-3ؿکل 

 93 ػبًت٘گشاد دسجِ 25 دهبٕ دس ّفتِ 5 طٖ ت٘وبسّبٕ پٌجگبًِ دسصذ کبّؾ ٍصى : 14-3ؿکل 

 94 ػبًت٘گشاد دسجِ 25 دهبٕ دس ّفتِ 5 طٖ ت٘وبسّبٕ پٌجگبًِ ه٘ضاى اًذٗغ صسدُ  :15-3 ؿکل

 96 ػبًت٘گشاد دسجِ 25 دهبٕ دس ّفتِ 5 طٖ ت٘وبسّبٕ پٌجگبًِ  pHه٘ضاى   :16-3 ؿکل

 106 16ٍ  8، 4، 0ّبٕ پَؿؾ دادُ ٍ کٌتشل، دس سٍصّبٕ  هشغ ؿذُ اص تخن  سٍغي اػتخشاجعذد پشاکُؼ٘ذ   :11-3 ؿکل

 107 آصهَى تع٘٘ي ًبحِ٘ خطٖ ٍٗؼکَالاػت٘ک ًوًَِ آلبَه٘ي دس فشکبًغ ثببت  :18-3 ؿکل

ّکبٕ پَؿکؾ دادُ ؿکذُ بکب      هکشغ  تغ٘٘شات هذٍل رخ٘شُ تببع فشکبًغ بکشإ ًوًَکِ ّکبٕ آلبکَه٘ي تخکن      :19-3 ؿکل

 % (1/0، کشًؾ: 25 ℃)دهب:   CMCپَؿـْبٕ هختلف بش پبِٗ 

109 

ّبٕ پَؿؾ دادُ ؿذُ بب پَؿـکْبٕ   هشغ تغ٘٘شات هذٍل اُفت تببع فشکبًغ بشإ ًوًَِ ّبٕ آلبَه٘ي تخن:  20-3ؿکل 

 % (1/0، کشًؾ: 25 ℃)دهب:   CMCهختلف بش پبِٗ 

110 

ّکبٕ پَؿکؾ دادُ ؿکذُ بکب      هکشغ  : تغ٘٘شات تبًظاًت اُفت تببع فشکبًغ بشإ ًوًَکِ ّکبٕ آلبکَه٘ي تخکن     21-3ؿکل 

 % (1/0، کشًؾ: 25 ℃)دهب:   CMC پَؿـْبٕ هختلف بش پبِٗ

111 

 112 ّبٕ پَؿؾ دادُ ؿذُ بکب   هشغ : تغ٘٘شات ٍٗؼکَصٗتِ کوپلکغ تببع فشکبًغ بشإ ًوًَِ ّبٕ آلبَه٘ي تخن 22-3ؿکل 
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 % (1/0، کشًؾ: 25 ℃)دهب:   CMCپَؿـْبٕ هختلف بش پبِٗ 

 

 فهرست جداول

 

  فصل اول

 16 ه٘کشٍبٖ ضذ ّبٕ بٌذٕ بؼتِ دس اػتفبدُ هَسد ه٘کشٍبٖ ضذ هَاد بٌذٕ : دػتِ 1  -1جذٍل

 

 مودفصل 
 

ٖ       حػطَ ٍ : هتغ٘شّب1-2 ٍلجذ  هشکب حطش دس بٌِْ٘ ػبصٕ غلظت تشک٘بکبت تـکک٘ل دٌّکذُ پَؿکؾ ضکذ ه٘کشٍبک

 ٕهشکض

37 

ًبتبهبٗؼ٘ي، ػکَسببت پتبػک٘ن    ّبٕ : طشح آصهبٗؾ هشکب هشکضٕ هَسد اػتفبدُ بوٌظَس بشسػٖ تبث٘شغلظت2-2 ٍلجذ

ٍBHA   بش خبص٘ت ضذه٘کشٍبٖ پَؿؾCMC 

38 

 هشکب حطش دس ًْبآ حػطَ ٍدس تَل٘کذ پَؿکؾ    ػکبصًذُ بٌِْ٘ ػبصٕ غلظت تشک٘ببت ضکذ    ٕ: هتغ٘شّب 3 -2 ٍلجذ

 ٕهشکض

39 

، گل٘ؼکشٍل ٍ  CMCّکبٕ   : طشح آصهبٗؾ هشککب هشککضٕ هکَسد اػکتفبدُ بوٌظکَس بشسػکٖ تبث٘شغلظکت       4-2 ٍلجذ

    CMCبش ٍٗظگْ٘بٕ پَؿؾ  اػ٘ذاٍلئ٘ک

40 

 

 فصل سوم
 

 دس ًْبآ حػطَ ٍبٌِْ٘ ػبصٕ غلظت تشک٘ببت ضذ ه٘کشٍبٖ دس تَل٘ذ پَؿؾ ضذ ه٘کشٍبٖ   ٕهتغ٘شّب :  1-3  ٍلجذ

 ٕهشکض هشکب حطش

62 

( کلکٖ بکبکتشٕ ّکبٕ ّکَاصٕ     cfu/mlّبٕ هختلف هتغ٘٘شّبٕ هؼتقل بش ؿوبسؽ ) : ًوبٗؾ تبث٘ش تشک٘ب 2-3 ٍلجذ

 اًذ (. اًتشٍببکتشّب دس هشحلِ بٌِْ٘ ػبصٕ ) اعذاد بصَست ه٘بًگ٘ي آٍسدُ ؿذُهضٍف٘ل، کپک ٍ هخوش ٍ 

63 
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ّبٕ َّاصٕ هضٍف٘ل، کپک/ هخوش ٍ اًتشٍببکتشّکب دس هشحلکِ بٌْ٘کِ     ًتبٗج تجضِٗ ٍاسٗبًغ تعذاد ببکتشٕ:  3-3  ٍلجذ

 ػبصٕ

64 

 65 ضشاٗب سگشػَ٘ى ٍ هقبدٗش هعٌٖ داس بَدى آًْب : 4-3 ٍلذج
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 هقذهه

خ١سا٩َ ثٟٛػ١س انضا٪ؾ ٚبٞذْبس٨ ٠ ث٥ج١د  ٤٨2ب ن٠ٙٗ٫  ٤1ب پ١ؿؾط٩ ػ٣ د٣٤ ْزؿت٣، اُٚبٜ اػتهبد٢ اص 

ثٟذ٨ ٪ب پ١ؿـ٥ب٨  اص ثؼت٣ اػتهبد٢ ٫َه٫ت ١ٚاد قزا٪٩ ثل١ست ٠ػ٫ؽ ١ٚسد ثشسػ٩ يشاس ْشنت٣ اػت.

 ا٨ْؼتشد٢ اخ٫ش پظ٤٠ـ٥ب٨ ػب٥ٖب٨ دس ٠ ثبؿذ ٩ٚ قزا٪٩ ١ٚاد ٥ٓٞذاس٨ ثشا٨ ١ٞ٪٩ٟ س٠ؽ خ١سا٩َ نؿبٔ،

 .[1] اػت ْشنت٣ اٞدب٘ ا٪ٝ ت٫ٍُٟ َشدٜ ايتلبد٨ ٠ ت٫ٖ١ذ ثشا٨

يذٚت ٤ب٨ خ١سا٩َ ثشا٨ ٥ٓٞذاس٨ ث٥تش ٚطل١لات قزا٪٩ ٠ انضا٪ؾ خزاث٫ت غب٤ش٨  پ١ؿؾاص اػتهبد٢  

پشتًبٔ ٠ ٤١ٛ٫ٖب٨ تبص٢ سا ثب لا٪٣ ٞبص٩َ اص ١ٚ٘ ٩ٚ  ،٤ب اص د٠ساٜ ثبػتبٜ ز٩ٟ٫ ٣َ ص٪بد٨ داؿت٣، آٞسٟبٜ

ثبؾث ا٪دبد  ،اص خـٍ ؿذٜپ١ؿبٞذٞذ تب خـٍ ؿذٜ آ٥ٞب ث٣ تؿ١٪ى ث٫بنتذ. پ١ؿؾ دادٜ، ؾلا٢٠ ثش خ٫ْ١ٗش٨ 

٤ب  ٤ب ٠ ػجض٨ ٠ ؾذ٘ سؿذ َپٍ ٤ب ٠ ضـشات ثش س٨٠ ٢١٫ٚخزّاة، َب٤ؾ تجبدٔ ْبص٤ب٨ تٟهؼ٩ غب٤ش٨ 

 Marisت١ػط  1895ثٟذ٨ ١ٚاد قزا٪٩ ا٫ٖ٠ٝ ثبس دس ػبٔ  ٤ب٨ خ١سا٩َ دس ثؼت٣ ٫ٗٙاػتهبد٢ اص ن .[2،3]ْشدد ٩ٚ

٠ Parker ٙٗاػتهبد٢  1930اص ػبٔ  ٤ب٨ طلات٩ٟ٫ ثشا٨ ٥ٓٞذاس٨ ١ْؿت اػتهبد٢ َشدٞذ. اٞدب٘ ْشنت. آ٥ٞب اص ن٫

ا٨  ٢دس ضبٔ ضبضش تط٫ًًبت ْؼتشد .[4]٤ب٨ پبسان٣ٟ٫ ٚزاة ثشا٨ پ١ؿؾ دادٜ ٚشَجبت تدبس٨ ؿذ اص ١ٚ٘

ت ٠ داس٠٪٩ دس ضبٔ اٞدب٘ اػت ٣َ ١ٚخ ٤ب٨ خ١سا٩َ دس كٟب٪ؽ قزا٪٩ ٤ب ٠ پ١ؿؾ ثشا٨ اػتهبد٢ اص ن٫ٗٙ

٤ب٨  ٤ب٨ خ١سا٩َ اص ٞػش ٞط٢١ ت٫ٖ١ذ ٚتهب٠ت اص پ١ؿؾ ؿ١د. ن٫ٗٙ آ٥ٞب ٩ٚ ث٥ج١د ٫َه٫ت ٠ انضا٪ؾ َبسثشد

 خ١سا٩َ ٤ؼتٟذ.

پش٠تئ٫ٝ ٤ب٨ ثب اػ٫ذ٤ب٨ آ٣ٟ٫ٚ ضش٠س٨ ثبلا ٠ ٠٪تب٫ٚٝ ) ثذ٫ٖٕ داسا ث١دٜ ٫ٚضاٜ ٚتٟبػج٩ اص ١ٚاد ٚكز٨ ٚشـ تخٙ

ث٣ ٟٚض٣ٖ ٪ٍ  ، ثط١س٪٣ُ پش٠تئ٫ٝ ػه٫ذ٢[5] ا٨ ثبلا٪٩ ثشخ١سداس اػتاص ٫َه٫ت تكز٪٣ (٤ب٨ ٚط١ٗٔ دس زشث٩

 ].6 [پش٠تئ٫ٝ َبٕٚ دس ٞػش ْشنت٣ ٩ٚ ؿ١د، ٠ اسصؽ ص٪ؼت٩ پش٠تئ٥ٟ٫ب٨ د٪ٓش ٞؼجت ث٣ آٜ ػٟد٫ذ٢ ٩ٚ ؿ١د

                                                           
1. Edible coating   
2. Edible film 
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تخٙ ٚشـ، دس ػطص خ٥ب٩ٞ اص ا٫ٛ٤ت ثؼضا٪٩ ثشخ١سداس ثبلا٨ ذ، داد ٠ ػتذ ٠ ٚلشل ٤ٛس٫ٟٝ ثذ٫ٖٕ ت٫ٖ١

٫ٗ٫ٚبسد ؾذد ثب اسصؿ٩ ثبٖف ثش  ٫ٚ48/77ضاٜ ت٫ٖ١ذ ا٪ٝ ٚبد٢ قزا٪٩ دس َـ١س آٚش٪ُب ضذ٠د  2009دس ػبٔ  .اػت

٣َ ٞـبٜ اص  ١٫ٗ٫ٜٚ تُٝ ٩ٚ ثبؿذ 4/67ضبٔ آ٣ُٞ ت٫ٖ١ذ خ٥ب٩ٞ ا٪ٝ ٚطل١ٔ ضذ٠د  .٫ٗ٫ٚبسد دلاس ث١د٢ اػت 5

٤ضاس تٝ تخٙ ٚشـ  ٤750ٙ ا١َٟٜ دس َـ١س ٚب ٫ٞض ضذ٠د  ا٫ٛ٤ت ا٪ٝ ٚطل١ٔ دس د٫ٞب ٩ٚ ثبؿذت٫ٖ١ذ ثبلا ٠ 

 ].7[اػت داخ٩ٗت٫ٖ١ذ ٩ٚ ؿ١د ٣َ ا٪ٝ ٫ٚضاٜ ت٫ٖ١ذ٨ ث٫ؾ اص ٫ٞبص ثبصاس 

 

 [5درصذ تًلیذ جُاوی تخم مرغ در کشًرَای مختلف ]: 1 -1شکل 

ْزاس٨ تك٫٫شات٩ ٤ٛس١ٜ َب٤ؾ ٠صٜ، آث٩ُ ؿذٜ آٖج٫ٚ١ٝ، سي٫ى ؿذٜ ٠ َب٤ؾ استهبؼ صسد٢،  ثؿذ اص تخٙ

٠ آ١ٖد٩ْ ٫ُٚش٠ث٩ دس تخٙ ٚشـ سظ ٩ٚ د٤ذ، ٣َ ١ٚخت انُت ٫َه٫ت ٠ تك٫٫ش خ١اف ن٫ض٪٩ُ، pH تك٫٫شات 

 تجبدٔ ْبص٤ب )ؾٛذتبً د٨ اَؼ٫ذ َشثٝ( ٠ ،تخٙ ٚشـ ٩ٚ ؿ١د. ؾٗت ؾٛذ٢ ا٪ٝ تك٫٫شات ٫ُٚش٠ث٩ ضؼ٩ ٠

 ]. 8، 9[پ١ػت٣ ٩ٚ ثبؿذ ٤ب٨ تشٌسط١ثت اص طش٪ى ٟٚبنز ٠ 
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٤ٛس٫ٟٝ نؼبد اص سا٢ پ١ػت٣ تخٙ ٚشـ صٚب٩ٞ پ٫ـشنت ٩ٚ َٟذ ٣َ پ١ػت٣ داسا٨ تشٌ خ١سد٩ْ ث١د٢، ٪ب آٞشا ثب 

ثٟبثشا٪ٝ ثب  ].11[٪ٍ ٠ػ٣ٗ٫ صثش ٚبٖؾ د٤ٟذ ٠ ٪ب ا٪٣ُٟ ؿؼتـ٨١ تخٙ ٚشـ ٠ س٠ؽ ٥ٓٞذاس٨ آٜ ٞبٟٚبػت ثبؿذ

١ٚاسد، اػتهبد٢ اص س٠ؿ٩ ٣َ ثت١اٞذ ٚبٞؽ اص ثش٠ص ٚـُلات رَش ؿذ٢ دس تخٙ ٚشـ ْشدد، ضش٠س٨  ت١خ٣ ث٣ ا٪ٝ

خ١ا٤ذ ث١د. ٤ٛس٫ٟٝ ؾ١إٚ ١ٚثش ثش ٫َه٫ت تخٙ ٚشـ ؿبٕٚ نبَت١س٤ب٨ صٚبٜ، دٚب، سط١ثت، خش٪بٜ ١٤ا ٠ 

پب٪٫ٝ ٠ ب٤ب٨ ت١اٜ نؼبد ٠ تٟضٔ ٫َه٫ت آٜ سا ثب ٥ٓٞذاس٨ دس د٣َٚ ٩ٚ] 11[ؿشا٪ط ضٕٛ ٠ ًٕٞ ٩ٚ ثبؿٟذ

دس ثشخ٩ اص َـ١س٤ب٨ دس ضبٔ  ،ثب ا٪ٝ ٠خ١د ]. 11[ًٞط٣ اٞدٛبد ث٣ ٫ٚضاٜ يبثٕ ت١خ٩٥ َب٤ؾ دادٞضد٪ٍ 

اػتهبد٢ اص ن٫ٗٙ ٤ب ٠ پ١ؿـ٥ب٨ خ١سا٩َ نؿبٔ ٠  ،ت١ػؿ٣ ٣َ اػتهبد٢ اص دٚب٤ب٨ پب٪٫ٝ َٛتش اُٚبٞپز٪ش خ١ا٤ذ ث١د

تك٫٫شات  ثبس ٫ُٚش٠ث٩ ػطص تخٙ ٚشـ، َب٤ؾت١اٞذ ثل١ست ثب٢١ًٖ ١ٚخت َب٤ؾ  ، ٩ٚضذ٫ُٚش٠ث٩ ٟٚبػت

ٚط١ٗة ٠ انضا٪ؾ صٚبٜ ٚبٞذْبس٨ آٜ ْشدد. تب ١َٟٜ ١ٚاد ٚتؿذد٨ دس ت٫ٖ١ذ پ١ؿـ٥ب٨ خ١سا٩َ ثب دسخ٣ ٞب

 اٞذ، ٣َ ؿبٕٚ ٫َت١صاٜ، پش٠تئ٫ٝ ػش٩ٚ تخٙ ٚشـ ١ٚسد اػتهبد٢ يشا ْشنت٣ قزا٪٩ ث٣ ٟٚػ١س ث٥ج١د ٠ ضهع ٫َه٫ت

 ]. 16،15،11،11،11 [٥ب٨ ٫ْب٩٤ ٠ ٚؿذ٩ٞ ٩ٚ ثبؿٟذ، ا١ٞاؼ ٠اَؼ٥ب، س٠قٟآة پ٫ٟش

دس ت٫ٖ١ذ ن٫ٗٙ ٠ پ١ؿـ٥ب٨  ( اص خ٣ٗٛ پ٩ٗ ػبَبس٪ذ٤ب٨ CMCٙ٥ٚدس ا٪ٝ ث٫ٝ، َشث١َؼ٩ ٚت٫ٕ ػ١ٖٗض )

. لاص٘ ث٣ رَش اػت ٣َ اص خ٣ٗٛ ثبؿذ ٠ پغ اص ضٕ ؿذٜ دس آة ضبٖت٩ َبٚلا ؿهبل پ٫ذا ٩ٚ َٟذ٩ٚ خ١سا٩َ

٤ب٨ خ١سا٩َ خٟث٩ ث١دٜ  د٢ اص ٪ٍ ث١٫پ٫ٗٛش دس ت٫ٖ١ذ ن٫ٗٙ ٠ پ١ؿؾؿشا٪ط لاص٘ ٠ ضش٠س٨ ثشا٨ اػتهب

٤ب٨ ت٫ٖ١ذ ؿذ٢ اص َشث١َؼ٩ ٚت٫ٕ ػ١ٖٗض  آٜ ٩ٚ ثبؿذ. ٣َ ا٪ٝ ؿشا٪ط دس پ١ؿؾ ٚض٢ ث١دٜ( ث١ ٠ ث٩ ث٩ سّٞ،  )ث٩

٤ب٨ ضبكٕ اص آٜ، ؿهبن٫ت ٠ دسخـٟذ٩ْ ٟٚطلش ث٣ نشد٨ داؿت٣ ٠  َبٚلاً ٚـ١٥د ٩ٚ ثبؿذ.  ٤ٛس٫ٟٝ پ١ؿؾ

خ٣ ث٣ ا٪٣ُٟ اص ٖطبظ ايتلبد٨ ٠ دس دػتشع ث١دٜ ٞؼجت ث٣ ػب٪ش ث١٫پ٫ٗٛش٤ب٨ ١ٚخ١د دس ثبصاس ثؼ٫بس ثب ت١

 دس ا٪ٝ پظ٤٠ؾ اص َشث١َؼ٩ ٚت٫ٕ ػ١ٖٗض دس ت٫ٖ١ذ پ١ؿؾ اػتهبد٢ ْشد٪ذ.  [،1]ثبؿذ اسصاٜ ٠ ًٚش٠ٜ ث٣ كشن٣ ٩ٚ

٠  ، اػ٫ذ ا٠ٖئCMCٍ٫ نؿبٔ ثش پب٪٣نش١ٚلاػ١٫ٜ پ١ؿـ٥ب٨ خ١سا٩َ ػبص٨  ث٣ٟ٫٥ثٟبثشا٪ٝ ٤ذل اص ا٪ٝ تط٫ًى، 
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(، ث٣ BHAآ٫ٞض٠ٔ )٫٤ذس٠َؼ٫ٚ٩ُش٠ث٩ ٠ آٞت٩ اَُؼ٫ذا٩ٞ )ٞبتبٚب٪ؼ٫ٝ، ػ١سثبت پتبػ٫ٙ ٠ ث١ت٫ٕضذ تش٫َجبت

ٚشـ دس ثشاثش ؿُؼت٩ٓ ٠ ثط١س٩َٗ ٟٚػ١س ث٥ج١د خ١اف ن٫ض٪١ُؿ٫ٛ٫ب٪٩، ٫ُٚش٠ث٩ ٠ اػتطُب٘ ػبختبس٨ تخٙ

داسا٨ نؿب٫ٖت ػطط٩، خ١اف تش١ٚپلاػت٩ُ٫ ٠ ي١ا٘  CMCثبؿذ.  ٚشـ ٩ٚ ٫ه٫ت ٠ ٚبٞذْبس٨ تخٙانضا٪ؾ َ

 ]. 1 [َؼب٪ؾ پب٪ذاس اػتد٤ٟذ٩ْ ٩ٚ ثبؿذ ٠ دس ثشاثش ْشٚب، ٫٤ذس٫ٖ٠ض ٠ اُ
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  و مروری بر منابع کلیات 1-1

 خوراکي پوششهای و ها فیلم 1-1-1

ؿ١ٞذ ٠  ا٨ ٞبصٌ ت٫ٖ١ذ ٩ٚ ك١ست لا٪٣ ٣ثٟذ٨ ٚبد٢ قزا٪٩ ث ٤ب٨ خ١سا٩َ يجٕ اص َبسثشد دس ثؼت٣ ٤ب ٠ ٠سي٣ ن٫ٗٙ

ٚؿ١ٛلاً  دس ضخبٚت آ٥ٞبػت.س٠ٞذ. تهب٠ت ن٫ٗٙ ٠ ٠سي٣  ثٟذ٨ ثُبس ٩ٚ ثؿذ ٤ٛبٟٞذ پ٫ٗٛش٤ب٨ ػٟتض٨ ثشا٨ ثؼت٣

ث٣ ؿُٕ ٖهبل،  ٤ب ٩ٚ ت١اٟٞذ ن٫ٗٙ [.١ْ1٪ٟذ] ٠سي٣ ٠ َٛتش اص آٜ ن٫ٗٙ ٩ٚ ٤m250ب٨ ثبلاتش اص  ث٣ ضخبٚت

 .يبٖت ٫ْش٨ ٩ٚ ؿ١ٞذ َپؼ١ٔ، پبذ ٠ ٫َؼ٣ ت٫ٖ١ذ ؿ١ٞذ ٣َ ا٪ٝ ٚطل١لات ثب ضخبٚت ص٪بد

ثٟبثشا٪ٝ پ١ؿؾ ثؿ١ٟاٜ  ؿ١ٞذ. تـ٫ُٕ ٩ٚ ٤ب ثش س٨٠ ٚبد٢ قزا٪٩ ٤٣ب ٠ ٠سي ٤ب٨ خ١سا٩َ ثشخلال ن٫ٗٙ پ١ؿؾ

٤ب٪٩ ٞػ٫ش ٠اَغ  َبس ت١ػط س٠ؽ ا٪ٝ ثخـ٩ اص ٚطل١ٔ ث١د٢ ٠ ١ٚيؽ اػتهبد٢ س٨٠ ٚطل١ٔ ثبي٩ ٩ٚ ٚبٞذ.

 .[1]٫ْشد ق١ط٣ ٠س َشدٜ ك١ست ٩ٚ ٠ صدٜ، اػپش٨ َشدٜ

ذ٢ )پلاػت٩ خ١سا٩َ ٚؿ١ٛلاً ث١٫پ٫ٗٛش سا دس ٪ٍ ضلأ ثب ٪ٍ ؿُٕ د٤ٟ ٤ب٠٨ پ١ؿؾ ٤ب ثشا٨ ت٫ٖ١ذ ن٫ٗٙ

تش٫َجبت آ٩ٖ ثب ٠صٜ ٩ٖ١ُٖ١ٚ پب٪٫ٝ ٠ ق٫شنشّاس ٤ؼتٟذ. اٖجت٣   َٟٟذ. پلاػت٩ ػب٪ضس٤ب ٚؿ١ٛلاً ػب٪ضس( ٚخ١ٗط ٩ٚ

٤ب٨ صٞد٫ش ث٣ صٞد٫ش ٠ خذا  َٟؾ َٟذ. ا٪ٝ ١ٚاد ثبؾث َب٤ؾ ثش٤ٙ آة ٫ٞض ث٣ ؾ١ٟاٜ پلاػت٩ ػب٪ضس ؾٕٛ ٩ٚ

ب ٠ تؼش٪ؽ ضشَت ٩ٖ١ُٖ١ٚ صٞد٫ش٤ب٨ پ٫ٗٛش ؿذٜ ٞؼج٩ صٞد٫ش٤ب اص ٤ٛذ٪ٓش ٠ َب٤ؾ اكطُبٌ ث٫ٝ آ٥ٞ

َٟٟذ. پلاػت٩ ػب٪ضس٤ب ثب تك٫٫ش ؿج٣ُ ػ٣ ثؿذ٨  ؾٕٛ ٩ٚ 3ؿ١ٞذ ٠ دس ض٫ًًت ث٣ ؾ١ٟاٜ ٪ٍ ٫ٖضَٟٟذ٢ داخ٩ٗ ٩ٚ

ثبؾث انضا٪ؾ اٞؿطبل پز٪ش٨ ٠ َـؾ پز٪ش٨ ٠ َب٤ؾ پ١٫ػت٩ٓ الاػت٫ؼ٫ت٩ ٠ ًٚب٠ٚت ُٚب٩ُ٫ٞ 

 .[18]ْشدٞذ ٩ٚ

٤ب٨ ٫ْٗؼش٠ٔ،  ٨ ٠ػ٫ؿ٩ اص ١ٚاد ٤ؼتٟذ ٠ ؿبٕٚ آة، اػ٫ذ٤ب٨ زشة، ا٤ُٕٖب پلاػت٩ ػب٪ضس٤ب ؿبٕٚ دػت٣

٤ب، ن١ٟٔ ٤ب، اتش٤ب، ٫٤ذس٠َؼ٩ اػ٫ذ٤ب )ٚبٟٞذ اػ٫ذ  ٗٝ ١ُ٫ْٗٔ، اػت٫ٕ ١ُ٫ْٗٔ(، اػت٤ٜ١ب )ٚبٟٞذ پش٠پ٫ ١ُ٫ْٗٔ

ثب٪ذ ث٣ ا٪ٝ ٤ب٨ خ١سا٩َ  پ١ؿؾثبؿٟذ. دس ت٫ٖ١ذ  لاَت٫ٍ(، يٟذ٤ب٨ ا٩ُٖٗ )ٚبٟٞذ ػ١سث٫ت١ٔ، ٚب٫ٞت١ٔ( ٠ ق٫ش٢ ٩ٚ

                                                           
1. Internal lubricant 
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ثشا٨  .[19، 17]ُٞت٣ ت١خ٣ ؿ١د ٣َ پلاػت٩ ػب٪ضس٤ب ؾلا٢٠ ثش َبسا٪٩ ثبلا ثب٪ذ ق٫شػ٩ّٛ ث١د٢ ٠ خ١سا٩َ ثبؿٟذ

٫ٞض  ٤4ب٨ ؾشض٩ ٤ب٨ خ١سا٩َ ؾلا٢٠ ثش پلاػت٩ ػب٪ضس٤ب، ْب٩٤ اص اتلبٔ د٤ٟذ٢ ٠ پ١ؿؾ ٤ب ث٥ج١د خ١اف ن٫ٗٙ

٤ب ثبؾث انضا٪ؾ  ٚبَش١ُٖ١ٚ٠ٔ ٤ب٢٨پ١٫ٞذ٤ب٨ ؾشض٩ ث٫ٝ صٞد٫ش. ا٪ٝ ١ٚاد ثب انضا٪ؾ [2،10]ؿ١د اػتهبد٢ ٩ٚ

اص تش٫َجبت  ،ثؼت٣ ث٣ ١ٞؼ ث١٫پ٫ٗٛشؿ١ٞذ.  ًٚب٠ٚت ُٚب٩ُ٫ٞ، َب٤ؾ ٞه١رپز٪ش٨ ٞؼجت ث٣ ْبص٤ب ٠ ثخبس آة ٩ٚ

٤ب٨ َبصئ٩ٟ٫ اص  ٠ پ١ؿؾ ٤ب ؿ١د. ثشا٨ ٚثبٔ ثشا٨ ث٥ج١د خ١اف ن٫ٗٙ ٚختٗه٩ ثشا٨ ا٪ٝ ٟٚػ١س اػتهبد٢ ٩ٚ

َٗش٫٤٠ذس٪ٝ، اػ٫ذاػت٫ٍ،  ت١اٜ اص نشٚبٖذئ٫ذ، ١ْٗتبسآٖذئ٫ذ، اپ٩ ؿ١د. اص تش٫َجبت د٪ٓش ٩ٚ هبد٢ ٩َٚٗؼ٫ٙ اػت

اػ٫ذ تب٫ٍٞ ٠ اػ٫ذ لاَت٫ٍ ٞب٘ ثشد. ثشخ٩ اص ا٪ٝ اتلبٔ د٤ٟذ٢ ٤ب ٚبٟٞذ نشٚبٖذئ٫ذ ػ٩ّٛ ٤ؼتٟذ. ثٟبثشا٪ٝ دس 

٤ب٪٩ ٚبٟٞذ تشاٞغ  يشاس ٫ْشد. اص آٞض٪٤ٙب٨ خ١سا٩َ ثب٪ذ ا٪ٝ ١ٚض١ؼ ١ٚسد ت١خ٣  َبثشد آ٥ٞب ثشا٨ ت٫ٖ١ذ ن٫ٗٙ

 .[2]ؿ١د ٤ب٨ پش٠تئ٩ٟ٫ اػتهبد٢ ٩ٚ َؼ٫ذاص ٫ٞض ثشا٨ انضا٪ؾ اتلبلات ؾشض٩ دس ثشخ٩ اص ن١ْٗٙٗ٫تب٫ٟٚبص ٠ پشاُ

 هاي خوراکیها و پوششفيلن توليذ در استفاده هورد بيوپليوزهاي 1-1-1-1

 ث٣ ؿ٫ٛ٫ب٪٩ ػبختبس اػبع ثش ت١اٜ ٩ٚ ٤ب٨ خ١سا٩َ ساپ١ؿؾ٤ب ٠ ن٫ٗٙ ت٫ٖ١ذ دس دس اػتهبد٢ ١ٚسد ث١٫پ٫ٗٛش٤ب٨

 .[2]َشد تًؼ٫ٙ اػتش٤ب پ٩ٗ ٠ ٫ٖپ٫ذ٤ب ػبَبس٪ذ٤ب، پ٩ٗ ٤ب، پش٠تئ٫ٝ دػت٣ ز٥بس

 َلاطٜ، ١٫ٚن٫جش٪ٕ طلات٫ٝ، ػ١٪ب، ٤ب٨ پش٠تئ٫ٝ ْٟذ٘، ٫ْٗبد٪ٝ ٠ ١ْٗت٫ٟٝ رست، صئ٫ٝ ٚبٟٞذ  :هب . پروتئيه1

 .ٚشـ تخٙ ٤ب٨ پش٠تئ٫ٝ ؿ٫ش، پ٫ٟش آة ٤ب٨ پش٠تئ٫ٝ ؿ٫ش، َبصئ٫ٝ ١ْؿت،

٫٤ذس٠َؼ٩  ،CMCػ١ٖٗض ٪ب  ٚت٫ٕ َشث١َؼ٩ ػ١ٖٗض، ٚت٫ٕ (ػ١ٖٗض ٚـتًبت ٠ ػ١ٖٗض ٚبٟٞذ  :هب كربوهيدرات .1

 آٖظ٪ٟبت، َبسا٫ْٟبٜ، ٚبٟٞذ ٤ب٪٩كٛف ٫َت١صاٜ، ٠ ٫َت٫ٝ پُت٩ُ٫، تش٫َجبت آٜ، ٚـتًبت ٠ ٞـبػت٣ ،)ػ١ٖٗض پش٠پ٫ٕ

 .١ْاس ٠ خش١ٞة ْضاٞتبٜ، ١ٖاٜ، ٠ پ١ٖ١لاٜ

                                                           
2.  Cross linking agents 
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 ٚـتًبت ٫ْٗؼش٪ذ٨ ،)ؾؼٕ صٞج١س ١ٚ٘ ٚبٟٞذ (٤ب ١ٚ٘ ض١٫ا٩ٞ، ٠ ٫ْب٩٤ ٤ب٨ س٠قٝ ٠ ٤ب زشث٩ ٚبٟٞذ  :ليپيدهب. 1

 ن٫ٗٙ ٫ٞؼتٟذ ك١ست پ٫ٗٛش ث٣ ٫ٖپ٫ذ٨ ١ٚاد .ز١ٜ)ا١ٖٚؼ٫هب٪ش٤ب (٤ب ػ١سنبَتبٞت ٠ ١ٞ١ٚاػتئبسات ٫ْٗؼش٠ٔ ٚبٟٞذ

 قزا ٪ب داس٠ ػطص ثشا٨ پ١ؿبٞذٜ ٚط١ٗة، خلا٨ ا٪دبد ثش ؾلا٢٠ ١ٚاد ا٪ٝ َٟٟذ. ٩ٛٞ ت٫ٖ١ذ ٚؼت٩ًٗ ٠ پ١٫ػت٣ ٤ب٨

 ػبختبس دس سط١ثت ٞه١ر ًٚبثٕ دس ثخبطش ثبصداسٞذ٩ْ ٫ٖپ٫ذ٤ب . ث٫ٓشٞذ سا سط١ثت ٞه١ر خ٨١ٗ تب ؿ١ٞذ ٩ٚ اػتهبد٢

 .٩ٚ ؿ١ٞذ اػتهبد٢ ٚشَت ن٫ٗٙ

 ، پ٩ٗ(PLA) اػ٫ذ لاَت٫ٍ پ٩ٗ اػ٫ذ، ٫ٖ١ُ٫ٍْٗ پ٩ٗ(PHB) ث١ت٫شات ٫٤ذس٠َؼ٩ پ٩ٗ ٚبٟٞذ  :استرهب پلي .1

 ثبلا دس ٣َ ط١س ٤ٛبٜ داسٞذ. خ١سا٩َ ق٫ش پز٪ش تخش٪ت ص٪ؼت ضبٖت ث٫ـتش دػت٣ ا٪ٝ  (PHV).٠اٖشات ٫٤ذس٠َؼ٩

 ٠ ٟٚـبء ثشاػبع. اػتش٤بػت ٠ پ٩ٗ ٫ٖپ٫ذ٤ب اص ث٫ـتش َشث٫٤١ذسات٩ ٠ پش٠تئ٩ٟ٫ دػت٣ د٠ ت١ٟؼ ؿ١د ٩ٚ ٚـب٤ذ٢

 [:45]َشد تًؼ٫ٙ ص٪ش دػت٣ ػ٣ ث٣ سا ث١٫پ٫ٗٛش٤ب ت١اٜ ٩ٚ ت٫ٖ١ذ، س٠ؽ

 ١ْٗتٝ. ٠ پش٠تئ٥ٟ٫ب٨ َبصئ٫ٝ ٠ ػ١ٖٗض ٠ ٞـبػت٣ ٚبٟٞذ ؿ١ٞذ ٩ٚ خذا ٪ب ٠ اػتخشاج ث١٫ٚغ اص ٚؼت٫ًٛب ٣َ آ٥ٞب٪٩ .1

 ٩ٚ دػت ث٣ دس٪ب٪٩ ٠ ص٨ ض١٫اٞبت خـ٩ُ ٠ ٫ْب٤بٜ اص ٠ ث١د٢ ث١٫پ٫ٗٛش٤ب تش٪ٝ سا٪ح ٠ تش٪ٝ ٠ػ٫ؽ دػت٣ ا٪ٝ

 .آ٪ٟذ

 ثشا٨ ا٪ٝ ٚثبٔ ث٥تش٪ٝ ؿ١ٞذ. ٩ٚ ػٟتض ص٪ؼت٩ ١ٞ١ٚٚش٤ب٨ اص ؿ٫ٛ٫ب٪٩ ٤ب٨ س٠ؽ ت١ػط ٣َ ث١٫پ٫ٗٛش٤ب٪٩ . 2

 اػ٫ذ (١ٞ١ٚٚش٤ب خ١د .آ٪ذ ٩ٚ دػت ث٣ اػ٫ذلاَت٫ٍ ١ٞ١ٚٚش پ٫ٗٛش٪ضاػ١٫ٜ اص ٣َ ثبؿذ ٩ٚ اػ٫ذ لاَت٫ٍ پ٩ٗ دػت٣،

 .ؿ١ٞذ ت٫ٖ١ذ )ٞـبػت٣ ٚثبٔ ثشا٨ (٤ب َشث٫٤١ذسات تخ٫ٛش ط٩ دس اػت ُٚٛٝ ) لاَت٫ٍ

 ث٣ اٚش٠ص تب  آ٪ٟذ ٩ٚ ٠خ١د ث٣ ؿذ٢ طٞت٩ُ٫ اكلاش ٪ب طج٫ؿ٩ ٤ب٫ٚ٨ُش٠اسْب٫ٞؼٙ ت١ػط ٣َ ث١٫پ٫ٗٛش٤ب٪٩ . 3

 ٤ب آ١ٞ١ُٖئبت ٫٤ذس٠َؼ٩ پ٩ٗ دػت٣، ا٪ٝ ث٣ ٚشث١ط ث١٫پ٫ٗٛش٤ب٨ ٥ٚٛتش٪ٝ
 س٨٠ ثش تط٫ًًبت ص٪بد٨ ٩ٖ٠ اٞذ ث١د٢ 5

                                                           
5
 . Polyhydroxy alkonoates 
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 ن١و دػت٣ ػ٣ دس ْشنت٣ يشاس ث١٫پ٫ٗٛش٤ب٨ ا١ٞاؼ ؿٛبت٫ٍ ك١ست ث٣ .اػت اٞدب٘ ضبٔ دس ثبَتش٪ب٪٩ ػ١ٖٗض ت٫ٖ١ذ

 اٞذ. ؿذ٢ داد٢ ٞٛب٪ؾ

 

 .[55] مىشأ براساس بیًپلیمرَا بىذی طبقٍ :3 -1شکل 

  خوراکی هاي پوشش توسط غذایی هواد هکانيزم افزایش هانذگاري 1-1-1-2

 قزا٪٩ ٚبد٦ د٤ٟذ٦ تـ٫ُٕ اخضاء ث٫ٝ ٤ٛس٫ٟٝ ٠ ٚط٫ط ٠ قزا٪٩ ٚبد٦ ث٫ٝ سط١ثت تجبدٔ اٞذاختٝ تبخ٫ش ( ث1٣

 [9،10، 8]  ٤تش٠طٜ

 [45] تٟهؼ٩ ٪ؿ٩ٟ اَُؼ٫ظٜ ٠ د٨ اَُؼ٫ذَشثٝ  ْبص٤ب٨ تجبدٔ ( َب٤ؾ2

 [46] زشث٥٫ب  ٥ٚبخشت ٠ خزة اٞذاختٝ تبخ٫ش ث٣( 3

 ٖزا َٟٟذ، َشد٩ٞ خ٫ْ١ٗش٨ ػشظ زشث٥٫ب٨ ٠ س٠ق٥ٟب خزة اص ٫ٚت١اٟٞذ آثذ٠ػت، ا١ٞاؼ ث١٪ظ٢ خ١سا٩َ پ١ؿـ٥ب٨

 .٤ؼتٟذ ٟٚبػت سط٪٩ٛ قزا٤ب٨ پ١ؿؾ ثشا٨
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  [47، 46] س٩ٓٞ  ١ٚاد صا، طؿٙ ١ٚاد د٤ٟذ٢، ث٥ج١د ٫ُٚش٠ث٩، ضذ ٤ب، تش٫َجبت اَؼ٫ذاٜ آٞت٩ ( ضب4ٕٚ

 قزا٪٩ ٤تش٠طٜ ٚبد٦ اخضاء ث٣ ٠ ٚط٫ط ث٣ قزا٪٩ ٚبد٦ س٩ٓٞ ٠ طؿ٩ٛ ١ٚاد آس٠ٚب، ٥ٚبخشت اص ( خ٫ْ١ٗش5٨

 قزا٪٩ ٚبد٦ ث٣ ٫ُٚش٠اسْب٫ٞؼ٥ٛب ٞه١ر اص خ٫ْ١ٗش٨ (6

 ٚؿذ٩ٞ ١ٚاد ٠ ٠٪تب٥ٟ٫ٚب ثب ن٥ٛٗ٫ب َشدٜ ق٩ٟ : قزا٪٩ اسصؽ انضا٪ؾ( 7

 آ٠سٞذ٢ ٠َس ؾ١إٚ ٠ طؿ٩ٛ ١ٚاد ٞػ٫ش قزا٪٩ انض٠د٥٫ٞب٨ ٫ُٚش٠اُٞپؼ١لاػ١٫ٜ ثشا٨ ( اػتهبد8٢

 )ػطط٩ ثبس سط١ثت، ٚطت١ا٨ ، (pHقزا٪٩ ٚبد٦ ٠٪ظ٥٫ْب٨ ث٣ خ١سا٩َ ن٥ٛٗ٫ب٨ ٚه٫ذ خ١اف ٣َ اػت رَش ث٣ لاص٘

 آٞض٪٩ٛ، ٠ ؿ٫ٛ٫ب٪٩ ٠اَٟـ٥ب٨ آ٠سدٜ سط١ثت، ثذػت ٪ب سط١ثت دادٜ دػت اص(قزا٪٩  ٚبد٦ نؼبدپز٪ش٨ ٚب٫٤ت ٠

  .[45] داسد ثؼت٩ٓ  )ن٫ض٪٩ُ تخش٪ت ْبص٤ب، اَؼ٫ذاػ١٫ٜ، ث٣ ٞه١رپز٪ش٨ ٫ُٚش٠ث٩، پز٪ش٨ ضؼبػ٫ت

 سلولز هتيل کزبوکسی و سلولزساختار شويایی و خواص  1-1-1-3

 ا٪ٝ تشت٫ت ث٣ اٞذ. ؿذ٢ ٚتلٕ ٪ُذ٪ٓش ث٣ ) 1β - 4 (اتلبٔ ثب ٣َ اػت ١َْٗض ٤ب٨ ١ُٖ١ٚٔ اص پ٫ٗٛش٨ ػ١ٖٗض

 ثشاثش دس ػ١ٖٗض ؿ١د. ٩ٚ ٞب٫ٚذ٢ ػ١ٗث١٫ص ٣َ ث١د خ١ا٤ذ ػبَبس٪ذ د٨ ٪ٍ ػ١ٖٗض ػبختٛبٜ دس ؿ١ٞذ٢ تُشاس ٠اضذ

 نشا٠اٞتش٪ٝ ثبؿذ. ػ١ٖٗض ٩ٚ ًٚب٠٘  )٫ْشد ٤ب يبسذ ض٧ٗٛ ١ٚسد ٣َ صٚب٩ٞ اص ق٫ش   (طج٫ؿ٩ ؾ١إٚ ٠ ؿ٫ٛ٫ب٪٩ ١ٚاد

 آ١ٗ٫ٚص ٞػ٫ش ػ١ٖٗض ٤ب٨ صٞد٫ش٢ د٤ذ.٩ٚ تـ٫ُٕ سا ٫ْب٩٤ ١ٚاد تٛب٘ % ٠ص30ٜ تًش٪جب ٠ اػت طج٫ؿت دس آ٩ٖ ٚبد٦

  .[1] ثبؿذ٩ٛٞ ٚبسپ٫ر ٪ب خ١سد٢ ضبٖت پ٫ر داسا٨ آٜ خلال ثش اٚب اػت اٞـؿبة نبيذ ٞـبػت٣

 ثب ٫٤ذس٠َؼ٫ذ ػ١ٖٗض ٠اَٟؾ طش٪ى اص ٣َ ( اػتCMCػ١ٖٗض ) ٚت٫ٕ َشث١َؼ٩ ػ١ٖٗض، ٥ٚٙ ٚـتًبت اص ٪٩ُ

 اػ٫ذ اثش خ٥ت ػبختٛبٜ َش٪ؼتب٩ٖ َشدٜ ثبص ػذ٪ٙ، ٫٤ذس٠َؼ٫ذ ًٞؾ .ؿ١د ٩ٚ ت٫ٖ١ذ َٗش٠اػت٫ٍ اػ٫ذ ٠ ػذ٪ٙ

ك١ست  ث٣ َٟٟذ٢ پب٪ذاس ٠ َٟٟذ٢ ػ١ػپبٞؼ١٫ٜ د٤ٟذ٢، ي١ا٘ ؾ١ٟاٜ ث٣ قزا٪٩ كٟب٪ؽ دس ٚبد٢ ا٪ٝ اص .اػت َٗش٠اػت٫ٍ

 [1] ؿ١د. ٩ٚ اػتهبد٢ ْؼتشد٢
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  تًلیذ آن مکاویسم ي  سلًلز متیل کربًکسی شیمیايی ساختار :5 -1شکل 

 

 ٠ ثبؿذ ٩ٚ آة دس پخؾ يبثٕ سّٞ، ثذ٠ٜ ث١،ث٩ سّٞ، ػه٫ذ ْشد ٪ٍ ك١ست ث٣ CMC٪ب  ػ١ٖٗض ٚت٫ٕ َشث١َؼ٩

 ػذ٪ٙ، آٖظ٪ٟبت ٚبٟٞذ ي٫ٛت ٤ؼتٟذ ْشاٜ ٞؼجتب ٣َ آة دس ٚط١ٗٔ طج٫ؿ٩ ١ٚاد ٠ ٞـبػت٣ خب٨ ث٣ آٜ اص ٚؿ١ٛلاً

 ١ٚسد اخ٫ش ػب٥ٖب٨ دس ث١دٜ ايتلبد٨ ث٣ د٫ٖٕ ػ١ٖٗض ٚت٫ٕ َشث١َؼ٩ .ْشدد ٩ٚ اػتهبد٢ طلات٫ٝ ٠ تشاْبَبٞت كٛف

 ٤ذل ٣َ ١ٚاسد٨ دس اػبػبً ٠ ؿ١د ٩ٚ ضٕ ْش٘ ٠ ػشد آة دس ػشؾت ث٣  CMCاػت.  ْشنت٣ يشاس خبك٩ ت١خ٣

  .[1] ْشدد اػتهبد٢ ٩ٚ ٚبد٢ ا٪ٝ اص ثبؿذ، ٠٪ؼ١ُص٪ت٣ انضا٪ؾ

  فعال بنذي بسته 1-1-2

 ٚبٟٞذ خ١اف ) ٚؿ١ٛٔ ٤ب٨ ثٟذ٨ ثؼت٣ اك٩ٗ ثبصداسٞذ٩ْ خ١اف داؿتٝ ثش ؾلا٢٠ ٣َ ثٟذ٨ ثؼت٣ اص ١ٞؾ٩ث٣ 

 ٪ب ٠ ٚبٞذْبس٨ ثٟذ٨، ا٪٩ٟٛ، ثؼت٣ ؿشا٪ط تك٫٫ش ثب (ُٚب٩ُ٫ٞ تٟـ٥ب٨ ٠ آة ثخبس ْبص٤ب، ثشاثش دس ثبصداسٞذ٩ْ
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 نؿبٔ ثٟذ٨ ثؼت٣ ٫ٚٓشدد ضهع ٚبد٦ قزا٪٩ ٫َه٫ت ضبٔ ؾ٫ٝ دس ٠ ثخـذ٩ٚ ث٥ج١د سا قزا٪٩ ٚبد٦ ضؼ٩ ٠٪ظ٥٫ْب٨

 .[20] ١ْ٪ٟذ
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٤ب  ٤ٛس٫ٟٝ ثشخ٩ اص ٫ُٚش٠ةْشدد.  ٤ب٨ ٫ُٚش٠ث٩ ١ٚاد قزا٪٩ ١ٚخت َب٤ؾ ؾٛش ٥ٓٞذاس٨ آ٥ٞب ٩ٚ آ١ٖد٩ْ

ْشدٞذ. ٤ٛبٞط١س ٣َ ؾ١ٟاٜ ؿذ،  ٤ب٨ د٪ٓش ٩ٚ صا ٤ؼتٟذ ٠ ١ٚخت ا٪دبد ٚؼ٫ٚ١ٛت ٤ب٨ قزا٪٩ ٠ ث٫ٛبس٨ ث٫ٛبس٨

خـٍ اػتش٪ٗضاػ١٫ٜ ٠ ٤ب٨ سا٪ح ٥ٓٞذاس٨ ٚبٟٞذ  ثشا٨ ضهع ٫َه٫ت قزا٤ب٨ تبص٢، اُٚبٜ اػتهبد٢ اص ثشخ٩ س٠ؽ

ت١اٟٞذ س٠ؽ ٟٚبػج٩ ثشا٨ ا٪ٝ ٟٚػ١س ثبؿٟذ. ثشا٨  ضذ٫ُٚش٠ث٩ ٩ٚ ٤ب٨ َشدٜ ٠خ١د ٞذاسد. دسًٚبثٕ، ثؼت٣ ثٟذ٨

ت١اٞذ دس ١ٚسد ١ْؿت تبص٢ ١ٚن٫ًت آ٫ٚض ثبؿذ. ز١ٜ ث٣ ؾٗت تٛبع ثب ػط١ش ٚختٗم ط٩  ٚثبٔ ا٪ٝ س٠ؽ ٩ٚ

 ضٕٛ ٠ ًٕٞ، ُٚٛٝ اػت آ١ٖد٩ْ ػطط٩ دس آٜ ث١خ١د آ٪ذ. 


