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 مقدمه : 1 فصل

 

 

ٓ‌‌یتىسشٚ٘يه‌ٚ‌ٔخاتشاذ‌ِٞای‌اخيش‌دس‌صٔيٙٝ‌اخيـشفر ٗ‌‌‌ػیي آٚسی‌ػیاخر‌ٔیذاساذ‌ٔدسٕیْ‌دس‌‌‌‌ٚ‌ٕٞچٙیيٗ‌فی

‌یٍش‌زٛا٘ايی‌ًشاحی‌ٚ‌ػاخر‌ػٙؼیٛسٞا‌اص‌ػٛی‌دي‌ػيٓ‌تیٞای‌وٛچه‌اص‌يه‌ػٛ‌ٚ‌زٛػٔٝ‌فٙاٚسی‌اسزثاًاذ‌ا٘ذاصٜ

ٛ٘‌‌‌اص‌،‌ا٘ذاصٜ‌وٛچه‌ٚوٝ‌تا‌زٛاٖ‌ٔلشف‌خاييٗ‌‌ٜ‌اػرٌٛ٘اٌٛ٘ی‌سا‌داد يثشخٛسداس‌ليٕر‌ٔٙاػة‌ٚویاستشد‌ٞیای‌ٌٛ٘یاٌ

سّی ‌ٔييٌیی‌رتیش‌اػیاع‌٘یّٛ‌‌‌‌‌‌ٞای‌وٛچه‌وٝ‌زٛا٘ايی‌ا٘داْ‌إٓاِی‌چٖٛ‌دسيافر‌اًلآیاذ‌ٔخ‌.ايٗ‌ػٙؼٛسٞؼسٙذ

ٞای‌ػٙؼیٛسی‌‌ٌؼسشؽ‌ؿثىٝای‌تشای‌ايداد‌ٚ‌،‌ٔٛخة‌خيذايؾ‌ايذٜاصؽ‌ٚ‌اسػاَ‌آٖ‌اًلآاذ‌سا‌داس٘ذ،‌خشدػٙؼٛس(

‌ا٘ذ.ؿذ1‌‌ٜػيٓ‌تی

،‌تشلیشاسی‌‌دادٜ‌ٞای‌حغ‌وشدٖٙؼٛس‌ٞؼسٙذ‌وٝ‌لاتّيری‌ػؿأُ‌كذٞا‌يا‌ٞضاساٖ‌ٌشٜ‌ػيٓ‌تیٞای‌ػٙؼٛس‌ؿثىٝ

اذ‌ػیادٜ‌ای‌سا‌ا٘دیاْ‌‌‌،‌ٔياػیث‌حغ‌وشدٖ‌ٓٙاكش‌ٔييي‌خٛدؽ‌سا‌داسداسزثاى‌ٚ‌ٔياػثاذ‌سا‌داس٘ذ.‌ٞش‌ٌشٜ‌زٛا٘ايی‌

-اص‌ايیٗ‌ًشيیك‌دادٜ‌‌وٙذ‌ٚ‌اسزثاى‌تشلشاس‌ٔی‌خايٝتا‌ايؼسٍاٜ‌‌،خٛدٞای‌ٔداٚس‌ٓ‌يا‌اص‌ًشيك‌ٌشٜؼسميٌٛس‌ٔدٞذ‌ٚ‌تٟٔی

‌.دٞذاخسياس‌آٖ‌لشاس‌ٔی‌آٚسی‌ؿذٜ‌سا‌دسٞای‌خْٕ

ٔدٟض‌تٝ‌خشداصؿٍش،‌حافِٝ‌ٚ‌اسزثاًاذ‌‌دس‌آٖ‌ای‌ٞؼسٙذ‌وٝ‌ػٙؼٛسٞاؿذٜٞای‌زٛصيْ‌،‌ؿثىٝیٞای‌ػٙؼٛسؿثىٝ

ٞای‌خٟٙای‌تا٘ذ‌ٚ‌اصدياد‌ٌشٜ‌ٞای‌ٔلشف‌ا٘شطی،ثاًاذ‌دس‌ٔيذٚديرتا‌ػايش‌اسز‌ٞا‌آٖزفاٚز.‌تاؿٙذٔیتشد‌وٛزاٜ‌‌ػيٓ‌تی

ٝ‌‌‌.‌ٚخیٜٛ‌ٔخس‌ٚ‌ٕٔٔٛلاً‌دس‌ٔٙاًمی‌وٝ‌دػسشػی،‌آػاٖ‌يا‌لاصْ‌٘ثاؿذ‌واستشد‌داسد‌اػرػٙؼٛسی‌ اص‌‌،ٞیا‌ّی ‌ايیٗ‌ؿیثى

ٝ‌‌‌‌دس‌ٔمالاذًَٛ‌ٕٓش‌ؿثىٝ،‌ٚ‌‌ٔلشف‌تٟيٙٝ‌ا٘شطی،‌دادٜ‌تٝ‌ٔملذ‌لثيُ‌ٔؼيشياتی -ٔخسّ ‌ٔٛسد‌تشسػیی‌لیشاس‌ٌشفسی

آٚسی،‌وٝ‌ُٚيفٝ‌خْٕ‌یػٙؼٛسٞای‌ٌشٜای‌اص‌ٔدٕٛٓٝ‌،ٞای‌ٌؼسشدٜٞا‌ٚ‌ٔييي.‌أشٚصٜ‌دس‌تؼياسی‌اص‌ػاخسٕاٖػرا

سا‌‌یٞا‌سا‌تٝ‌ٟٓذٜ‌داس٘ذ‌ٚخٛد‌داسد،‌وٝ‌ايٗ‌ػٙؼٛسٞا‌تا‌ٕٞذيٍش‌زـیىيُ‌يیه‌ؿیثىٝ‌ػٙؼیٛس‌‌‌‌ٚ‌ا٘سماَ‌دادٜ‌خشداصؽ

ٔٛثش‌ٞؼسٙذ.‌تٔوی‌ٔٛاسد‌اػسفادٜ‌اص‌‌خضؿىی،‌وـاٚسصی‌ٚ...‌ِ٘أی‌ٚ‌،ٞای‌واستشدیی‌تش٘أٝٞا‌تشا.‌ايٗ‌ؿثىٝدٞٙذٔی
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،‌ٔياػیثاذ‌‌يیٚ‌ٞیٛا‌ياتی‌ٞذف،‌ٌضاسؽ‌ٚهٔير‌آب‌ايٗ‌ػٙؼٛسٞا‌ٓثاسزؼر‌اص:‌وٙسشَ‌ستاذ،‌ٞذاير‌ازٛٔازيه،‌سد

‌....‌،‌خثٟٝ‌خًٙ‌ٚٞأٟٓ‌ٔثُ‌ٔٛصٜحؼاع‌ٚ‌یٞا‌ٔىاٖزٛصيْ‌ؿذٜ،‌أٙير‌

ٞا‌تٝ‌ساحسیی‌‌تاؿذ،‌صيشا‌تٝ‌دِيُ‌ػاخساس‌ػادٜ،‌ايٗ‌ؿثىٝتشدٞای‌ٔزوٛس،‌أٙير‌تؼياس‌حائض‌إٞير‌ٔیدس‌اوثش‌واس

ٞايی‌ٔا٘ٙذ‌سٔضٍ٘یاسی،‌‌ٞا‌سا‌تا‌اػسفادٜ‌اص‌سٚؽٞای‌ٔٛخٛد‌تشای‌ايٗ‌ؿثىٌٝيش٘ذ؛‌ِزا‌تايذ‌خشٚزىُٔٛسد‌حّٕٝ‌لشاس‌ٔی

‌أٗ‌ٕ٘ٛد.

ٝ‌‌٘أٝ‌اتسذا‌دس‌فلَٛ‌يه‌ٚ‌دٚ‌تیٝ‌‌دس‌ايٗ‌خاياٖ ػیيٓ،‌زاسيخچیٝ،‌واستشدٞیا‌ٚ‌‌‌‌ٞیای‌ػٙؼیٛسی‌تیی‌‌‌زٛهیي ‌ؿیثى

ٞا‌خشداخسٝ‌ؿذٜ‌اػر.‌ػدغ‌دس‌فلُ‌ػٝ‌تا‌تياٖ‌خـسٝ‌خشٚزىّی‌ٚ‌إٞير‌ٔؼيشياتی‌دس‌ايیٗ‌‌ٞای‌ايٗ‌ؿثىٝٔيذٚدير

.‌دس‌فلُ‌چٟاس‌حٕلاذ‌سٚی‌ٔؼيشياتی‌تٝ‌ا٘ذٕٔشفی‌ٌشديذٜػيٕ‌ثیٞايؼٙؼٛسيٞايٕؼيشياتيـثىٝٞا،‌ا٘ٛاّ‌خشٚزىُؿثىٝ

ػاصی‌سا‌تٝ‌ٕٞشاٜ‌ؿثيLEACH‌ٝٔشازثی‌‌ػّؼّٝدس‌فلُ‌خٙح،‌خشٚزىُ‌ٔؼيشياتی‌‌ٚ‌ٛس‌وأُ‌زٛهي ‌دادٜ‌ؿذٜ‌اػرً

.‌دس‌فلیُ‌ؿیؾ‌زٛهیي ‌وأیُ‌‌‌‌‌خٛاٞذ‌ؿذٞای‌أٙيسی‌ايٗ‌خشٚزىُ‌تياٖ‌ايٗ‌فلُ‌آػية‌یٚ‌دس‌ا٘سٟا‌ؿٛدتشسػی‌ٔی

ُ‌‌‌‌آٚسدٜ‌ؿذٜ‌اػر‌ٚ‌ػدغ‌دس‌‌LEACHٞای‌ٔؼيشياتی‌أٗ‌ٔثسٙی‌تش‌خشٚزىُ ٞیا‌اص‌‌فلُ‌ٞفیر‌زيّيیُ‌ايیٗ‌خشٚزىی

ٌيشی‌ٚ‌خيـیٟٙاداذ‌آٚسدٜ‌‌تٙذی،‌٘سيدٝ.‌دس‌ا٘سٟا‌دس‌فلُ‌ٞـر‌خْٕؿٛ٘ذٔیِياٍ‌أٙير‌ٚ‌واسايی‌دس‌ؿثىٝ‌تشسػی‌

‌.ا٘ذؿذٜ
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 سیم بیهاي سىسًري شبكه : 2 فصل

‌

‌

 ّاي سٌسَريتاريخچِ ضثکِ  -2-1

-تاؿذ‌وٝ‌تٝ‌اخسلاس‌زٛهیي ‌ٔیی‌‌ٔی‌٘ؼُ‌ػٝ‌دس‌لاِةؿٛد‌وٝ‌ؿشّٚ‌ٔی‌80يُ‌دٞٝ‌ٞا‌اص‌اٚاؿثىٝ‌زاسيخچٝ‌ايٗ

‌]1[دٞيٓ.

 ٝٞای‌ػٙؼٛسی‌دس‌آٔشيىا‌دس‌صٔاٖ‌خًٙ‌ػشد‌خٟر‌ِ٘اسذ‌صيش‌دسيايی‌تیٛدٜ‌اػیر‌ویٝ‌ٞٙیٛص‌اص‌‌‌‌‌واستشد‌ؿثى

‌.ؿٛداػسفادٜ‌ٔی‌ٞا‌يا٘ٛعالػٙؼٛسٞای‌آٖ‌خٟر‌ٔا٘يسٛس‌وشدٖ‌اسزٔاؿاذ‌دس‌صيش‌

 ّٝتا‌ٓٙٛا1980‌‌ٖٞای‌ػٙؼٛسی‌دس‌دٞٝ‌زيميماذ‌ؿثىٝ‌ٔشحDSN
‌ؿشّٚ‌ؿذ.‌1

 ‌ٝٞوٝ‌٘ؼُ‌اَٚ‌ٔيلٛلاذ‌زداسی‌٘أيذٜ‌ؿذ.‌1980‌‌ٚ1990ٌؼسشؽ‌يافسٗ‌واستشدٞای‌ِ٘أی‌دس‌د‌

 ّٝوٝ‌٘ؼُ‌دْٚ‌٘أيذٜ‌ؿذ.دس‌ايٗ‌صٔا1990‌‌ٖاص‌اٚاخش‌دٞٝ‌‌ػيٓ‌تیؼٛسی‌ٞای‌ػٙزيميماذ‌دس‌صٔيٙٝ‌ؿثىٝ‌ٔشح

MEMSٞای‌آٔذٖ‌زىِٙٛٛطی‌تٝ‌ٚخٛدتا‌
2‌‌ٚ3

NEMSٞؾ‌يافر.‌ٕٞچٙيٗ‌تا‌خيـشفر‌اتٔاد‌ػٙؼٛسٞا‌تؼياس‌وا

‌Bluetoothٔا٘ٙذ‌‌ػيٓ‌تیٞای‌ٚػيؼسIEEE80.11 a/b/g‌ٓٚ‌ايداد‌اػسا٘ذاسدٞايی‌اص‌خّٕٝ‌‌ػيٓ‌تیزىِٙٛٛطی‌

‌،ZigBee‌‌‌ٚWimaxٝٗ‌‌‌واستشد‌خيذا‌وشد٘ذ.‌تا‌تٝ‌ػيٓ‌دس‌لاِثثیٞای‌ػٙؼٛسی‌ؿثى آٚسی‌٘یا٘ٛ‌‌ٚخیٛد‌آٔیذٖ‌فی

‌ػٙؼٛسی‌٘أيذ.ٞای‌٘ؼُ‌ػْٛ‌ؿثىٝ‌آٖ‌سا‌ّٓر‌ُٟٛس‌زٛأٖی

 خشداخسٝ‌ؿذٜ‌اػر:‌چٙذ‌خاسأسش‌تش‌اػاع٘ؼُ‌‌ػٝٔمايؼٝ‌‌تٝ‌(1-2ردس‌خذَٚ‌

‌

                                                 
1Distributed Sensor Network 
2Micro Electronic Mechanical System 
3Nano Electronic Mechaniccal System 
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‌‌ػيٓٞای‌ػٙؼٛسی‌تیٞای‌ؿثىٝ:‌ٔمايؼٝ‌٘ؼُ‌(1-2رخذَٚ‌‌

‌(2000٘ؼُ‌ػْٛراٚاخش‌دٞٝ‌‌(2000٘ؼُ‌دْٚ‌راٚايُ‌دٞٝ‌(1990-1980٘ؼُ‌اَٚر‌

‌يه‌ؿٗ‌تٝ‌ا٘ذاصٜخيّی‌وٛچه‌‌زشا٘ذاصٜ‌يه‌وساب‌يا‌وٛچه‌زشوي ‌دػسی‌يا‌تضسي‌ا٘ذاصٜ

‌وٕسش‌اص‌ٌشْ‌ٚ‌يا‌زىِٙٛٛطی‌٘ا٘ٛ‌یتٝ‌ساحسلاتُ‌حُٕ‌-چٙذ‌اٚ٘غ‌چٙذيٗ‌خٛ٘ذ‌ٚصٖ

ٔٙثْ‌

‌زغزيٝ

‌ٞای‌تضسيتازشی

‌خي‌تشق
‌سٚؽ‌٘ٛسی‌ٚ‌يا‌تا‌زىِٙٛٛطی‌٘ا٘ٛ AAی‌ٞاتازشی

‌ًَٛ

‌ٕٓش

چٙذ‌ػآر‌زا‌چٙذ‌سٚص‌

‌يا‌تيـسش
‌َچٙذ‌ٔاٜ‌زا‌چٙذ‌ػا‌چٙذ‌سٚص‌زا‌چٙذ‌ٞفسٝ

 سینّاي سٌسَري تیّاي ضثکِکارتزد  -2-2

‌]1[.ٔٔشفی‌خٛاٞذ‌ؿذ‌ػيٓ‌تیٞای‌ػٙؼٛسی‌اص‌واستشدٞای‌اكّی‌ؿثىٝ‌ٔٛاسدیدس‌ايٗ‌تخؾ‌

‌استشدٞای‌ِ٘أی:و

 ٝآٌاٞی‌يافسٗ‌اص‌٘يشٚٞای‌دؿٕٗ‌دس‌ٌٔٙم 

 آٌاٞی‌يافسٗ‌اص‌زدٟيضاذ‌ِ٘أی 

 ًِٙ٘اسذ‌خثٟٝ‌خ 

 ایق‌حّٕٝ‌ؿيٕيايی،‌تيِٛٛطی‌يا‌ٞؼسٝزـخي 

 ...‌ٚ‌

‌واستشدٞای‌ٔييٌی:

 ٞٛای‌ٌٔٙمٝٚتشسػی‌آب 

 ػٛصی‌دس‌خٍُٙزـخيق‌آزؾ 

 ُزـخيق‌ػي 

 وـاٚسصی‌دليك 

 ...‌ٚ‌

‌واستشدٞای‌خضؿىی:

 ‌‌ٝ -تشسػی‌اًلآاذ‌فيضيِٛٛطيىی‌تيٕیاس‌تی

 كٛسذ‌وٙسشَ‌اص‌ساٜ‌دٚس

 خيٍيیییشی‌ٚ‌آٌیییاٞی‌يیییافسٗ‌اص‌ٔٛلٔيیییر‌

 خضؿىاٖ‌ٚ‌تيٕاساٖ‌دس‌تيٕاسػساٖ

 ‌‌ٖٔٛاُثر‌اص‌ػاِخٛسدٌا 

 ...‌ٚ‌

‌:واستشدٞای‌زداسی

 ‌‌ٖ -وٙسشَ‌ٔييٌی‌دس‌كٙٔر‌ٚ‌يیا‌ػیاخسٕا

 ٞای‌اداسی

 ٝزـخيق‌ٚ‌خيٍيشی‌ٚػايُ‌٘مّي 

 ِ٘اسذ‌تش‌حدٓ‌زشافيه 

 ...‌ٚ‌

 :سین تیاصطلاحات در ضثکِ سٌسَري   -2-3

 تاؿذ.ٌيش٘ذٜ‌ٚ‌تازشی‌ٔی-ای‌وٝ‌ؿأُ‌ػٙؼٛس،‌خشداص٘ذٜ،‌فشػسٙذٜ:‌ٓثاسزؼر‌اص‌ل1‌ٌٌٝٔشٜ‌ػٙؼٛسی‌

 ٌٝشدد‌ٚ‌واستش‌تٝ‌آٖ‌دػسشػی‌ٞای‌وُ‌ؿثىٝ‌تٝ‌آ٘دا‌اسػاَ‌ٔیؿٛد‌وٝ‌دادٜا٘ی‌ٌفسٝ‌ٔی:‌تٝ‌ٔى2ايؼسٍاٜ‌خاي

ٞايی‌اص‌لثيُ‌ٔيذٚدير‌ا٘شطی‌يا‌يه‌ايؼسٍاٜ‌خايٝ‌ٚخٛد‌داسد‌ٚ‌ٔيذٚدير‌یؿثىٝ‌ػٙؼٛسداسد.‌ٕٔٔٛلاً‌دس‌

 ٌٛيٙذ.٘يض‌ٔی‌(sinkر‌ػيٙه‌،خٟٙای‌تا٘ذ‌٘ذاسد.‌دس‌تٔوی‌ٔمالاذ‌تٝ‌ايؼسٍاٜ‌خايٝ

                                                 
1
Sensor Node 

2
Base Station (BS) 
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 ٝٞا‌تٝ‌ٕٞشاٜ‌اًلآازی‌ٔا٘ٙذ‌ؿٙاػٝ‌ٌشٜ،‌وٝ‌تٝ‌ايؼیسٍاٜ‌خايیٝ‌اسػیاَ‌‌‌‌ٌيشی‌ؿذٜ‌زٛػي‌ٌشٜ:‌دادٜ‌ا٘ذاص1‌ٜتؼس

 ؿٛدؿٛد،‌تؼسٝ‌٘أيذٜ‌ٔیٔی

 ّاٍظايف گزُ  -2-4

‌ػٝ‌ُٚيفٝ‌اكّی‌سا‌تٝ‌ٟٓذٜ‌داس٘ذ‌وٝ‌ٓثاسزٙذ‌اص‌:‌یٞای‌ػٙؼٛسٌشٜ

 ٖؿٙاػايی‌زغييشاذ‌ٔييي‌.‌2حغ‌وشد‌:‌

 اص‌ٔثذأ‌تٝ‌ٔملذ‌لآاذ:‌ٞذاير‌وشدٖ‌ا3‌ًاسزثاًاذ‌

 زدٕيْ‌دادٜ‌ٚ‌ػاصیفـشدٜ‌،:‌خشداصؽ‌4ٔياػثاذ‌‌

 سین تیّاي سٌسَري ّاي ضثکِهحذٍديت  -2-5

ٞا‌ٔٛسد‌زٛخٝ‌لشاس‌تٍيش٘ذ.‌تٔوی‌آٖٞا‌چٙذيٗ‌ٔيذٚدير‌داس٘ذ‌وٝ‌تايذ‌تٝ‌ٍٞٙاْ‌ًشاحی‌ٞش‌خشٚزىُ‌تشای‌ايٗ‌ؿثىٝ

‌ٞا‌ٓثاسزٙذ‌اص‌:‌اص‌ايٗ‌ٔيذٚدير

 ‌:داس٘ذ‌تٙاتشايٗ‌حفَ‌ا٘شطی‌دس‌ٔا٘ٙذ‌تازشی،‌ٔٙثْ‌ا٘شطی‌ٔيذٚدی‌‌یٞای‌ػٙؼٛسؿثىٝٔٙثْ‌ا٘شطی‌ٔيذٚد‌

‌ًَٛ‌اسزثاًاذ‌لاصْ‌‌ٚ‌هشٚسی‌اػر.‌

 ٌٜش‌ :‌ ‌ٔيذٚد ‌ًٛسی‌یٞای‌ػٙؼٛسٔياػثٝ ‌تٝ ‌ٕ٘یلذسذ‌ٔياػثازی‌ٔيذٚدی‌داس٘ذ ‌ؿثىٝ ‌يه‌وٝ زٛا٘ذ

‌خشٚزىُ‌خيچيذٜ‌ٚ‌ػٌ ‌تالا‌سا‌اخشا‌وٙذ.‌

 وٙذ.‌ٔيذٚد‌اػر‌تٙاتشايٗ‌اسزثاًاذ‌سا‌ٔيذٚد‌ٔی‌یٞای‌ػٙؼٛسٌشٜ‌اديٛيیساسزثاًاذ‌:‌خٟٙای‌تا٘ذ‌‌

 

 ّاي طزاحیهؼیار  -2-6

‌:‌]2[ٓثاسزٙذ‌اصٔٔياسٞايی‌دس‌ِ٘ش‌ٌشفسٝ‌ؿٛد‌وٝ‌تايذ‌‌ػيٓ‌تیٞای‌ػٙؼٛسی‌ؿثىٝلثُ‌اص‌ًشاحی‌

 5پَيايی ضثکِ  -2-6-1

-دس‌يه‌تش٘أٝ‌واستشدی‌ؿٙاػايیٔثاَ،‌ا‌تاؿذ.‌تٝ‌ًٛسزٛا٘ذ‌ايؼسا‌يا‌خٛيؼٛسی،‌ؿثىٝ‌ٔیٞای‌ػٙتؼسٝ‌تٝ‌واستشد‌ؿثىٝ

ٛصی‌ٔثاِی‌اص‌يه‌ٚالٔٝ‌ايؼسا‌ِ٘اسذ‌خٍُٙ‌تشای‌خٌّٛيشی‌اص‌آزؾ‌ػ‌.دس‌حاِی‌وٝٚالٔٝ‌خٛيا‌اػر‌،سدياتی‌ٞذف

‌.اػر

                                                 
1
Packet 

2
 Sensing 

3
 Communication 

4
 Computation 

5
 Network Dynamics 
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 در ضثکِ 1گزُ گستزش  -2-6-2

دس‌أسذاد‌ٔؼيشٞای‌اص‌خیيؾ‌‌ٚ‌دادٜ‌‌ؿٛ٘ذدادٜ‌ٔیدػسی‌لشاس‌‌تٝ‌ًٛسٞای‌لٌٔی‌ٚ‌ٔـخق‌ػٙؼٛسٞا‌دس‌ٔٛلٔير

ٌیشد‌‌اػسىٝ‌ٕٔٔٛلاً‌زٛػي‌تاَزلادفی‌‌ی،ٌؼسشؽٞای‌ػٙؼٛسٌشٜسٚؽ‌ديٍش‌ٌؼسشؽ‌ؿٛد.‌ييٗ‌ؿذٜ‌ٔؼيشياتی‌ٔیزٔ

‌ؿٛ٘ذ.دس‌ٌٔٙمٝ‌خشاوٙذٜ‌ٔی

 2هلاحظات اًزصي  -2-6-3

ٝ‌‌‌ٔؼيشی‌وٝ‌تؼسٝ‌اص‌آٖ‌ٔی ‌،ٌزسد‌تؼياس‌ٟٔٓ‌اػر‌صيشا‌اٌش‌اص‌ايؼسٍاٜ‌خايٝ‌خيّی‌دٚس‌تاؿذ‌اسػیاَ‌ٔؼیسميٓ‌تؼیس

ٞیای‌چٙذٌأیٝ‌ػیٛد‌خؼیر‌ئٙیی‌‌‌‌‌‌ِزا‌تايذ‌اص‌سٚؽ‌؛وٙذفشػسٙذٜ‌آٖ‌زٛاٖ‌صيادی‌ٔلشف‌ٔیواس‌دسػسی‌٘يؼر‌صيشا‌

 ٞای‌ؿثىٝ.تٝ‌ػيٙه‌زٛػي‌ديٍش‌ٌشٜ‌ٌشٜ‌ٔثذأاسػاَ‌دػر‌تٝ‌دػر‌تؼسٝ‌اص‌

 3ُتحَيل داد ّايرٍش  -2-6-4

ٔثٙی‌تیش‌‌،‌اػسٝ،‌ٚالٔٝ‌ٌشزٛا٘ذ‌خيٛٔی‌ايؼسٍاٜ‌خايٝزيٛيُ‌دادٜ‌تٝ‌‌سٚؽ،‌خٝ‌تٝ‌تش٘أٝ‌واستشدی‌ؿثىٝ‌ػٙؼٛستا‌زٛ

 .تاؿذ‌دسخٛاػر‌يا‌زشويثی

 4تجویغ / تزکیة دادُ  -2-6-5

‌ٌشٍٜٞٙأی ‌زِٛيذ‌ٔی‌یٞای‌ػٙؼٛسوٝ ‌افضٚ٘ٝ ‌خْٕتؼسٝ‌يا‌وٙٙذدادٜ ‌چٙذيٗ‌ٌشٜ ‌اص ‌زٔذاد‌ا٘ذآٚسی‌ؿذٜٞايی‌وٝ ،

ٚ‌‌ٔيٙيٕٕٓٓ،ٞا‌اص‌چٙذيٗ‌ٔٙثْ‌ٔخسّ ‌تا‌اػسفادٜ‌اص‌زٛاتٔی‌ٔثُ‌ٔاوضي.‌زدٕيْ‌ٚ‌زشوية‌دادٜا٘سمالاذ‌تايذ‌واٞؾ‌ياتذ

-زٛا٘ذ‌تشای‌تذػر‌آٚسدٖ‌واسايی‌ا٘شطی‌ٚ‌تٟيٙٝ‌ػاصی‌زشافيه‌دس‌زٔذادی‌اص‌خشٚزىُ.‌ايٗ‌زىٙيه‌ٔیرٔسٛػي‌اػ

‌ٞای‌ٔؼيشياتی‌تٝ‌واس‌تشدٜ‌ؿٛد.

 5ًاّوگي تَدى  -2-6-6

‌ٌشٜ ٕٝٞ‌ ‌وٝ ‌تؼياسی‌اصٌٔأِاذ‌فشم‌ؿذٜ ‌واستشدی‌ٌشٜدس ‌تش٘أٝ ّٛ٘‌ ‌تٝ ‌زٛخٝ ‌تا ‌ٍٕٞٗ‌ٞؼسٙذ. ‌ٔیٞا زٛا٘ٙذ‌ٞا

واستشدی‌ٕٔىٗ‌اػر‌‌یٞا‌اص‌تش٘أٝٔثاَ‌تٔوی‌‌تٝ‌ٓٙٛاٖٞای‌ٔخسّ ‌داؿسٝ‌تاؿٙذ‌ٚ‌٘إٍٞٗ‌تاؿٙذ.‌ٞا‌ٚ‌زٛا٘ايیمؾ٘

‌سًٛترٞايی‌تشای‌ا٘ذاصٜٙاسيٛ٘ياص‌تٝ‌ػ ‌فـاس، داؿسٝ‌تاؿٙذ‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌ػٙاسيٛٞايی‌وٝ‌زلاٚيشی‌اص‌‌...‌ٚ‌ٌيشی‌دٔا،

زٔشي ‌ديٍشی‌اص‌٘إٍٞٗ‌تٛدٖ،‌يىؼاٖ‌.‌ٞأٛاسدی‌ٔـاتٝ‌ايٗ‌وٙٙذ‌ٚ‌ٔييي‌سا‌هثي‌وٙٙذ‌يا‌حشور‌اؿيا‌سا‌سدياتی

‌تاؿذ.ٞا‌ٔی٘ثٛدٖ‌ػٌ ‌ا٘شطی‌اِٚيٝ‌ٌشٜ

                                                 
1
 Node Deployment 

2
 Energy Considerations 

3
 Data Delivery  Models 

4
 Data Aggregation/Fusion 

5
 Node heterogeneity 
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 1کیفیت سزٍيس  -2-6-7

دس‌‌يشزیؤخ‌.‌تٙاتشايٗ‌س‌يه‌خشيٛد‌خاف‌صٔا٘ی‌كٛسذ‌خزيشدٞای‌واستشدی‌زيٛيُ‌دادٜ‌تايذ‌ددس‌تؼياسی‌اص‌تش٘أٝ

حفیَ‌ا٘یشطی‌ویٝ‌‌‌‌‌،ٞای‌واستشدی‌ديٍشدس‌تؼياسی‌اص‌تش٘أٝ‌.ٞای‌تش٘أٝ‌واستشدی‌اػرٔيذٚدير‌زيٛيُ‌دادٜ‌يىی‌اص

وٝ‌ا٘شطی‌سٚ‌تیٝ‌ازٕیاْ‌اػیر‌ٕٔىیٗ‌‌‌‌‌.‌ٍٞٙأیٌيشدتؼياس‌ٔٛسد‌زٛخٝ‌لشاس‌ٔی‌،سداسزثاى‌ٔؼسميٓ‌تا‌ًَٛ‌ٕٓش‌ؿثىٝ‌دا

ُ‌واس‌ًَٛ‌ٕٓش‌ؿثىٝ‌سا‌افضايؾ‌دٞیذ‌‌اػر‌ؿثىٝ‌ويفير‌سا‌خاييٗ‌تياٚسد‌ٚ‌تا‌ايٗ ٞیای‌ٔؼیيشياتی‌تايیذ‌ايیٗ‌‌‌‌‌.‌خشٚزىی

 ٞا‌سا‌دس‌ِ٘ش‌تٍيش٘ذ.‌‌ٔيذٚدير

 افشاريّاي سختهحذٍديت  -2-6-8

ٚاحذ‌زٛاٖ‌‌وٝ‌‌ٚ‌ٚاحذ‌ا٘سماَ‌،،‌ٚاحذ‌خشداصؽيه‌ٌشٜ‌ػٙؼٛس‌اص‌چٟاس‌خض‌اكّی‌زـىيُ‌ؿذٜ‌اػر:‌ٚاحذ‌ػٙؼٛسی

‌.داؿسٝ‌تاؿذ.ياتی‌ٚ‌..،‌ػيؼسٓ‌ٔٛلٔيراص‌لثيُ‌ِٔٛذ‌زٛاٖ‌ٝ‌تٝ‌تش٘أٝ‌واستشدی‌اخضای‌ديٍشیٕٔىٗ‌اػر‌تا‌زٛخ

ٚاحذ‌خشداصؽ‌اص‌‌.:‌ػٙؼٛسٞا‌ٚ‌زثذيُ‌وٙٙذٜ‌آ٘اِٛي‌تٝ‌ديديساَ‌ؿذٜ‌اػردٚ‌تخؾ‌زـىيُ‌ػٙؼٛسی‌خٛد‌اص‌ٚاحذ

‌تٝ‌ؿثىٝ‌ٔسلُ‌ٔیػٙؼٛس،ٚاحذ‌ا٘سماَ‌ٚ‌اػرتشای‌ا٘داْ‌ٔياػثاذ‌زـىيُ‌ؿذٜ‌شداص٘ذٜيه‌خ ‌سا ‌وٙذٞا ‌يٗزش‌ٟٔٓ.

‌.اٖ‌اػسفادٜ‌وٙذزٛ‌يٗزؤٔتشای‌‌،ديٍشی‌يا‌ٞش‌ٔٙثْٞای‌خٛسؿيذی‌زٛا٘ذ‌اص‌ػَّٛٚاحذ،‌ٚاحذ‌زٛاٖ‌اػر‌وٝ‌ٔی

 2اهٌیت  -2-6-9

‌ت ‌تشخی‌واستشدٞا ‌أٙير‌دس ‌ٔٛهّٛ ‌واستشدٝ ‌تٝخلٛف‌دس ‌تيشا٘ی‌اػر‌ٚ ‌ِ٘أی‌يه‌ٔٛهّٛ تشخی‌‌دِيُٞای

تٛدٖ‌اسزثاى‌‌ػيٓ‌تی.‌يه‌ٔٛسد‌خزيشزش٘ذ‌يةآػدس‌ٔماتُ‌ٔذاخلاذ‌‌ٞا،‌ايٗ‌ؿثىٝػيٓ‌تیٞای‌ػٙؼٛسی‌ٞا‌ؿثىٝٚيظٌی

‌تشای‌فٔاِيرؿثىٝ‌اػر‌وٝ‌واس‌ ‌اص‌يه‌زش‌ٔیٞای‌هذ‌أٙيسی‌ٚ‌ٔذاخلاذ‌آػاٖدؿٕٗ‌سا ‌ٔٛسد‌ديٍش‌اػسفادٜ وٙذ.

‌ ‌ٔٛسد‌تٔذی‌ٕ٘ايذخزيش‌ٔیدس‌ٔماتُ‌اػسشاق‌ػْٕ‌آػيةفشوا٘غ‌ٚاحذ‌اسزثاًی‌تشای‌وُ‌ؿثىٝ‌اػر‌وٝ‌ؿثىٝ‌سا .

يىی‌اص‌٘ماى‌هٔ ‌ؿثىٝ‌‌.دآٚسٞای‌دؿٕٗ‌فشاٞٓ‌ٔیخزيشؽ‌ٌشٜٚيظٌی‌خٛيايی‌زٛخِٛٛطی‌اػر‌وٝ‌صٔيٙٝ‌سا‌تشای‌

ٞای‌تيذاس‌زٛا٘ذ‌تا‌لشاس‌دادٖ‌يه‌ٌشٜ‌ٔضاحٓ‌وٝ‌ٔشزة‌خيغاْوٕثٛد‌ٔٙثْ‌ا٘شطی‌اػر‌ٚ‌دؿٕٗ‌ٔی‌،ػيٓ‌یتػٙؼٛسی‌

يٝ‌اص‌حاِر‌خٛاب‌ٞای‌ٕٞؼاتآث‌ؿٛد‌تذٖٚ‌دِيُ‌ٌشٜ‌،وٙذخخؾ‌ٍٕٞا٘ی‌تا‌ا٘شطی‌صياد‌زِٛيذ‌ٔی‌تٝ‌كٛسذتاؽ‌

ا٘ٛاّ‌حٕلاذ‌د‌‌وٙذ.سا‌وٛزاٜ‌ٔی‌ٞا‌آٖٞا‌ؿذٜ‌ٚ‌ٕٓش‌فسٗ‌ا٘شطی‌ٌشٜستٝ‌ٞذس‌‌ايٗ‌سٚ٘ذ‌تآث‌ٝادأ‌وٝ‌خاسج‌ؿٛ٘ذ

‌خٛاٞذ‌ؿذ.‌فلُ‌چٟاس ‌تٝ‌ٔيذٚديرزٛهي ‌دادٜ ‌زٛخٝ ‌تايذ‌د٘ثاَ‌ساٜتا ‌ٔثسٙیيٞاحُٞا ‌ٚ‌واسا تش‌ًثئر‌‌ی‌ػادٜ

ٚ‌ٔثاحث‌زيميمازی‌‌ٞای‌صيادی‌دس‌ٔماتُ‌أٙير‌ؿثىٝ‌ػٙؼٛسی‌ٚخٛد‌داسدچاِؾ‌اً.‌اػاػتٛد‌ػيٓ‌تیؿثىٝ‌ػٙؼٛسی‌

‌.س‌ايٗ‌صٔيٙٝ‌ٌؼسشدٜ‌ٚ‌خيچيذٜ‌اػرٌٔشح‌د

‌زٛخِٛٛطی‌ؿثىٝ، ‌ٕٞچٖٛ ‌٘يض ‌فاوسٛسٞای‌ديٍشی ‌ًشاحی‌ؿثىٝ‌خٛؿؾ،‌اِثسٝ ‌دس ...‌ ٚ‌ ‌زِٛيذ ٞای‌ػٙؼٛسی‌ٞضيٙٝ

 .]2[ٚخٛد‌داسد‌ػيٓ‌یت

                                                 
1
 Quality of Service 

2
 Security  



 

8 
 

 مسیریابی هايپريتكل : 3 فصل

 سینّاي سٌسَري تیضثکِ پزٍتکلیپطتِ   -3-1

ا٘یذ‌ویٝ‌وٕسیشيٗ‌‌‌‌ًشاحی‌وشدٜ‌ػيٓ‌تیٞای‌ػٙؼٛسی‌دی‌سا‌ٔخلٛف‌ؿثىٝٞای‌خذيذ‌صيأيمماٖ‌خشٚزىُ

ٝ‌‌‌‌ٞا‌ٚ‌ٔٙاتْ‌ٔيیذٚد‌ٌیشٜ‌‌ٔلشف‌ا٘شطی‌سا‌داسا‌تاؿذ.‌زّٙٛ‌دس‌واستشدٞای‌ايٗ‌ؿثىٝ ای‌ٞیا‌تآیث‌ايدیاد‌ٔدٕٛٓی

خـیسٝ‌‌‌تاؿیذ.‌دس‌ايیٗ‌تخیؾ‌‌‌واستشد‌خاكیی‌ٔیی‌‌‌ٞای‌ؿثىٝ‌ؿذٜ‌اػر‌وٝ‌ٞش‌وذاْ‌ٔخلٛفتضسٌی‌اص‌خشٚزىُ

ٌشد٘یذ‌سا‌‌دٜ‌ٔیی‌ٞای‌اسزثاًی‌اػیسفا‌،‌وٝ‌خٟر‌زٛكي ‌دػسٍاٜػيٓ‌تیٞای‌ػٙؼٛسی‌ٔی‌دس‌ؿثى1‌ٕٛٓٝخشٚزىّی

‌دٞذ.ػيٓ‌سا‌٘ـاٖ‌ٔیٞای‌ػٙؼٛسی‌تیٞای‌خـسٝ‌خشٚزىّی‌ؿثىٝ(‌لاي1ٝ-3.‌ؿىُر]1[زٛهي ‌خٛاٞيٓ‌داد

‌

 پطتِ پزٍتکلی: (1-3)ضکل

 ّاي پطتِ پزٍتکلیلايِ  -3-1-1

‌ٞای‌خـسٝ‌خشٚزىّی‌ٓثاسزٙذ‌اص‌:لايٝ

‌

                                                 
1
Protocol stack 
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 یشيکی لايِ ف 

ٝ‌ٌشدد،‌ٞضيٙٝ‌ٚ‌زٛاٖ‌اػیر.‌تیا‌زٛخیٝ‌تیٝ‌‌‌‌‌دٚ‌ٔٔياس‌اػاػی‌ٚ‌ٟٔٓ‌وٝ‌دس‌ايٗ‌لايٝ‌ٔياػثٝ‌ٔی دس‌ايیٗ‌‌‌آٖ‌وی

ٝ‌‌‌‌ٞا‌اص‌ا٘سماَ‌ولاػيه‌ساديٛيی‌اػسفادٜ‌ٔیؿثىٝ ی‌ّٕٓيیاذ‌ٔذٚلاػیيٖٛ‌ٚ‌اسػیاَ‌ٚ‌‌‌‌ؿیٛد،‌لايیٝ‌فيضيىیی‌ُٚيفی

‌دسيافر‌اًلآاذ‌دس‌ػٌ ‌خاييٗ‌سا‌تش‌ٟٓذٜ‌داسد.

 1)ُلايِ پیًَذ داد
MAC )‌

ٓثاسزٙذ‌اص‌وٙسشَ‌دػسشػی،‌زخلیيق‌وا٘یاَ،‌ٔیذيشير‌ِيؼیر‌‌‌‌‌‌ٞا‌آٖزشيٙ‌یاكّزٛاتٔی‌داسد‌وMAC‌‌ٝلايٝ‌

ٞا‌سا‌تٝ‌خٛاب‌تثشد.‌ٓلاٜٚ‌تش‌ايٗ،‌لايٝ‌خٛيی‌دس‌زٛاٖ،‌ٌشٜزٛا٘ذ‌تشای‌كشفٝٞا‌ٚ‌وٙسشَ‌زٛاٖ.‌ايٗ‌لايٝ‌ٔیٕٞؼايٝ

MAC‌ٝا‌تیا‌زٛخیٝ‌تیٝ‌ٔٛلٔيسـیاٖ‌ٚ‌ا٘یشطی‌ٔیٛسد‌٘يیاص‌تیشای‌‌‌‌‌‌‌‌‌س‌ٞیا‌‌آٖداسد‌ٚ‌ٞايؾ‌سا‌ٍ٘ٝ‌ٔیِيؼسی‌اص‌ٕٞؼاي

ٞا‌ٔٛسد‌اػیسفادٜ‌‌وٙذ.‌ايٗ‌ِيؼر‌دس‌لايٝ‌ؿثىٝ‌تشای‌زلٕيٓ‌ٌيشی‌دس‌ٔؼيشياتی‌تؼسٝاسصياتی‌ٔی‌ٞا‌آٖدػسشػی‌تٝ‌

 وٙذ.ٕٞچٙيٗ‌تشای‌إًيٙاٖ‌اص‌رخيشٜ‌زٛا٘ی،‌زٛاٖ‌سا‌وٙسشَ‌ٔی‌MACٌيشد.‌لايٝ‌لشاس‌ٔی

 )لايِ فَقاًی)کارتزد 

ْ‌‌تؼسٝ‌ت زٛا٘ٙیذ‌سٚی‌لايیٝ‌‌‌افضاسٞیای‌ویاستشدی‌ٔیی‌‌‌ٝ‌واسی‌وٝ‌ؿثىٝ‌تشای‌آٖ‌ًشاحی‌ؿذٜ‌ا٘ٛاّ‌ٔخسّی ‌٘یش

،‌خیشداصؽ‌اًلآیاذ،‌زدٕیْ‌دادٜ‌ٚ‌‌‌‌ٞای‌ؿثىٝواستشد‌اػسفادٜ‌ؿٛ٘ذ‌ٚ‌خذٔاذ‌ٔخسّفی‌سا‌اسائٝ‌ٕ٘ايٙذ.‌دس‌واستشد

‌خايٍاٜ‌دادٜ‌خاسخی‌دس‌ايٗ‌لايٝ‌لشاس‌خٛاٞٙذ‌داؿر.‌‌

 لايِ اًتقال 

تاؿذ‌وٝ‌للذ‌اسزثاى‌تا‌ؿثىٝ‌ػٙؼٛسی‌اص‌ًشيك‌ديٍیش‌‌تٝ‌كٛسذ‌ٔخلٛف‌ٍٞٙأی‌ٔٛسد‌٘ياص‌ٔیايٗ‌لايٝ‌

 .دس‌ايٗ‌لايٝ‌لشاس‌داسد‌TCPٞا‌اص‌خّٕٝ‌ايٙسش٘ر‌يا‌ٞش‌ؿثىٝ‌خاسخی‌ديٍش‌سا‌داسيٓ.تٝ‌ًٛس‌ٔثاَ‌خشٚزىُ‌ؿثىٝ

  ِلايِ ضثک 

ايٗ‌لايیٝ‌ؿیأُ‌دٚ‌زیاتْ‌‌‌‌‌.داسد‌تشٟٓذٜ‌سا‌ا٘سماَ‌لايٝ‌اص‌سػيذٜ‌ٞایدادٜ‌اسػاَ‌ٚ‌ٔؼيشياتی‌ُٚيفٝ‌ؿثىٝ‌لايٝ

رػٙؼیٛس(‌تیٝ‌‌‌اص‌ٔثذأ.‌ٔؼيشياتی‌تٝ‌ٔٔٙی‌زٔيیيٗ‌ٔؼیيش‌ا٘سمیاَ‌داد2‌‌‌‌ٜدٞی‌ٌشٜ‌‌ٚ‌ٔؼيشياتیتاؿذ‌:‌آدسعاكّی‌ٔی

ٝ‌تاؿذ.‌دلايُ‌ايٗ‌أش‌دس‌ٔملذ‌رايؼسٍاٜ‌خايٝ(‌اػر‌وٝ‌ايٗ‌ٔؼيش‌تايذ‌تٟيٙٝ‌تٛدٜ‌ٚ‌وٕسشيٗ‌ٔلشف‌ا٘شطی‌سا‌داؿس

 دادٜ‌خٛاٞذ‌ؿذ.زٛهي ‌‌2-3تخؾ‌

‌

 ینستی سٌسَري ّايضثکِ در هسیزياتیاّویت   -3-2

3ٞایؿثىٝ‌ٕٞچٙيٗ‌ٚ‌أشٚصی‌ٞای‌ؿثىٝ‌تا‌يٓػتی‌ػٙؼٛسی‌ٞای‌ؿثىٝ‌تيٗ‌ٕٓذٜ‌یٞا‌زفاٚذ‌تٝ‌زٛخٝ‌تا
MANET‌

‌:اػر‌صيش‌لشاس‌تٝ‌ٞازفاٚذ‌ايٗ.‌اػر‌وشدٜ‌خّة‌خٛد‌تٝ‌سا‌تؼياسی‌زٛخٝ‌ٞا‌ؿثىٝ‌ايٗ‌دس‌ٔؼيشياتی

                                                 
1
Media Access Control 

2
 Routing 

3
Mobile Ad hoc NETwork 
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 ٖت٘ذاس‌ٚخٛد‌ٞا‌ؿثىٝ‌ايٗ‌دس‌وّی‌آدسػذٞی‌ٔثٙای‌هي‌ايداد‌أىا‌ خشٚزىُ‌‌ٔثُ‌يیٞا‌خشٚزىُ‌ٙاتشايٗد.

‌خٛاٞذ‌داؿر.٘‌واستشد‌ٞا‌ؿثىٝ‌ايٗ‌دس‌(IP)ايٙسش٘ر

 ٔخسّ ‌٘ٛاحی‌اص‌ٞا‌دادٜ‌وٝ‌تاؿذ‌یٔ‌أش‌ايٗ‌تٝ‌٘ياص‌ػيٓتی‌ػٙؼٛسی‌ٞایؿثىٝ‌واستشدٞای‌زٕأی‌دس‌يثاًزمش‌

‌(.ٔخاتشازی‌ديٍش‌ٞایتشخلاف‌ؿثىٝر‌وٙٙذ‌خيذا‌خشياٖ‌ٔـخق‌یخايٝ‌ايؼسٍاٜ‌يه‌ػٕر‌تٝ

 زِٛيذ‌دادٜ‌ّ٘ٛ‌يه‌صياد‌احسٕاَ‌تا‌لشاس‌داس٘ذ‌ٌيشیا٘ذاصٜ‌تشای‌ِ٘ش‌ٔٛسد‌خذيذٜ‌٘ضديىی‌دس‌وٝ‌ػٙؼٛسٞايی‌

 ر.اػ‌صياد‌ٞاؿثىٝ‌دس‌ايٗ‌زىشاسی‌ٞایدادٜ‌زٔذاد‌تٙاتشايٗ‌،وٙٙذ‌یٔ

 ٗداس٘ذ،‌ٔيذٚدير‌ٚ‌حافِٝ‌اًلآاذ‌خشداصؽ‌لذسذ‌ی،ا٘شط‌دادٜ،‌اسػاَ‌دس‌لذسذ‌ِ٘ش‌اص‌ػٙؼٛسٞا‌اي‌

‌تاؿٙذ.‌داؿسٝ‌ايٗ‌ٔٙاتْ‌سٚی‌دليك‌تؼياس‌ٔذيشير‌يه‌تايذ‌ٔؼيشياتی‌یٞا‌خشٚزىُ‌خغ

‌ػٙؼٛسی‌ٞایؿثىٝدس‌‌ٔؼيشياتی‌ٔـىُ‌حُ‌تشای‌خذيذ‌اٍِٛسيسٓ‌صيادی‌زٔذاد‌روشؿذٜ،‌اخسلافاذ‌تٝ‌زٛخٝ‌تا

‌آٖ‌تشای‌ػٙؼٛسٞا‌خاف‌تش‌ٔـخلاذ‌ٓلاٜٚ‌ٔؼيشياتی،‌ٞای‌يضْىا٘ٔ‌ايٗ‌ًشاحی‌دس.‌اػر‌ؿذٜ‌خيـٟٙاد‌ػيٓ،تی

‌یٞا‌خشٚزىُ‌یزٕأ‌يثاًزمش‌.٘ذاؿذٜ‌ٌشفسٝ‌ِ٘ش‌دس‌٘يض‌آٖ‌ػاخساس‌ٞای‌ياصٔٙذی٘‌يٗٚ‌ٕٞچٙ‌ؿثىٝ‌واستشد‌ؿثىٝ،

 .وشد‌تٙذی‌ٞای‌صيشزمؼيٌٓشٜٚ‌دس‌زٛاٖ‌یٔ‌سا‌ٞا‌ؿثىٝ‌ايٗ‌تشای‌ٔؼيشياتی

 

 سین تیّاي سٌسَري ِّاي هسیزياتی ضثکاًَاع پزٍتکل  -3-3

‌:‌]3[ٞای‌ٔؼيشياتی‌تش‌اػاع‌ػاخساس‌ؿثىٝ‌دس‌ػٝ‌دػسٝ‌صيش‌خای‌داس٘ذخشٚزىُ

1ٞای‌ٔؼٌ ٔؼيشياتی‌ؿثىٝ .1
 

2ٔؼيشياتی‌ٔثسٙی‌تش‌ٔٛلٔير .2
 

3ٞای‌ػّؼّٝ‌ٔشازثیٔؼيشياتی‌ؿثىٝ .3
 

 4ّاي هسطح يا هسیزياتی دادُ هزکشيهسیزياتی ضثکِ  -3-3-1

وٙٙذ‌ٚ‌تٝ‌ًٛس‌ٕٓذٜ،‌٘يٜٛ‌اسػاَ‌ٞای‌ؿثىٝ‌ٔا٘ٙذ‌ٞٓ‌سفساس‌ٔیٕأی‌ٌشٜوٝ‌ز‌ػر‌یا‌ٌٛ٘ٝٞای‌ايٗ‌سٚؽ‌تٝ‌خشٚزىُ

ٞای‌ٔـاتٝ،‌ٔلشف‌ا٘شطی‌تٝ‌ٔمذاس‌تؼسٝ‌یٞٓ‌افسادٌتاؿذ.‌اص‌خّٕٝ‌اؿىالاذ‌ايٗ‌سٚؽ،‌سٚی‌ٞا،‌ػيُ‌آػا‌ٔیدادٜ‌آٖ

‌خشٚزىُ ‌اص ‌تشخی ‌اػر. ‌ا٘شطی ‌ٔٙاتْ ‌تٝ ‌زٛخٝ ‌ٓذْ ٚ‌ ‌صياد ‌اص ‌ٓثاسزٙذ ٟٓٔ‌ ‌ٔؼٌ  ‌ٔؼيشياتی ‌DDٞای ،SPINs‌،

Rumor Routing‌،SER‌.‌...ٚ‌

                                                 
1
Flat-based routing 

2
Location-based routing 

3
Hierarchical-based routing 

4
 Data centering routing 
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 هسیزياتی هثتٌی تز هَقؼیت  -3-3-2

ٞا‌خشداصد.‌دس‌ايٗ‌خشٚزىُٞا‌تٝ‌ٔؼيشياتی‌تؼسٝ‌ٔیٞای‌ٔثسٙی‌تش‌ٔٛلٔير‌تا‌اػسفادٜ‌اص‌ٔٛلٔير‌خغشافيايی‌ٌشٜخشٚزىُ

ٝ‌ؿثىٝ‌سٚؽ‌ٌّٔٛتی‌ؿٛد،‌أا‌تٝ‌دِيُ‌تالا‌تشدٖ‌ٞضيٙاػسفادٜ‌ٔی‌GPSافضاسی‌تشای‌ٔياػثٝ‌ٔٛلٔير‌اص‌لٌٔٝ‌ػخر

‌سٚؽ ‌زخٕيٗ‌ٔٛلٔير‌ٌشٜ‌ٔی‌٘يؼر. ‌تشخی‌اص‌خشٚزىُديٍش‌تشای‌ٔياػثٝ‌ٔٛلٔير، ٞای‌ٔؼيشياتی‌ٔثسٙی‌تش‌تاؿذ.

‌ٚ...‌.‌MECN‌،GAF‌،GEARٔٛلٔير‌ٟٔٓ‌ٓثاسزٙذ‌اص‌

 1ّاي سلسلِ هزاتثی يا هسیزياتی هثتٌی تز خَضِهسیزياتی ضثکِ  -3-3-3

‌ٌشٜ ‌ايٗ‌سٚؽ، ‌دػسٝدس ‌ٔدٕٛٓٝیتٙذی‌ٔٞای‌ؿثىٝ ‌يا‌ی‌ٌشٜؿٛ٘ذ. ‌خٛؿٝ ‌داس٘ذ، ‌لشاس ‌يه‌دػسٝ ‌دس ‌وٝ ٞايی‌سا

‌ٔی ‌دادٜولاػسش ‌زدٕيْ ‌ُٚيفٝ ‌يه‌ٌشٜ ‌خٛؿٝ، ‌ٞش ‌دس ‌تٝ‌ٌٛيٙذ. ‌آٖ ‌اسػاَ ٚ‌ ‌زٛػي‌آوای‌خٛؿٝ ٞای‌دسيافسی

‌ولاػسش‌ٞذ‌ٔی ‌يا ‌ػشخٛؿٝ ‌آٖ، ‌تٝ ‌وٝ ‌داسد ‌سا ‌خايٝ ‌ٔلشف‌ا٘شطی‌كشفٝايؼسٍاٜ ‌تٙاتشايٗ‌دس ٛد.‌ؿخٛيی‌ٔیٌٛيٙذ.

‌ٚ‌...‌.‌LEACH‌،PEGASIS‌،SPAN‌،SHRPٟٔٓ‌ٓثاسزٙذ‌اص‌‌ٞای‌ٔؼيشياتی‌ٔثسٙی‌تش‌ػشخٛؿٝزىُتشخی‌اص‌خشٚ

خشٚزىُ‌ٔؼيشياتی‌ٔٔشفیی‌ؿیذٜ‌اػیر‌ویٝ‌اص‌ٔؼیيشياتی‌‌‌‌‌‌‌زشيٗ‌یٕٓٛٔتٝ‌ٓٙٛاLEACH‌‌ٖدس‌ايٗ‌ٔياٖ،‌خشٚزىُ‌

ٞیا،‌دس‌‌واٞؾ‌يىٙٛاخر‌ا٘شطی‌وُ‌ٌشٜ.‌دس‌ايٗ‌خشٚزىُ‌تشای‌واٞؾ‌ٔلشف‌ا٘شطی‌ٚ‌وٙذ‌یٔٔثسٙی‌تش‌خٛؿٝ‌اػسفادٜ‌

‌آٚس٘ذ.‌‌ای‌خذيذ‌سا‌تذػر‌ٔیٞای‌ديٍش‌أىاٖ‌ػشخٛؿٝ‌ؿذٖ‌تشای‌خٛؿٝؿٛ٘ذ‌ٚ‌ٌشٜٞا‌ٓٛم‌ٔیٞش‌دٚس‌خٛؿٝ

ٞای‌تؼياس‌صيادی‌تشای‌أٗ‌ٕ٘ٛدٖ‌ايیٗ‌‌تاؿٙذ.‌دس‌ًی‌دٞٝ‌اخيش‌سٚؽٞای‌ٔزوٛس‌داسای‌أٙير‌وافی‌ٕ٘یخشٚزىُ

ٞا،‌اتسذا‌حٕیلاذ‌ٔٛخیٛد‌سٚی‌‌‌أٗ‌اسائٝ‌ؿذٜ‌اػر؛‌ِزا‌لثُ‌اص‌ٔٔشفی‌ايٗ‌خشٚزىُ‌ٞا‌يا‌ًشاحی‌يه‌خشٚزىُخشٚزىُ

‌ٞای‌أٗ‌وشدٖ‌ٌٔشح‌خٛاٞذ‌ؿذ.لايٝ‌ؿثىٝ‌ٔٔشفی‌ؿذٜ‌ٚ‌ػدغ‌اٞذاف‌أٙير‌ٚ‌سٚؽ

                                                 
1
Cluster-based routing 
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 سیم بیهاي سىسًري حملات ريي مسیریابی شبكه : 4 فصل

 :‌]4[ؿٛدمؼيٓ‌ٔیحٕلاذ‌سٚی‌ٔؼيشياتی‌اص‌ِياٍ‌لشاس‌ٌيشی‌حّٕٝ‌وٙٙذٜ‌دس‌ؿثىٝ‌تٝ‌دٚ‌دػسٝ‌ز

 ٞیای‌ؿیثىٝ‌‌‌:‌دس‌ايٗ‌حٕلاذ،‌ٔضاحٓ،‌خاسج‌اص‌ؿثىٝ‌لشاس‌داسد‌ٚ‌لاتّير‌دػسشػی‌تٝ‌ٌش1‌ٜحولات خارجی

ای‌دس‌داخُ‌ؿثىٝ‌لاتّير‌اخشای‌ا٘ٛاّ‌حٕلاذ‌وٝ‌دس‌تخیؾ‌تٔیذ‌زٛهیي ‌دادٜ‌‌‌‌سا‌٘ذاسد.‌أا‌تا‌ٚاسد‌وشدٖ‌ٌشٜ

تاؿذ‌ئٙی‌٘يیاص‌تیٝ‌كیشف‌ٞضيٙیٝ‌صيیاد‌‌‌‌‌‌ٔی‌2ٔٛذ‌ٍشٜ‌ياآٚسد.‌ايٗ‌ّ٘ٛ‌حٕلاذ‌دس‌ًثمٟؿٛد‌سا‌تذػر‌ٔیٔی

 .ؿٛدحّٕٝ‌اخشا‌ٔی‌ػيٓ‌یتٞای‌ٓادی‌ؿثىٝ‌ػٙؼٛسی‌٘يؼر‌ٚ‌تا‌ٌشٜ

 ٖ‌دصد:‌دس‌ايٗ‌حٕلاذ،‌٘فٛرٌش‌لاتّيیر‌‌‌3حولات داخلی اًلآیاذ‌ٌیشٜ‌ٔٛخیٛد‌دس‌ؿیثىٝ‌سا‌داسد‌ویٝ‌‌‌‌‌‌‌يیذ

آٖ‌اػر‌وٝ‌٘فٛرٌش‌تٝ‌زٕیأی‌‌‌تششم‌ٌٛيٙذ.‌دس‌ايٗ‌ّ٘ٛ‌حّٕٝ،‌فاكٌلاحاً‌تٝ‌ايٗ‌ٌشٜ،‌ٌشٜ‌دس‌خٌش‌افسادٜ‌ٔی

وٙذ.‌ايٗ‌ّ٘ٛ‌حٕیلاذ‌‌دػسشػی‌خيذا‌ٔی‌ٞای‌سٔضٍ٘اسی،‌دادٜ‌ٚ...اص‌خّٕٝ‌وّيذ‌اًلآاذ‌ٔٛخٛد‌دس‌حافِٝ‌ٌشٜ

ئٙی‌تشای‌دػسياتی‌تٝ‌ٌشٜ‌ٞضيٙٝ‌صيادی‌لاصْ‌اػر‌ٚ‌٘ياص‌تٝ‌ٔياػثاذ‌لٛی‌دس‌حیذ‌‌‌.تاؿذٔی‌4زاج‌ّحًثمٟدس‌

 اػر.‌زاج‌ِحيه‌

‌ٓثاسزؼر‌اص‌:‌ػيٓ‌یتٞای‌ػٙؼٛسی‌ٚی‌ٔؼيشياتی‌ؿثىٝا٘ٛاّ‌حٕلاذ‌س

 5اطلاػات هسیزياتی تاسياتی ضذُ، دستکاري ضذُ ٍ جؼل ضذُ  -4-1

ٞیای‌‌ؿٛد،‌ٞذف‌لشاس‌دادٖ‌اًلآاذ‌ٔثادِٝ‌ؿیذٜ‌تیيٗ‌ٌیشٜ‌‌‌ٞای‌ٔؼيشياتی‌ٔیای‌وٝ‌ّٓيٝ‌خشٚزىُتيـسشيٗ‌حّٕٝ

ٞای‌ٔؼيشياتی،‌خزب‌يا‌سد‌زشافيه‌ؿثىٝ،‌ویاٞؾ‌‌حّمٝتاؿذ.‌تا‌ايٗ‌حّٕٝ،‌٘فٛرٌش‌لادس‌خٛاٞذ‌تٛد‌تا‌ايداد‌ؿثىٝ‌ٔی

 .]4[يٙذاصدتا٘سٟا‌تٝ‌ا٘سٟا،‌أٙير‌ؿثىٝ‌سا‌تٝ‌خٌش‌‌يشزؤخٞای‌٘ادسػر‌ٚ‌افضايؾ‌صٔاٖ‌يا‌افضايؾ‌ٔؼيشٞا،‌ايداد‌خياْ
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 Spoofed, altered, or replayed routing information 



 

13 

 

زٛا٘یذ‌تیش‌سٚی‌اًلآیاذ‌‌‌‌وٙیذ؛‌ِیزا‌٘فیٛرٌش‌ٔیی‌‌‌‌ٞای‌ػٙؼٛسی‌ٞش‌ٌشٜ‌ٔا٘ٙذ‌يه‌ٔؼيشياب‌ٕٓیُ‌ٔیی‌‌دس‌ؿثىٝ

 .]5[تٍزاسد‌يشزؤث‌يٓٔؼسمٝ‌ًٛس‌ٔؼيشياتی‌ت

تاؿذ‌تٝ‌ًیٛسی‌ویٝ‌خيیاْ‌دس‌يیه‌‌‌‌‌ايٗ‌حّٕٝ‌ايداد‌چشخٝ‌ٔؼيشياتی‌ٔی‌ٔوشاذًٛس‌وٝ‌ٌٔشح‌ؿذ،‌يىی‌اص‌ٕٞاٖ

 .]7[ٚ‌ٕٔىٗ‌اػر‌ٞيچ‌ٚلر‌تٝ‌ٔملذ‌٘شػذافسذ‌چشخٝ‌ٔی

 حولِ تکزار تستِ  -4-2

زٛا٘یذ‌‌وٙذ(.‌ايٗ‌تؼسٝ‌ٔیی‌ػسذرزىشاس‌ٔیفشای‌دسيافر‌وشدٜ‌دٚتاسٜ‌ٔیای‌سا‌وٝ‌اص‌ٌشٜدس‌ايٗ‌حّٕٝ،‌٘فٛرٌش‌تؼسٝ

ٞای‌زىیشاسی‌دس‌‌ٞای‌ؿثىٝ‌فشػسادٜ‌ؿٛد.‌تا‌افضايؾ‌ايٗ‌تؼسٝای‌خاف‌اص‌ٌشٜتٝ‌وُ‌ؿثىٝ‌ػشاصيش‌ؿٛد‌يا‌تٝ‌ٔدٕٛٓٝ

 .]8[ؿٛدای‌ٔلشف‌ٔیٞا‌تٝ‌ًٛس‌تيٟٛدٜؿثىٝ،‌ٞٓ‌خٟٙای‌تا٘ذ‌ٚ‌ٞٓ‌زٛاٖ‌ٌشٜ

 1حولِ ارسال اًتخاتی  -4-3

ٌشدد‌تیٝ‌ٓثیاسذ‌ديٍیش‌‌‌‌ٞا‌زا‌ايؼسٍاٜ‌خايٝ‌كادلا٘ٝ‌اسػاَ‌ٔیزٛػي‌ٌشٜ‌ٞاٝ،‌تؼسٝٞای‌ػٙؼٛسی‌چٙذٌأدس‌ؿثىٝ

‌ٞش‌ٌشٜ‌ُٚيفٝ‌دسيافر‌تؼسٝ‌ٚ‌اسػاَ‌آٖ‌تٝ‌ٌشٜ‌ٕٞؼايٝ‌خٛد‌سا‌داسد‌تی‌آ٘ىٝ‌زغييشی‌دس‌آٖ‌دٞذ‌يا‌آٖ‌سا‌٘فشػسذ.

ذ‌يه‌ٌیشٜ‌لیا٘ٛ٘ی‌دس‌ؿیثىٝ‌‌‌‌ٞای‌ٔداص‌ؿثىٝ،‌ٔا٘ٙدس‌حّٕٝ‌اسػاَ‌ا٘سخاتی‌تا‌لشاس‌ٌشفسٗ‌٘فٛرٌش‌دس‌يىی‌اص‌ٌشٜ

-ٞايی‌سا‌وٝ‌دسيافر‌ٔیی‌تشد.‌اٌش‌٘فٛرٌش‌زٕأی‌تؼسٝفشػسذ‌ٚ‌آٖ‌سا‌اص‌تيٗ‌ٔیوٙذ‌أا‌آٖ‌سا‌ٕ٘یای‌سا‌دسيافر‌ٔیتؼسٝ

وٙذ‌آٖ‌ٌیشٜ‌‌وٙذ؛‌أا‌ايٗ‌حّٕٝ‌ٔٙاػة‌٘يؼر‌صيشا‌ٌشٜ‌ٕٞؼايٝ‌فشم‌ٔیوٙذ‌٘فشػسذ‌تٝ‌ٔا٘ٙذ‌يه‌حفشٜ‌ػياٜ‌سفساس‌ٔی

وٙذ.‌تٙاتشايٗ‌تشای‌ٓذْ‌زـیخيق‌يیا‌خّیٌٛيشی‌اص‌ػیٛ ‌ُیٗ‌ؿیثىٝ،‌‌‌‌‌‌‌ش‌اسػاَ‌دادٜ‌سا‌ٓٛم‌ٔیخشاب‌ؿذٜ‌ِزا‌ٔؼي

‌فشػسذ(.وٙذ‌تٔذ‌ٔیوٙذريا‌خٛد‌تؼسٝ‌يا‌آٖ‌سا‌اكلاح‌ٔیٞا‌سا‌تٝ‌ًٛس‌ا٘سخاتی‌اسػاَ‌ٔی٘فٛرٌش‌تشخی‌تؼسٝ

ٖ‌‌‌‌ايٗ‌حّٕٝ‌صٔا٘ی‌ٔٛثش‌اػر‌وٝ‌دس‌ٔؼيش‌خشياٖ‌دادٜ‌لشاس‌ٌيشد‌زا‌ٞٓ‌تسٛا٘ذ‌تٝ‌دادٜ ٞیا‌‌ٞیا‌دػیر‌ياتیذ‌ٞیٓ‌دس‌آ

 .]4[زغييش‌ايداد‌وٙذ

 2حولات حفزُ سیٌک  -4-4

ؿٛد؛‌‌ِزا‌دس‌كٛسزی‌ویٝ‌٘فیٛرٌش‌تسٛا٘یذ‌زشافيیه‌‌‌‌‌ٞای‌ػٙؼٛسی،‌زٕأی‌تؼسٝ‌تٝ‌ايؼسٍاٜ‌خايٝ‌اسػاَ‌ٔیدس‌ؿثىٝ

ؿثىٝ‌سا‌تٝ‌ػٕر‌خٛدؽ‌خزب‌وٙذ،‌لاتّير‌اخشای‌ديٍش‌حٕلاذ‌سا‌خٛاٞذ‌داؿر.‌دس‌ايٗ‌حّٕٝ،‌٘فیٛرٌش‌تیا‌لیشاس‌‌‌‌

وٙیذ‌زیا‌اَٚ‌اص‌اٚ‌ٓثیٛس‌وٙٙیذ.‌اٌیش‌٘فیٛدٌش‌‌‌‌‌‌‌ای‌خاف‌وُ‌زشافيه‌آٖ‌ٌٔٙمٝ‌اص‌ؿثىٝ‌سا‌خیزب‌ٔیی‌‌ٌشفسٗ‌دس‌ٌٔٙمٝ

زٛا٘ذ‌ديٍش‌حٕلاذ‌ٔا٘ٙذ‌اسػیاَ‌ا٘سخیاتی‌سا‌‌‌٘ضديىايؼسٍاٜ‌خايٝ‌تاؿذ،‌وُ‌زشافيه‌ؿثىٝ‌اص‌اٚ‌ٓثٛس‌خٛاٞذ‌وشد‌ِزا‌ٔی

‌.ٞا‌لثُ‌اص‌اسػاَ‌تٝ‌ايؼسٍاٜ‌خايٝ‌اخشا‌ٕ٘ايذسٚی‌تؼسٝ

ٔؼیيش‌تیٝ‌‌‌‌يٗزیش‌‌وٛزیاٜ‌ايٗ‌حّٕٝ‌تٝ‌٘يٛی‌اػر‌وٝ‌٘فٛرٌش‌تا‌زثّيغ‌دس‌ؿثىٝ‌رزثّيغ‌يه‌ٔؼيش‌تا‌ويفير‌تیالا‌يیا‌‌‌

ٞیا‌٘يیض‌اٚ‌سا‌تیٝ‌‌‌‌ٞای‌ٕٞؼايٝ،‌ديٍش‌ٌیشٜ‌وٙذ.‌تا‌خزب‌ٌشٜٞای‌ٕٞؼايٝ‌سا‌تٝ‌خٛد‌خزب‌ٔیايؼسٍاٜ‌خايٝ(،‌زٛخٝ‌ٌشٜ
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-دِيُ‌ايٙىٝ‌ٌشٜ‌دػسىاسی‌ؿذٜ‌تسٛا٘ذ‌تٟسشيٗ‌ٔؼيش‌يا‌تیا‌ويفيیر‌‌‌وٙٙذ.‌تٝٞا‌آلاْ‌ٔیٓٙٛاٖ‌تٟسشيٗ‌ٔؼيش‌تٝ‌ديٍش‌ٌشٜ

زیاج(.‌٘فیٛرٌش‌تايیذ‌‌‌‌ِیح‌‌ًثمٝٞای‌ؿثىٝ‌تاؿذرٞای‌تيـسشی‌٘ؼثر‌تٝ‌ٌشٜزشيٗ‌ٔؼيش‌سا‌زثّيغ‌وٙذ‌تايذ‌داسای‌زٛا٘ايی

ٚالٔیی‌يیا‌ٚالٔیی‌‌‌‌زٛا٘ذ‌غيیش‌‌ٞا‌سا‌داؿسٝ‌تاؿذ‌ٚ‌اِضأی‌٘ذاسد‌ٔؼيشی‌ٚخٛد‌داؿسٝ‌تاؿذ‌ٚ‌ٔیلاتّير‌زثّيغ‌ايٗ‌ٚيظٌی

‌تاؿذ.

ٝ‌‌زٛاٖ‌حّٕٝ‌اسػاَ‌ا٘سخاتی‌رٓذْ‌اسػاَ‌يیا‌زغييیش‌دس‌‌تٔذ‌اص‌اخشای‌ايٗ‌حّٕٝ‌ٔی ٞیا(‌سا‌تیٝ‌ساحسیی‌إٓیاَ‌‌‌‌‌تؼیس

‌.]4[وشد

 .]5[ؿٛد(‌تيـسش‌إٓاَ‌ٔی(1-4ؿىُر‌ٞای‌ٔثسٙی‌تش‌ػيُ‌ٌٛ٘ٝ‌رايٗ‌حّٕٝ‌سٚی‌خشٚزىُ

‌

 ]5[سیاُ : حولِ حفزُ سیٌک/حفزُ(1-4)ضکل

ايیٗ‌دٚ‌سا‌اص‌ٞیٓ‌‌‌‌]8[ا٘یذ.‌أیا‌دس‌ٔماِیٝ‌‌‌‌دس‌اوثش‌ٔمالاذ‌حفشٜ‌ػيٙه‌ٚ‌حفشٜ‌ػياٜ‌سا‌يه‌زٔشي ‌دس‌ِ٘ش‌ٌشفسٝ

‌ٔسٕايض‌وشدٜ‌اػر.

 حولِ حفزُ سیاُ  -4-4-1

ٌشد٘یذ.‌تٙیاتشايٗ‌زیٛاٖ‌‌‌‌ؿٛد‌ٚ‌ديٍیش‌اسػیاَ‌ٕ٘یی‌‌‌دس‌ايٗ‌ّ٘ٛ‌حّٕٝ‌زٕأی‌زشافيه‌ؿثىٝ‌تٝ‌ايٗ‌حفشٜ‌خزب‌ٔی

ٞا‌تٝ‌ًٛس‌چـیٍٕيشی‌ویاٞؾ‌‌‌ٌشٜ‌‌(ٕٓش‌ؿثىٝٞای‌دسيافسی‌دس‌ايؼسٍاٜ‌خايٝ‌تٝ‌ًَٛٔذاد‌تؼسٝ٘ؼثر‌وُ‌زر‌1ّٕٓيازی

ا٘ذ.‌اٌش‌ايٗ‌حفشٜ‌٘ضديه‌ايؼسٍاٜ‌خايٝ‌تاؿذ،‌اسزثاى‌ؿثىٝ‌تا‌ايؼیسٍاٜ‌‌ٞايی‌وٝ‌ٕٞؼايٝ‌حفشٜياتذ،‌ٔخلٛكاً‌دس‌ٌشٜٔی

اؿذ،‌احسٕالاً‌زٔذاد‌وٕی‌ٌیشٜ‌تیشای‌ٔخیاتشٜ‌اص‌ايیٗ‌‌‌‌‌ٌشدد‌أا‌اٌش‌حفشٜ‌دس‌ٌٛؿٝ‌يا‌ِثٝ‌ؿثىٝ‌ٚالْ‌تخايٝ‌وألاً‌لٌْ‌ٔی

 .]8[ؿٛدوٙٙذ؛‌ِزا‌هشس‌خيّی‌ٔيذٚد‌ٔیحفشٜ‌اػسفادٜ‌ٔی

 حولِ حفزُ سیٌک  -4-4-2

زش‌اػر.‌دس‌ايٗ‌حّٕٝ،‌٘فٛرٌش‌تا‌زثّيغ‌ٔؼيش‌ويفير‌تالا‌تیٝ‌خیزب‌‌‌ايٗ‌حّٕٝ‌٘ؼثر‌تٝ‌حّٕٝ‌حفشٜ‌ػياٜ،‌خيچيذٜ

 .]8[..‌سا‌إٓاَ‌وٙذػسشاق‌ػْٕ،‌اسػاَ‌ا٘سخاتی،‌حفشٜ‌ػياٜ‌ٚ.زٛا٘ذ‌حٕلاذ‌اخشداصد‌ػدغ‌ٔیزشافيه‌ؿثىٝ‌ٔی
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