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��	# �
 K
=�& ��+@ 	. 0�	� ��+@ �� ��7��  0�. 8�
 {e� . �, 0� ��+@ 9�����)��  �4(	
 ��

   ��� `�C��� 9���� �� ���-����� 1�	��
� �, 0� ��+@ 9<����� 0� �  ���6# �� �� <a��5
 1�	��
�

 ����� l+,��
 0�. 8�
 )�)HMM (� �
 ���6��� �����)�� 0�	� ��+@ 1���+ . 1��HMM �. 

 0�T �� ������� 0�. 8�
 ��+�> �� ����+# G
�5& �� ����+& �
 1
�d-.HMM 8�
 0�. SI ��+
 

��	
�� ��	L ���6��� . I��� 0�. A
�=& �� J
,	& ��(�� K
!� �� ���+& �
 1
�d-. 0��� ��+@ $ �

 	
H� G
�5&MAP   MLLR�	
�� ��	L ���6��� ��+
 .  

�. $ �0�5& 
+# G�|��
 �� �+T+
 �7a& ����  � �� ��+& 
��� E0�	, :  

 �. $ � 0 ���
 �    	� �#w��. $ �   0���
 �8�
 	�  .!�
	�
��F
 &+U� b!+! �+�) VTLN (� U=� )� 

 �. $ �0 �5& 
  ���
 	� G0   �#w�   �& �, <�� 

 +# S�	� � ���0 � �   �U. 8+U� <4> �� ��� ��O0  _U4�C
 

&+� b!+!� ��  �R��
���,  .  

�=&
 �. A0 ��
 ��    
 �� 8�
 	� �     7a& �>+-O
 �� �� ��+& 
 ��� E0�	,  :�=&
 �U. A0�  U
F��=& 91 U
 A

�.0 ���
 �  ��& 	� �  �=&   K
 �. A0 ���
 �  �'N 	� 0   ��wo .��     zC�
 ���a
 �� �. $ � 1��5& |���  U
 )� G

+#��T |����(� �
� )� ���6��� �� �& ���� x������)�� �	=4-> S�>R�� 1�+# ��T |���� �+��� �� ����C.  

 

 
4
 Speaker Dependent 

5
 Eigen Space 
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? 

 �5& ��
 +# G����9  &�+� �� 
  � c bC7� �=��   �5& |��� )� 
   �5& ���� �+T+
 G U
       � ��   S��UH� �U� G U
 	

��
�� S��H� � �� S�+z�

 ����+� .  

�d-.
  � �� 1��5& )� �+H�
 �M 	� 1
+# G�	� |����5& 9Q
+# G��5& |��� �� ���
a� )� 	�-, k[��� 

 �� 

����.  

<=?= >� @�A!
� ���
� �
    

 � ���     ����)�� �+��� �+H�
 �� �M 	� 1�  +# ���6# � �. ���0 �T �   �. $ � )� 9�0  ��� ��+@ 0   ���6�U�� 

 <�� ��� .    �5& |��� )� ���6��� ��
    )� 	�-, Gk[ ��� 
  #��=� �� 9�
	0 �=& 
    �U�� �U�+@ A0      ��+U�> �U�  U� A

 ����� b4(	
�� � 
  �5& )� "
 �. G0 �� �  IMAP     MLLR  � �	=4-> 
   
 �� �� E�7
T+& K��L ��F��  �+U��� 

���� ��E.  

  P � KzN ��                   x�	C�U�� 9��U�6# �U����)�� 9��U�6# 0�. �#w�  ��+
 �� �&�
4, ����� �
�� ����� 1�� )� 

<�� ��� ��� c ��+# y+4C
 0�. 8�
   ����� l+,��
 0�. 8�
 9�#w� .  

    P+� KzN ��            $ � K
�U� ��U��+# G
�5& �� �+T+
 8 ���
 0�. $ �MAP
r    MLLR u  $ �  

����7� ���T Eigenvoice��� ��� �N	�
 .  

 KzN �����^ 90	���� 9<
7�T 0��� ��+@ K
�� 0��� ��+@ $ � ��^ PK-means9C-means    

Soft K-means ��� ��� ���� �
f+& . 0���
 	� 0� 0��� ��+@ $ � KzN 1�� 0����� �� 1
�d-.

��R, A& ���
��� 0�.���	�v
(OCSVM)<�� ��� �N	�
 .  

   KzN ��O��E       	� ��� P�O�� 0�. "��
)c  �0   ��#��� TIDIGITS        I��U��   AU� 	U. P�UO�� �+U/� 9

<�� ��� ��� c �4��(.  

 KzN ��E���� F
� ��� Q-T 09� ��@��	� �����
�   0	
# �O
�� �E.    

  

 

 
6
 Maximum a Posteriori  

7 Maximum Likelihood Linear Regression 
8
 One Class Support Vector Machines (OCSVM) 
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7  

        �
� ��� 

    �
����������� �� ������  

?=<= �����  

           ��� ��� c ���6# �����)�� �� �5��� �� �&�/
f+& "C� 1�� �� �,   ��U� �.���
)�U� 	�) S�+� ��

<��:                    0�U. E�7U
� �� ��U�6# �U����)�� {e� 9<�� ��� ���� �
f+& ���6# 8���
� 0�. �#w�  ����� 

      <�� ��� ���� �
f+& ��+�, ���6# �����)�� .
�d-.    ����� l+,��
 0�. 8�
 1m) HMM(   �. 8�
   0 

 �+# y+4C
�p )GMM (    <�� ��N	# ��	L ���	� ��+
            ���6# 8���
� �#w�  x�	C��� $ � ����� ��

<�� ��� ���� �
f+&.  

?=?= "B��!
. &	
�C"    

<�� ���6# �c B
C�&   8���
� �� �+T+
 S�>R�� x�	C��� 	� ��� ���6# �����)�� �� . 8�a�����

���
� ������ 0��� 98���, $����� 	
H� �&������� ��^� 8���
� <�� 1=-
 ���	
# �� �����	N )� 8

�+� �. ����+# 	��� ���6# ��   l�	�� 0�. . 	& K=�
 �� �c �����)��   ���� 	

�& �� 8���
� �4���& 	.

�)�� �
.  

� �c �f��� ��
� �, <�� 0� �w�  0�. 0	��� 	

�& 0���� ���6# 8���
��)�� �
 K=�
 � . 0�	�

 �+� 1-'�
 �� 0���@�� ��   ��+� l�( S�	�� 1�� �, ��, 0��, ���� ���6# ����)�� A� 9��+� �
6


�	
�� 	H� �� �� S�	

�& 1�� 	
��& �,[1].  

 

 
1
 Hidden Markov Model 

2
 Gaussian Mixture Model 
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r  

E
�, �
 ��
� �� �&�	

�& 1
�^ Q��
 "C� 1�� �� . E
7a& ���� 1���^ �� �� S�	

�& 1�� �#��� 0�	�

��, �
 0�������� ����� E. ����+e-. <�� 1=-
 �. "C� 1�� �, <��� 	H� �� ���� ���!� 9� [2]:  

k(  S�	

�&�+
�t��	, <�/�  :����+# ��+& S�	

�& 1��8	��, K��L . �, ���7K
�� ���+
 0 )� 

�L
K:   1�6# 1C� ��	-� 9 �+f  9<L�  ... �
����.  

h( ��

) :
# �
 S�+� 8���
� �
!+& �c �� �, �5��	����� ���6# 	� �&�	
��& �	 .���	� 1� �

� S�	

�& 9<�/� <>	� 	� <�� 1=-

��& �
,�&   <�/� �+
���� ����� 	 . 

W( �	��� :���� �
 �
/
 �4
-/& S�	

�&   ���7(� 0�.�+�,�N K
�� . �c 8 ���
 0�. ��+-�

   �	&����-! "�,� q<��  . 

j( ��� <
6
, :�� 0��� 	
H� �&�	
��& K
�� "C� 1��   ��) S+� 9��z>   <(�� ...<��. 

]( <�/� ��.c : <�� ��� ��� �c �� <�/� �, ���.c �,<�� 	�+
 F
� E�N <
4��L ��. 

����# �
 	
��& ���6# 	� F
� <
7�T 	
H� �=�M+!+�F
N 0�. S �6& 9���+
 1�� 	� � R> . ��+�> ��

{��,	N  	�.�&+, �&+� �!+! �. E��@ 8��
P�# o�� <�7� 0	&��� ����� ����Lc  . �=��� 8�-�(� 1
�d-.

 �. E��@EO(r
��� 0��� 	& 1<�� 	��
� ����� ����� ����Lc �� <�7� 0.  

?=D= ��
�E�
!	
�C"    

���� �+T  �4(	
  � 8 ���
 �����)�� 0�. E�7
� ��:  

k( $)+
c )�N :� ����4(	
 1�+� �
 0)���� ��� �����)�� E�7
� .  

h( �����)�� )�N :�c ��)�� E�7
� )� �+� �
 ���6��� ��� ��
� <�/� B
C�& 0�	� �����. 

 

 

 
3 Style 
4
 Lombard reflex 

5 Pitch 
6
 volume 


