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از اساتید گرامیم جناب آقای . ارمزاسگانجام این پروژه همیشه یار و همراه من بودند سپ

ارم چرا که بدون راهنماییهای این زدکتر مرتضی علی و دکتر شفیع خانی بسیار سپاسگ
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 .ارمزسختیها را برایم آسان نمود سپاسگچشمداشتشان که بسیاری از  بی

، دانشگاه علم و صنعت و (س)و در پایان از کلیه کارمندان و دوستان در دانشگاه الزهرا

نهایت نامه  دانشگاه خواجه نصیر جهت همکاری بیدریغشان جهت پیشبرد این پایان

 . تشکر را دارم



‌ج  
 

 چکیده

. ، بررسی خاصیت فتوکاتالیستی آن استTiO2ساخت نانوساختارهای  پس از هدف از این پژوهش،

ای از جنس   روی زیرلایه TiO2اسپری که محلول نمک  :با دو روش TiO2نانوساختارهای 

ساخت . شده استلایه نشانی ( وری غوطه)ژل -و نیز به روش سل Al2O3آلومینیوم و 

از راکتوری که  با استفاده دانشجوبه صورت گروهی انجام شده است که هر TiO2نانوساختارهای 

را برای اهداف خاص فتوکاتالیستی مورد بررسی  TiO2نانو ساختار  توسط خودشان ساخته شده

این پروژه جهت بررسی خاصیت فتوکاتالیستی در تخریب ترکیبات آلی از قبیل متیل . ندا هقرار داد

 فاز شبکه، نوع. دتواند در فرآیند تصفیه آب مفید باش که نتایج آن می اورانژ و فنول صورت گرفت

عناصر تشکیل دهنده آن به ترتیب توسط پراش  درصد و TiO2نانوساختارهای  بلوری، مورفولوژی

( EDS)و طیف پاشندگی الکترون ( SEM)میکروسکوپ الکترونی روبشی  –X (XRD )اشعه 

 .تعیین و شناسایی شده است

نتایج ما نشان قرار دادیم و  متغیر را محلول PHبرای تعیین راندمان تخریب متیل اورانژ، پارامتر 

رود و برای تخریب فنول، غلظت  هرچه محیط اسیدی باشد راندمان تخریب بالاتر می دهد که می

پارامتر متغیر قرار دادیم، سه مقدار غلظت را بررسی کردیم که از بین این  به عنوان محلول را

 .های بررسی شده غلظت بهینه را بدست آوردیم غلظت

 :کلیدیکلمات 

 ، خاصیت فتوکاتالیستی، متیل اورانژ، فنول(وری غوطه)ژل -اسپری، سل
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 مقدمه

ی زمینی به آب تمیز و  ی موجودات زنده زندگی همه. زندگی بر روی زمین وابسته به آب است

ها است که برای آشامیدن از آب جهان، آب دریا% 27بستگی دارد، با این حال بیش از   بهداشتی

ها دو  ها و رودخانه دریاچه. ها قرار دارند و یخ 3های طبیعی آب شیرین در یخچال 4/1. مناسب نیست

 آشامیدنی درصد از منبع کلی آب 13.1دهند که کمتر از  منبع اصلی آب آشامیدنی را تشکیل می

   [3]. کنند را تامین می

ی باعث افزایش تقاضا بر عرضه آب شیرین محدود در زمین در ادامه، رشد نمایی در جمعیت انسان

ها منجربه آلودگی جدی  تفاوتی انسان شده است، و در همین زمان، توسعه سریع در صنعت و بی

 .های آلی و معدنی شده است آبهای سطحی با آلاینده

های  دهه در. بوده است 93ترین مسائل زیست محیطی در قرن  حفاظت از منابع آب یکی از ضروری

ها به دلیل تولید، استفاده و دفع مواد شیمیایی متعدد و مضر که دلیل بر بهبود  خانواده اخیر نگرانی

تحقیقات نشان داده که بسیاری از این ترکیبات . در صنعت و کشاورزی شده، بیشتر شده است

 .بمانندتوانند وارد محیط زیست و منتشر شوند و با طول عمر بیشتری در طبیعت باقی  می

. مستقیم در آب و هوا انتشار پیدا کنند توانند بطور مستقیم و یا غیر محصولات مختلف صنعتی می

شود، و هدف بشر در این است که آنها  انتشار برخی از مواد منجربه افزایش خطر زیست محیطی می

ضررتر تبدیل  ضررتر ویا بی از مواد کم ای مجموعهرا از محیط زیست استخراج کند ویا حداقل به 

از اینرو تحقیقات وسیعی در این زمینه صورت گرفته است، به عنوان مثال فنآوری فاضلاب که . کند

 .پردازد به تصفیه آب می

                                                           
  Glaciers 
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 3اند که در فصل  های فیزیکی و شیمیایی به منظور تصفیه آب طراحی شده ترکیبی از فرایند

 .دهیم ها را به اختصار توضیح می هرکدام از این فرآیند

ها دارای معایبی هستند که به عنوان یک روش مناسب برای تصفیه فاضلاب  اما هرکدام از این روش

ی  بدیهی است که پیدا کردن یک روش مناسب برای ازبین بردن همه. و آبهای آلوده نیستند

تنها یک روش کارآمد وجود دارد که آن هم اثر خاصیت . ها بطور همزمان غیرممکن است هآلایند

که منجربه تخریب و تجزیه گروهی  TiO2و بلاخص  هادیست کاتالیستی گروهی از عناصر نیمهفتو

ساخت  1در فصل .بطور کامل توضیح داده شده است 9شوند، که در فصل  های آلی می از آلاینده

 4کنیم و در فصل  بکاررفته است را بیان می پروژهاکسید تیتانیوم که در این   نانوساختارهای دی

 .دهیم ج و پیشنهادات را شرح مینتای

 9های آلی مقاوم هایی که در گروه آلاینده یک روش کارآمد و ارزان که برای حذف اکثریت آلاینده

(POPs ) قرار دارند، درنظرگرفته شود، یک موفقیت بزرگ خواهد بود با این حال ارزیابی و تجارتی

ارزیابی کنیم که آیا سیستم درمقیاس ابتدا باید . کردن یک روش تصفیه جدید کار آسانی نیست

به عنوان مثال اگر این تکنیک برای   .کند های مطلوب برهمکنش می آزمایشگاهی با آلاینده

درآب  "هایی که معمولا ازآب آشامیدنی در نظر گرفته شده باشد، مولکول POPsجداکردن 

نتخاب خوبی برای این تکنیک ها ا ها، سورفکتانتها و رنگ شوند از جمله آفتکش آشامیدنی یافت می

‌‌‌‌‌.جدید است یا خیر

‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

                                                           
2 Persistent Organic Pollutants 
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 های متعارف روش 3-3

ها نسبت به آبهای زیر زمینی هستند و به  دارای تنوع بیشتری از آلاینده "آبهای سطحی غالبا

بیشتر آبهای . همین دلیل فرایند های تصفیه ممکن است برای این قبیل آبها پیچیده تر باشند

کدورتی بیش از مقدار تعیین شده توسط استانداردهای آب آشامیدنی که حد  سطحی دارای

N.T.Uمطلوب میزان کدورت آب، کمتر یا مساوی 
هر [ 9. ]باشند می N.T.U5و حد مجاز آن  33

. چند جریانهای آبی که با سرعت زیاد در حرکتند ممکن است دارای موادی به حالت معلق باشند

زه کلوئیدی که در محدوده ابعاد یک میکرون تا یک هزارم میکرون است، اما بیشتر جامدات در اندا

ای که  سیستم های تصفیه.بوده و برای جداسازی آنها استفاده از فرایندهای تصفیه مورد نیاز است

 [1] :به طور معمول مورد استفاده قرار می گیرد عبارتند از

 

 آشغالگیری -3

 ته نشینی مقدماتی -9

 هوادهی -1

 سازیانعقاد و لخته  -4
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 آشغالگیری 3-3-3

در آب ورودی به تصفیه خانه ها  cm5با توجه به ورود مواد جامد و شناور با قطرهایی بیش از 

لذا به . خطوط لوله و سایر متعلقات می گردد, شیرآلات, موجب آسیب دیدگی یا گرفتگی پمپها

سیستم آشغالگیری به واحدهای تصفیه خانه می بایست از  موادمنظور جلوگیری از ورود این گونه 

 .استفاده گردد 4مناسب

و یا صفحه میله ای ساخته شده و  5ی مشبک در حال حاضر آشغالگیرهای مورد استفاده از صفحه

در برخی موارد . درجه در مسیرکانال انتقال آب یا فاضلاب قرار می گیرند 11الی  45 ‌با زاویه نصب

 .اب و چنگک جمع آوری آشغال می باشدنیز این آشغالگیرها از نوع مکانیکی و مجهز به ق

لذا با توجه به اینکه در اکثر مواقع حجم زیادی از مواد جامدی که در آب ورودی به تصفیه خانه 

وجود دارند، عدم جمع آوری مداوم آنها موجب مسدود شدن سریع آنها گردیده و می بایست به 

وارد , ز با عبور از این گونه آشغالگیرهاعلاوه بر این بسیاری از ذرات ری. طور مداوم تمیز گردند

لذا به منظور رفع این مشکلات و با استفاده از فن آوری روز دنیا . سیستم تصفیه خانه می گردد

توان از سیستمهای آشغالگیری مدرنتر استفاده نمود که علاوه بر راندمان بالا در جداسازی  می

توان  لذا از این گونه سیستمـها می. باشند می 1دکارآشغالهای ریـــز، دارای قابلیت تمیـــز شدن خو

 .اشاره نمود 7به آشغالگیــــرهای پلکانی
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 Perforated plate 
 
 Self Cleaning 
 
 Screening Step 


