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 تقذیز ٍ تشکز:

ا٤ٙؼب ثش خٛد دس ا٢ ٍ٘بسدٜ ٘خٛاٞذ ؿذ. حٕذ ٚ ػذبع خذا سا وٝ ث٣ ارٖ ٚ اسادٜ اٚ وّٕٝ

ػذبع ٚ  دکتز هحوذ علی صذرًیادا٘ٓ وٝ اص اػشبد ٌشا٘مذس خٛدْ؛ ػٙبة الب٢ لاصْ ٣ٔ

٘بٔٝ اص ٥ٞچ دس عَٛ ٔذر ا٘ؼبْ ا٤ٗ دب٤بٖ لذسدا٣٘ ث٣ ا٘ذاصٜ ا٢ داؿشٝ ثبؿٓ، چشا وٝ

 ا٘ذ.وٕه ٚ ٔؼبفذس٣ ٘ؼجز ثٝ ثٙذٜ دس٤غ ٘ىشدٜ
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دا٘ـٍبٜ كٙقش٣ ؿبٞشٚد  ثشق ٚ سثبس٥هدا٘ـىذٜ  ثشق ٚ وٙششَسؿشٝ  وبسؿٙبػ٣ اسؿذدا٘ـؼ٢ٛ دٚسٜ  ا٤ٙؼب٘ت فبسف ٘ٛسدٙب٣ٞ

ٔحٕذ ف٣ّ كذس٥٘ب ٚ ٔحٕذ  سإٞٙبئ٣سحز  حؼٍش خغب٢ سـخ٥ق ٔٙؾٛس ثٝ ِغضؿ٣ ٔٛد س٤ٚشٍش عشاح٣  ٤ٛ٘ؼٙذٜ دب٤بٖ ٘بٔٝ

 ٔشقٟذ ٣ٔ ؿْٛ .حذاد ؽش٤ف 

  ٗسٛػظ ا٤ٙؼب٘ت ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز ٚ اص كحز ٚ اكبِز ثشخٛسداس اػز . دب٤بٖ ٘بٔٝسحم٥مبر دس ا٤ 

 . دس اػشفبدٜ اص ٘شب٤غ دظٚٞـٟب٢ ٔحممبٖ د٤ٍش ثٝ ٔشػـ ٔٛسد اػشفبدٜ اػشٙبد ؿذٜ اػز 

 ٝٔسبوٖٙٛ سٛػظ خٛد ٤ب فشد د٤ٍش٢ ثشا٢ دس٤بفز ٥ٞچ ٘ٛؿ ٔذسن ٤اب أش٥ابص٢ دس ٞا٥چ ػاب اسائاٝ       ٔغبِت ٔٙذسع دس دب٤بٖ ٘ب

 ٘ـذٜ اػز .

         ْدا٘ـاٍبٜ كاٙقش٣   » و٥ّٝ حمٛق ٔق٢ٛٙ ا٤ٗ اطش ٔشقّك ثٝ دا٘ـٍبٜ كٙقش٣ ؿبٞشٚد ٔا٣ ثبؿاذ ٚ ٔمابلار ٔؼاشخشع ثاب ٘اب

 خٛاٞذ سػ٥ذ . ثٝ چبح«  Shahrood  University  of  Technology» ٚ ٤ب « ؿبٞشٚد 

 سأط٥شٌزاس ثٛدٜ ا٘ذ دس ٔمبلار ٔؼاشخشع اص  ٖ ٘شب٤ح اك٣ّ دب٤بٖ ٘بٔٝحمٛق ٔق٢ٛٙ سٕبْ افشاد٢ وٝ دس ثٝ دػز آٔذ   ٝ  دب٤ابٖ ٘بٔا

 سفب٤ز ٣ٔ ٌشدد.

 ( ٜاػشفبدٜ ؿاذٜ اػاز ااٛاثظ ٚ اكاَٛ      دس و٥ّٝ ٔشاحُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ ، دس ٔٛاسد٢ وٝ اص ٔٛػٛد ص٘ذ ) ٤ب ثبفشٟب٢ آٟ٘ب

 خلال٣ سفب٤ز ؿذٜ اػز .ا

  دس و٥ّٝ ٔشاحُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ، دس ٔٛاسد٢ وٝ ثٝ حٛصٜ اعلافبر ؿخل٣ افشاد دػششػ٣ ٤بفشٝ ٤ب اػشفبدٜ ؿذٜ اػز

                                                                                                                                                                     .اكُ ساصداس٢ ، اٛاثظ ٚ اكَٛ اخلاق ا٘ؼب٣٘ سفب٤ز ؿذٜ اػز 

                                                                     تاریخ                                                                                     

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 

 

 

 تعهد نامه

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ٚ و٥ّٝ حمٛق ٔق٢ٛٙ ا٤ٗ اطش ٚ ٔحلٛلار آٖ )ٔمبلار ٔؼشخشع ، وشبة ، ثش٘بٔٝ ٞب٢ سا٤ب٘ٝ ا٢ ، ٘شْ افضاس ٞب

دس سؼ٥ٟضار ػبخشٝ ؿذٜ اػز ( ٔشقّك ثٝ دا٘ـٍبٜ كٙقش٣ ؿبٞشٚد ٣ٔ ثبؿذ . ا٤ٗ ٔغّت ثب٤ذ ثٝ ٘حٛ ٔمشض٣ 

 ٔشثٛعٝ روش ؿٛد .س٥ِٛذار ف٣ّٕ 

ٝٔثذٖٚ روش ٔشػـ ٔؼبص ٣ٕ٘ ثبؿذ اػشفبدٜ اص اعلافبر ٚ ٘شب٤غ ٔٛػٛد دس دب٤بٖ ٘ب. 
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 چکیذُ:

احشٕبَ ٚلٛؿ ٞب٢ كٙقش٣ ٚ سىِٙٛٛط٢ سٚص داس٘ذ، وٝ ػٛأـ ٔذسٖ أشٚص٢ ٚاثؼش٣ٍ ؿذ٤ذ٢ ثٝ ػ٥ؼشٓ

ٞب ٚ ا٤ؼبد خؼبسار ػب٣٘ ٚ ٔب٣ِ ٚػٛد داسد. خغب٢ فٍّٕش ػجت وبٞؾ فّٕىشد خغب دس ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ

 ٕٞشاٜ داسد. ػ٥ؼشٓ وٙششَ ؿذٜ ٚ دس ثقض٣ ٔٛالـ اص وبس افشبد٣ٌ وبُٔ ػ٥ؼشٓ سا ثٝ

ؿٛد. ٢ وبس خٛد ٣ٔحؼٍش ػجت ٘ـبٖ ٘ذادٖ ٔمذاس ٚالق٣ فشآ٤ٙذ ٚ دٚس وشدٖ ػ٥ؼشٓ اص ٘مغٝخغب٢ 

ٞب ٚ سؼ٥ٟضار كٙقش٣ ثشداس٢ الشلبد٢ اص ػ٥ؼشٓٚس٢ ٚ ثٟشٜدس ا٤ٗ ٥ٔبٖ ٔٛاٛؿ ٔشثٛط ثٝ ا٣ٕٙ٤، ثٟشٜ

ٞب٢ ثىبس سفشٝ خغب ٚ ا٤ضِٚٝ وشدٖ آٖ دس ػ٥ؼشٓخٛسداس ٞؼشٙذ. اص ا٤ٙشٚ، سـخ٥ق ا٢ ثشاص ا٥ٕٞز ٤ٚظٜ

-خغب ٚ ا٘ٛاؿ آٖ ٢٣ٔ دسثبسٜ٘بٔٝ ثٝ سفض٥ُ ثبؿذ. دس ا٤ٗ دب٤بٖدز٤ش ٣ٔدس كٙقز، أش٢ اػشٙبة ٘ب

 ئٝوٝ سٛػظ ٔحمم٥ٗ ٔخشّف دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ اسا ٞب٣٤ٞب ٚ سئٛس٢ا٢ ٔخشلش اص ٘ؾش٤ٝ، ٚ سبس٤خچٝدشداص٤ٓ

ٖٛ دس وٙٞب٣٤ وٝ سبٞب ٚ د٥ـشفزبُٔ ٔض٤ز٥ٌشد. ػذغ ثٝ ؿشح وؿذٜ، ٔٛسد ثحض ٚ ثشسػ٣ لشاس ٣ٔ

ٞب٢ ػ٥ؼشٓ وٙششَ ٔٛد ِغضؿ٣ دس ؿٙبػب٣٤ ٚ سخ٥ٕٗ خغب٣٤ وٝ دس حؼٍش اػشفبدٜ اص عشاح٣ س٤ٚشٍش

 دشداص٤ٓ.دٞذ، ٣ٔسخ ٣ٔ

سا ثشا٢ سـخ٥ق ٚ ٔٙغك فبص٢ ٔٛد ِغضؿ٣ ٔجش٣ٙ ثش  س٤ٚشٍشِغضؿ٣ ٚ  ٔٛد س٤ٚشٍشدس ادأٝ دٚ سٚؽ 

ذسر ؿذٜ لٞب٢ ا٘ؼبْ ػبص٢ثش٤ٓ ٚ ثب ؿج٥ٝسخ٥ٕٗ خغب٢ حؼٍش دس ػ٥ؼشٓ دب٘ذَٚ ٔقىٛع، ثىبس ٣ٔ

 د٥ٞٓ.ٚ ثبصػبص٢ خغب٢ حؼٍش ٘ـبٖ ٣ٔ ٚ و٥ف٥ز دٚ سٚؽ ٔزوٛس سا دس ؿٙبػب٣٤

   ، ٔٙغك فبص٢.س٤ٚشٍش  سـخ٥ق ٚ ثبصػبص٢ خغب، ٔٛد ِغضؿ٣، لیذی:کلوات ک
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 تاریخچِ-1-1

ز ث٥ـشش ؿذٜ اػز. دس ا٤ٗ ٥ٔبٖ ٔؼبئُ قٞب٢ وٙششَ دس كٙاص ػ٥ؼشٓٚص افضٖٚ فّٓ، ا٘شؾبسٞب ثب سؿذ س

٤ٚظٜ ٔشثٛط ثٝ ا٣ٕٙ٤، ثٟشٜ ٚس٢ ٚ ثٟشٜ ثشداس٢ الشلبد٢ اص ػ٥ؼشٓ ٞب ٚ سؼ٥ٟضار كٙقش٣ اص ا٥ٕٞز 

ٞب٢ ثىبس سفشٝ دس كٙقز أشٚص٢ سٚ سـخ٥ق ٚ ػذاػبص٢ خغب دس ػ٥ؼشٓ ا٢ ثشخٛسداس ٞؼشٙذ. اص ا٤ٗ

 غ٥ش لبثُ ا٘ىبس ٣ٔ ثبؿذ.

س ٌشفز ٚ ٥ٔلاد٢ ٔؼئّٝ سـخ٥ق ٚ ػذاػبص٢ خغب ٔٛسد سٛػٝ ثؼ٥بس٢ لشا 92;3دس اٚا٤ُ دٞٝ 

ٞب٢ ؽثب ا٤ٗ دذ٤ذٜ سٚٙٝ ؿشٚؿ ثٝ سحم٥ك ٚ فقب٥ِز وشد٘ذ ٚ ثشا٢ س٤ٚبس٣٤ٚ ٔحممبٖ ص٤بد٢ دس ا٤ٗ ص٥ٔ

ؽٟٛس ٚ د٥ذا٤ؾ  ٔجش٣ٙ ثش افض٣ٍ٘ٚ سح٣ّ٥ّ ٚ ػخز افضاس٢ ثؼ٥بس٢ ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس ٌشفز.

، 97;3ٞب٢ اسٛٔبػ٣٘ٛ٥ دس ػبَ ػ٥ؼشٓ ٞب دسٖٚ افضا٤ؾ وبسا٣٤ آ 93;٥ٔ3ىشٚوٙششِشٞب دس ػبَ 

 ق خغب ثٛد.٣ٙ ثش ٘ؾبسر ٚ اٍِٛس٤شٓ سـخ٥ٞش چٝ ث٥ـشش ٘شْ افضاسٞب٢ ٔجش ؿشٚف٣ ثش ٔحبػجبس٣ ؿذٖ

ٞب٣٤ ثش دب٤ٝ ٔذَ دس ص٥ٔٙٝ سـخ٥ق ٚسق٥٥ٗ خغب ثب وبسثشد ا٥ِٚٗ وشبة ثب ٔٛاٛؿ سٚؽ :9;3بَ دس ػ

 ٘بسػب٣٤ حؼٍشٞبٔٙشـش ؿذ. دس ٕٞبٖ ػبَ سـخ٥ق  ٤ٚ3ظٜ دس فشآ٤ٙذٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ سٛػظ ٥ّٕٞجّٛا

ٞب٢ سخ٥ٕٗ ؿذ. اػشفبدٜ اص سى٥ٙهاسائٝ [ 3] 4ٞٓ صٔبٖ سٛػظ ولاسن س٤ٚشٍشٔجش٣ٙ ثش اػشفبدٜ اص چٙذ 

دس ػبَ  اسائٝ ؿذ ٚ دغ اص آٖ 99;3دس ػبَ  5ٞٛٔبٖسٛػظ سٛػض دبسأششٞب ٥٘ض ثشا٢ ٘خؼش٥ٗ ثبس

بص٢، ٢ ٔذَ ػ٤ٙذ ثش دب٤ٝسر ٌشفشٝ دس ص٥ٔٙٝ سـخ٥ق خغب٢ فشآا٢ اص الذأبر كٛخلاكٝ 6:;3

 اسائٝ ٌشد٤ذ. 6سخ٥ٕٗ دبسأشش ٚ حبِز سٛػظ ا٤ضسٔٗ

 ٞب٢ وٙششَٞب ٘جٛد٘ذ ٞٓ اوٖٙٛ ثٝ وٕه ػ٥ؼشٓٞب لبدس ثٝ ا٘ؼبْ آٖوبسٞب٣٤ سا وٝ دس ٌزؿشٝ ا٘ؼبٖ

-حفشٜٞب ٚ سـفـبٖظبَ ٚسٚد ثٝ افٕبق ص٥ٔٗ ٚ ثشسػ٣ آثبؿٙذ، ثشا٢ ٖٔ وبسٞب ٣ٔلبدس ثٝ ا٘ؼبْ دادٖ آ

[. اص عشف د٤ٍش 4،5ثٛدٜ اػز] أشٚص ثشا٢ ا٘ؼبٖ غ٥ش لبثُ دػششعٞب٢ حشاسس٣ ٔٛػٛد دس ص٥ٔٗ وٝ سب 
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ٞب٢ س٥ِٛذ ثشا٢ ا٘ؼبْ ٚؽب٤ف٣ وٝ لجلا سٛػظ ادشاسٛسٞب٢ ا٘ؼب٣٘ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔ دس ثخؾ

ث٥ٕبس٢  ٣ٍ ٚچ٥ٙٗ خؼشد٣ٞ ثبلا ثٝ فلاٜٚ وبٞؾ خغب ٚ ٞٓ ٌشفشٙذ، أشٚصٜ ثشا٢ ثٟشٜ ٚس٢ ٚ ػٛد

 ؿٛد.ػب٢ ا٤ٗ ٥٘شٚٞب اػشفبدٜ ٣ٔٞب٢ وٙششَ ثٝ ٞب٢ ا٘ؼب٣٘، اص ػ٥ؼش٥٘ٓش٢ٚ

ٔؼشقذ ثذ فُٕ وشدٖ ٚ ٞب ٞٙٛص ٞب٢ وٙششَ دس كٙقز، آٖٝ ثٝ ٔف٥ذ ٚ ٔإطش ثٛدٖ ا٤ٗ ػ٥ؼشٓثب سٛػ 

-وشدٖ ٚ اؿشجبٜ وشدٖ ػ٥ؼشٓسٛا٘ٙذ ثٝ ثذ فُٕ ٙذ. فُّ ثؼ٥بس٢ ٚػٛد داس٘ذ وٝ ٣ٔثبؿاؿشجبٞبر ٣ٔ

٥ؼشٓ آػ٥ت ٤ب اػضا٢ ػحؼٍش سٛا٘ٙذ خبسػ٣ ثبؿٙذ وٝ ثٝ ٤ه ب٢ وٙششَ وٕه وٙٙذ. ا٤ٗ فٛأُ ٣ٔٞ

فض سخش٤ت دس سٛا٘ٙذ ػب٤ؾ ٔق٣ِٕٛ ٚ ٤ب دبس٣ٌ ثشخ٣ اص لغقبر ػ٥ؼشٓ وٝ ثبسػب٘ٙذ ٚ ٤ب ٣ٔ٣ٔ

 ؿٛ٘ذ، سا لّٕذاد وشد.فّٕىشد و٣ّ ػ٥ؼشٓ ٣ٔ

 اّویت تشخیص خطا-1-2

ٙذ دس ٤ه ػ٥ؼشٓ خغب سخ دادٜ وٝ ػ٥ؼشٓ ؿشٚؿ ثٝ سفشبس غ٥ش عج٥ق٣ وشدٜ ٤ٌٛثٝ عٛس و٣ّ صٔب٣٘ ٣ٔ

ٞب٢ ٔٛسد اػشفبدٜ دس كٙقز أشٚص٢ دس ػ٥ؼشٓ ذ.٘جبؿ ا٘ؼبْ ٚؽب٤ف خٛد ثٝ ٘حٛ احؼٙز ٚ ٤ب لبدس ثٝ

ٞب ثشا٢ ٣ٕٙ ٚ حلَٛ اع٥ٕٙبٖ اص ا٤ٗ ػ٥ؼشٓآٖ سٛػٝ ؿٛد ا٤ ىشٝ حبئض ا٥ٕٞش٣ وٝ ثب٤ذ ث٥ـشش ثٝ٘

شٗ ٔح٥ظ ص٤ؼز ٣ٔ اٖ ٘بدز٤ش ٔب٣ِ ٚ ػب٣٘ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ آِٛدٜ ػبخٞب٢ ػجشخؼبسرػ٥ٌّٛش٢ اص 

 ثبؿٙذ.

ا٢ اوشا٤ٗ وٝ سّفبر ٔب٣ِ ٚ ػب٣٘ فشاٚا٣٘ ثش ػب ٌزاؿز ٚ ٤ب فٙٛاٖ ٔظبَ، ا٘فؼبس سبػ٥ؼبر ٞؼشٝثٝ 

 ٘فش سا ٌشفشٝ ثٛد. 495ٞٛاد٥ٕب٣٤ آٔش٤ىب دس ؿ٥ىبوٛ وٝ ػبٖ  3;3ػمٛط دشٚاص 

ا٤ؼبد ٤ه افلاٖ ٤ب ٞـذاس ثشا٢ اعلاؿ اص  سش اص آٖسـخ٥ق ثٝ ٔٛلـ خغب ٚ ٟٔٓ ثٙبثشا٤ٗ ؿٙبػب٣٤ ٚ

 ٞب٢ وٙششَ اص ا٥ٕٞز ثبلا٣٤ ثشخٛسداس اػز.ب دس ػ٥ؼشٓٚلٛؿ خغ
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 ّای کٌتزل تحول پذیز خطاسیستن-1-2-1

وٙششَ سا ثٝ ٚاٛح د٤ذ. ا٤ٗ ٞب٢ سٛاٖ اطش ػ٥ؼشٓأشٚصٜ دس ٕٞٝ ػب ٚ دس ػشاػش ص٘ذ٣ٌ سٚصٔشٜ، ٣ٔ

ثشا٢  ثبؿٙذ سب ص٘ذ٣ٌ ساحز ٚ ٔغّٛث٣ْٚ ٚ خؼش٣ٍ ٘بدز٤ش دس حبَ وبس ٣ٔثٝ كٛسر ٔذاٞب ػ٥ؼشٓ

غ٥شلبثُ د٥ؾ ث٣ٙ٥ ؿذٜ  ٞب٢ داسا٢ سىِٙٛٛط٢ كٙقش٣ دس ِحؾبرٞب فشاٞٓ ػبص٘ذ. دس ػ٥ؼشٓا٘ؼبٖ

شٓ دٞذ؛ د٥ؾ ث٣ٙ٥ ٚ ػ٥ٌّٛش٢ اص ٚلٛؿ خغب فٕذسب وبس ٔـى٣ّ ثٛدٜ ٚ ثؼشٝ ثٝ ٘ٛؿ ػ٥ؼخغب سخ ٣ٔ

 ٕٔىٗ اػز ا٘ٛاؿ ٔخشّف٣ اص خغبٞب ثب دسػٝ ا٥ٕٞز ٔشفبٚر لبثُ سخ دادٖ ثبؿٙذ.

اٞذ ؿذ ٚ د٥ُِ آٖ ٞٓ ثخبعش ص٤بد٢ ؿذٜ ٚ خٛ ٞب٢ٞض٤ٙٝ ،ٚ ػ٥ٌّٛش٢ اص ٚلٛؿ آٖ ثشا٢ ؿٙبخز خغب

ٙذ ػ٥ٌّٛش٢ اص ٚلٛؿ خغب دس ؿٛد. ٞشچاػز وٝ ٍٞٙبْ ثشٚص خغب ا٤ؼبد ٣ٔ ٥ٌش٢ٞب٢ چـٓخؼبسر

ٚ د٥ؾ ث٣ٙ٥ احشٕب٣ِ  وٙششَ غ٥ش ٕٔىٗ اػز ٣ِٚ دس كٛسر داؿشٗ ؿٙبخش٣ اص خغبٞب٢ ػ٥ؼشٓ

-سا وبٞؾ داد. ٤ى٣ اص ساٜ د آٔذٜٞب٢ ثٛػٛسٛاٖ خؼبسر٥ش ػبخشبس وٙششَ سب حذ٢ ٣ٔٚلٛؿ آٖ، ثب سغ٥

ٞب٢ ثبؿذ. وٙششَ وٙٙذٜخغب ٣ٔٞب٢ وٙششَ سحُٕ دز٤ش ب٢ سػ٥ذٖ ثٝ ا٤ٗ ٟٔٓ عشاح٣ ػ٥ؼشٓٞ

ذ ٚ ٙٞب ٕٔىٗ اػز دس ٍٞٙبْ ثشٚص خغب ٘شب٤غ ٔغّٛث٣ سا ٘ذاؿشٝ ثبؿؿذٜ ثشا٢ ػ٥ؼشٓٔشذاَٚ عشاح٣ 

-جٝ ثش چ٥ٙٗ ٔـىلاس٣، وٙششَ وٙٙذٌٜشد٘ذ. ثشا٢ غّ ٞبٔٙؼش ثٝ ٘بدب٤ذاس٢ ٚ فّٕىشد ٘بٔٙبػت ػ٥ؼشٓ

ٞب٢ ػذ٤ذ ٔٛسد ٥٘بص ٞؼشٙذ سب دس ٍٞٙبْ ٚلٛؿ چ٥ٙٗ ٔـىلاس٣ سب حذ٢ اص خٛد ٔمبٚٔز ٘ـبٖ دادٜ ٚ 

ٞب٢ ٥ٙٗ ٤ٚظ٣ٌ سا داؿشٝ ثبؿٙذ، ػ٥ؼشٓوٝ چ ٣ٞب٤دب٤ذاس ٍ٘ٝ داس٘ذ. ػ٥ؼشٓ ٕٞچٙبٖ ؼشٓ ساػ٥

 ٣ ٘بٔٙذ.وٙششَ سحُٕ دز٤ش خغب ٔ

سلبدف ٞٛاد٥ٕب٣٤  ٥ٔلاد٢ ٚ ثٝ د٘جبَ دٚ 92ثٝ دٞٝ ٢ ٌشدد ٚ ٞب ثش ٣ٔا٥ٍ٘ضٜ عشاح٣ ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ

، دغ اص 97;٣ٔ3  47ٞٛاد٥ٕب٣٤ آٔش٤ىب دس  3;3ٚ دشٚاص  99;3آٚس٤ُ  34دس  32:2دشٚاص دِشب 

ثب ٔغبِقٝ  سحم٥مبر فشاٚاٖ د٥ُِ دٚ سلبدف ٚػٛد خغب دس اعلافبر سػ٥ذٜ ثٝ خّجبٖ ٌضاسؽ ؿذٜ اػز.

 ُٕ دز٤ش خغبٞٛاد٥ٕب٣٤ ٔقّْٛ ٌشد٤ذ وٝ دس كٛسر ٚػٛد ػ٥ؼشٓ وٙششَ سح 3;3ػمٛط دشٚاص 
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(FTES) [ٕٞچ٥ٙٗ ثب ؿج٥ٝ ػبص٢ ػمٛط 6أىبٖ ػ٥ٌّٛش٢ اص ػمٛط ٞٛاد٥ٕب ٚػٛد داؿز ٚ ]

 ؿذ وٝ ثب سغ٥٥ش دس ػبخشبس وٙششَ وٙٙذٜ أىبٖ فشٚد ػبِٓ ٞٛاد٥ٕب ٚػٛد داؿز.ٔقّْٛ  969ثٛئ٥ًٙ 

 اصطلاحات ٍ هفاّین-1-3

 ؿشا٤ظ لبثُ لجَٛ ٚ اػشب٘ذاسدٚ ٤ب دبسأشش ػ٥ؼشٓ اص  ٤ٚظ٣ٌ سفشبس٢ ا٘حشاف حذالُ ٤ه : (Fault) خطا

 ٚلفٝ دائ٣ٕ ٤ه ػ٥ؼشٓ دس حبَ وبس، وٝ سٛا٘ب٣٤ ا٘ؼبْ ٤ه فّٕىشد ٔغّٛة دس(: Failure) شکست

 ٤ه ؿشا٤ظ ف٥ّٕبس٣ ٔـخق سا داسد.

 ٥ٌش٢ ؿذٜ ٤ه ٔشغ٥ش خشٚػ٣ ثب ٔمذاس ٚالق٣ آٖ.اخشلاف ث٥ٗ ٔمذاس ا٘ذاصٜ: (Error) اشتثاُ

ثشآٚسدٜ وشدٖ فّٕىشد ٔغّٛة ػ٥ؼشٓ ث٣ ٘ؾ٣ٕ ٔشٙبٚة دس ٤ه  :(Malfunction) کزدىعول  تذ

 ٣ٔ ثبؿذ.

٘بؿٙبخشٝ ٚ غ٥شلبثُ وٙششَ اص ػٙغ د٤ٙب٥ٔه ٔذَ ٘ـذٜ وٝ سٚد٢ ٤ه ٚ: (Disturbance) اغتشاش

 وٙذ.ٞب٢ دب٥٤ٗ ٕ٘ٛد د٥ذا ٣ٔدس فشوب٘غ

اص  خشٚع ٔٛلش٣ ػ٥ؼشٓ ثبفض٘ٛف٣ ٚسٚد٢ وٙـ٣ ثٝ ػ٥ؼشٓ اػز وٝ  :(Perturbation) اختلال

 ؿٛد.ِز ػبس٢ ٚ فق٣ّ خٛدؽ ٣ٔحب

ٗ ػ٥ٍٙبَ فشا٤ٙذ ٚ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚلٛؿ خغب دس ػ٥ؼشٓ، وٝ ثش اػبع اخشلاف ث٥ :(Residual) هاًذُ

 ؿٛد.ٔذَ ٔحبػجٝ ٣ٔ

 تعزیف خطا -1-3-1

 دس ػ٥ؼشٓ ٚ صٔبٖ ٚلٛؿ آٖ. اؿبسٜ ثٝ ٚػٛد خغب: ( Fault Detection) تشخیص خطا
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سق٥٥ٗ ٘ٛؿ، ٔىبٖ ٚ صٔبٖ ٚلٛؿ، ا٤ٗ ٔشحّٝ ثقذ اص سـخ٥ق خغب : (Fault Isolation) جذاساسی خطا

 .ثبؿذ٣ٔ

ؼشٓ ثب خغب ٚ ٥ٔضاٖ ث٥بٍ٘ش ٔذر صٔبٖ ٔٛاػٟٝ ؿذٖ ػ٥ :(Fault Determination) تعییي خطا

 ثبؿذ.دأٙٝ خغب ٣ٔ

دس  سخ دادٜ٘ٛؿ، ٥ٔضاٖ ٚ صٔبٖ خغب٢ ٔقشف ٔىبٖ،  : (Fault Identification) شٌاسایی خطا

 اػز. ػ٥ؼشٓ

ٞب٢ وٝ ٔقشف سٕبْ ٤ٚظ٣ٌث٥بٍ٘ش ؿىُ ٕ٘ٛداس٢ خغب، : (Fault Reconstructions) تاسساسی خطا

 ثبؿذ.خغب ٣ٔ

 خطا تز اساس هشخصِ سهاًی-1-3-2

ا٢ اػز وٝ ؿج٥ٝ سبثـ دّٝ ثٛدٜ ٚ ث٥بٍ٘ش خشاث٣ > خغب٢ ٔذَ ؿذٜ(Abrupt Fault) خطای ًاگْاًی

 ثبؿذ.لاح ٣ٔٔؼشم٥ٓ ٚ ٥٘بص فٛس٢ ثٝ اكدس لؼٕش٣ اص ػ٥ؼشٓ اػز وٝ ثش فّٕىشد ٚ دب٤ذاس٢ آٖ سبط٥ش 

ٛدٜ وٝ دس اطش و٣ٍٟٙ ػ٥ؼشٓ سخ ث٥بٍ٘ش سغ٥٥شار دبسأشش٢ وٙذ٢ ث (:Incipient Fault) خطای ًزم

-ثبؿذ ٚ ثب سبثـ ؿ٥ت ٔذَ ٣ٔىُ ٣ٔ٘ذاسد ٣ِٚ ؿٙبػب٣٤ آٖ ٔـدٞذ. ا٤ٗ ٘ٛؿ خغب كذٔٝ ٘بٌٟب٣٘ ٣ٔ

 ؿٛد.

ؿٛد ٚ ػذغ ؽبٞش ٣ٔا٤ٗ ٘ٛؿ خغبٞب ثٝ كٛسر ٔشٙبٚة  (:Intermittent Fault) خطای هَقتی

 ٌشد٘ذ ٕٞب٘ٙذ ٤ه اسلبَ ػضئ٣ دس ػ٥ٓ.٘بدذ٤ذ ٣ٔ
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 )ع( )ة( )اِف(

 

 ]7[ثٝ ػ٥ؼشٓ( ثشسػ٣ ؿٙبػب٣٤ خغب، اص د٤ذٌبٜ صٔبٖ ٚسٚد 3-3ؿىُ)

 

 خطا تز اساس هشخصِ هکاًی-1-3-3

ػجت اص ث٥ٗ سفشٗ وبُٔ ٤ب ػضئ٣ اص ف٥ّٕبر وٙششَ ٣ٔ ؿٛد. ٚ > (Actuator Fault) هحزکخطای 

 >[7]اػز (3-4) ؿىُوٝ ثٝ ٔقبدلار حبِز دس           ثٝ كٛسر 

{
 ̇                         

                          
(4-3)                                                 

             

 .وٙذؽٟٛس د٥ذا ٣ٔ

داسا٢  حؼٍشٞب٢ ٘بدسػش٣ اػز وٝ اص ا٤ٗ خغب ؿبُٔ اعلافبر> (Sensor Fault) حسگزخطای 

سػذ. دس ثقض٣ اص ٔٛالـ وٝ اص ِحبػ اثقبد ٚ ٞض٤ٙٝ ٔحذٚد٤ز ٘جبؿذ اص دٚ ٤ب چٙذ خغب ثٝ ػ٥ؼشٓ ٣ٔ

دس ٔقبدلار حبِز وٝ ثٝ           ثٝ كٛسر  وٝ ؿٛد.شا٢ حلَٛ ا٣ٕٙ٤ ث٥ـشش اػشفبدٜ ٣ٔحؼٍش ث

 وٙذ.س د٥ذا ٣ٔٛؽٟ اػز، (3-4)ؿىُ 

ذ ٚ ٙدٞؿبُٔ خغبٞب٣٤ ٞؼشٙذ وٝ دس اػضا٢ ػ٥ؼشٓ سخ ٣ٔ >(Component Fault) خطای اجشا

سغ٥٥ش دس سفشبس د٤ٙب٥ٔى٣ ػ٥ؼشٓ سا ثبؿٙذ وٝ ٔقٕٛلا ش دس دبسأششٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ػ٥ؼشٓ ٣ٔ٘ـبٍ٘ش سغ٥٥

 ثٝ ٕٞشاٜ داس٘ذ.
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 ]7[ٞب٢ ثشٚص خغب دس ٤ه ػ٥ؼشٓ ٚ اطشار ٔخشة خغب( ٔىب4ٖ-3ؿىُ)

 

 

 خطا تز اساس هذل کزدى در سیستن ّا-1-3-4

 :(Additive Fault) اِف( خغب٢ ػٕـ ؿٛ٘ذٜ

 ؿٛد.٥٣ٔش٢ وٝ خغب دس آٖ سخ دادٜ ٔذَ دس ا٤ٗ حبِز خغب ثٝ كٛسر ػٕـ ؿذٖ ثب ٔشغ

 :(Multiplicative Fault) خغب٢ اشة ؿٛ٘ذٜة( 

٥٥ش ؿٛد ٚ ا٤ٗ خغب اغّت ثٝ كٛسر سغ٥ش٢ وٝ خغب دس آٖ سخ دادٜ اشة ٣ٔدس ا٤ٗ حبِز خغب دس ٔشغ

 ؿٛد.٤ٙذٞب ؽبٞش ٣ٔدبسأشش دس فشآ

 

 ]9[( ثشسػ٣ ؿٙبػب٣٤ خغب اص د٤ذٌبٜ ٘ٛؿ ٔذ٣ِ ٚسٚد٢ ثٝ ػ٥ؼش5ٓ-3ؿىُ)

 

 


