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 تَؽیٜ ث٦

 غؽایی ٦ّ آىفیؽ

 ـا ، فَ٘ ـا، فٜٚ ـا، ٝقفىت ـا، فٌٍا١ىبٟ ـا خ٨بٟ ـا،

 ٣ ث٦ ّىب١ی ٦ّ فٍٍَبٟ ـا ؼـ ٣خ٤ؼٛ ؼٝیؽ.

 ٨ٝفثبٟ ىفٌتٖب١ی ٦ّ ث٦

٧بی یْتب مف٣ـ ؼا١ىت٠، خىبـت غ٤اوت٠، فؾٞت ـویؽٟ ٣ تٞبٛ تدفث٦ ٙطؾبت ١بة ثب٣ـ ث٤ؼٟ، ٙؿت ٣

 ٣ قیجبی ق١ؽٕیٜ، ٝؽی٤ٟ ضض٤ـ وجك آ٨١بوت.

 ٝبضّ٘ آ٤ٝغت٦ ٧بیٜ ـا تَؽیٜ ٝی ٢ّٜ ث٦ آ١بٟ ٦ّ ٨ٝف آوٞب١ی ٌبٟ آـاٛ ثػً آلاٛ قٝی٢ی اٛ اوت 

 ؼوتبٟ پف٨ٝف پؽـٛ ٜ،ث٦ اوت٤اـتفی٠ تْی٦ ٕب٧

 زٍٞبٟ وجك ٝبؼـٛ ث٦ وجكتفی٠ ١ٖب٥ ق١ؽٕیٜ،

 ِجف ای٤ة ٧ٞىفٛث٦ اوغ٤ـ٥ ق١ؽٕیٜ ٣ پ٢ب٥ غىتٖیٜ، 

تبٟ  ّفاٟ ٨ٝفثب١یاق ؼـیبی ثیای ٧فز٦ ث٤ٌْٜ ٍغف٥ ٦ّ ٧فز٦ آ٤ٝغتٜ ؼـ ْٝتت فٌٍ ٌٞب آ٤ٝغتٜ ٣

ٕفاٟ  ثبك ث٨ٍتٜ ـضبی ٌٞبوت. ّٚیؽـا وپبن ١ت٤ا١ٜ ث٤ٖیٜ. اٝف٣ق ٧ىتی اٛ ث٦ اٝیؽ ٌٞبوت ٣ ىفؼا 

ثبٌؽ ٦ّ ضبِ٘ تلاٌٜ ١ىیٜ ٦١٤ٕ مجبـ  و٢ٔ تف اق ای٠ اـقاٟ ١ؽاٌتٜ تب ث٦ غبُ پبیتبٟ ١ثبـ ٢ّٜ،

 غىتٖیتبٟ ـا ثكؼایؽ.

 ث٤و٦ ثف ؼوتبٟ پف٨ٝفتبٟ
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 تٍْف

 ٧بی ا٣ ١ؽا٢١ؽ ٣وپبن غؽای ـا ٦ّ وػ٤٢ـاٟ ؼـ وت٤ؼٟ ا٣ ثٞب٢١ؽ ٣ ٌٞبـ١ؽٕبٟ، ٌٞفؼٟ ١قٞت

 ٣ ولاٛ ٣ ؼ٣ـؼ ثف ٝطٞؽّ ٣ غب١ؽاٟ پبُ ا٣ ٢ٌ٤ّؽٕبٟ، ضٌ ا٣ ـا ٕكاـؼٟ ١ت٤ا٢١ؽ

ی ا٣ ثب ثؽ٣ٟ ٌِ خبیٖب٥ ٣ ٢ٝكٙت ٝقٜٚ، اخّ٘ اق آٟ اوت ٦ّ ؼـ َٝبٛ ٍؽـؼا١ی اق قضٞبت ثی ٌبئج٦

قثبٟ ٍبِف ٣ ؼوت ١بت٤اٟ، زیكی ث٢ٖبـیٜ. اٝب اق آ١دبیی ٦ّ تدٚی٘ اق ٝقٜٚ، وپبن اق ا١ىب١ی اوت ٦ّ 

٧بیی ـا ٦ّ ث٦ ؼوتً وپفؼ٥ ا١ؽ، تضٞی٠؛ ثف ٢ّؽ ٣ ولاٝت اٝب١تؽه ٣ مبیت آىفی٢ً ـا تبٝی٠ ٝی٧

  "٠ٝ ٜٙ یٍْف ا٢ٞٙقٜ ٠ٝ اٙٞػ٤ٍٚی٠ ٜٙ یٍْف ا٦َّٚٙ فكّ ٣ خّ٘ "ضىت ٣ؽیي٦ ٣ اق ثبة 

اق اوتبؼ فكیك ٣ ٌبیىت٦ خ٢بة آٍبی ؼّتف فجؽاٙقٚی فٚیكاؼ٥ ٦ّ ؼـ ّٞبٗ وق٦ ِؽـ ثب ىف٣ت٢ی ٣ 

٢ّٜ. ثبٌؽ ٦ّ ٍؽـؼاٟ ٧بی ىفا٣اٟ اق ٧یر ّْٞی ث٦ ٠ٝ ؼـیل ٤١ـقیؽ١ؽ تٍْف ٣ ٍؽـؼا١ی ٝیقضٞت

 .قضٞبت ایٍبٟ ثبٌٜ

٦ّ ٤ٞ٧اـ٥ ثف ٤ّتب٧ی ٣ ؼـٌتی ٠ٝ، ٍٜٚ في٤ ٍّیؽ٥ ٣  ای٠ ؼ٣ ٝقٜٚ ثكـ٤ٕاـٛ پؽـ ٣ ٝبؼـ فكیكٛ اق

یب٣ـی ثی زٍٜ ؼاٌت ثفای ّفیٞب٦١ اق ٢ّبـ ميٚت ٧بیٜ ٕؿٌت٦ ا١ؽ ٣ ؼـ تٞبٛ فف٦ِ ٧بی ق١ؽٕی یبـ ٣ 

 .٢ّٜ¬ٝی ٍؽـؼا١ی ٣ تٍْف ٠ٝ ث٤ؼ٥ ا١ؽ

اق ٧ٞىف فكیكٛ ٦ّ وبی٦ ٨ٝفثب١یً وبی٦ وبـ ق١ؽٕیٜ ٝی ثبٌؽ، ا٣ ٦ّ او٥٤ ِجف ٣ تطٞ٘ ث٤ؼ٥ ٣ 

 .٢ّٜتٍْف ٝی ٍْٝلات ٝىیف ـا ثفایٜ تى٨ی٘ ٤ٞ١ؼ

ـا  ٧بآٟ ٣ ّٝبضجت ٧بی فكیكٛ ٦ّ ؼـ ع٤ٗ ای٠ ٝؽت اىتػبـ آ٢ٌبییاق تٞبٝی ؼ٣وتبٟ ٣ ٧ٜ ّلاوی

 .٧ٜ٢ّبی ثی ؼـینٍبٟ تٍْف ٝیؼاٌتٜ ٣ اق ِّٞ
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 زْیؽ٥

آـی٘ ٕٚی ثب اوتيبؼ٥ اق  ٧بؼـ ـاوتبی ا٧ؽاه تطَیٌ، ١ؾف ث٦ و٢تك ٣ ٢ٌبوبیی ثفغی ٧تف٣ویْ٘

٣ آـی٘ ٕٚی  ٧ب، اتی٠ٚ ؼی آٝی٠ؼی آْٙی٘ اوتی٠ٚ ؼی ّفث٤ّىیلات و٦ خكیی، ٣ا٢ًّ ٧باّىبٗ

عفاضی ٌؽ ٦ّ ؼـ ٝدب٣ـت ّبتبٙیىت پبـات٤ٙ٤ئ٠ و٤ٙي١٤یِ اویؽ ٣ ضلاٗ اتب٤١ٗ ا١دبٛ ٕفىت ٣ اّىبٗ 

 ثب ثبقؼ٧ی ٢ٝبوت ٌؽ. پیفاقیa٠]-1,2[٣٤ٙپیف٢ٝدف ث٦ و٢تك ٍٝتَبت 

 

٧ب، ّت٤اوتف-βپف٣پی٘ آٝی٠،  ٌبٝ٘ خكیی ز٨بـ ٣ا٢ًّؼـ اؼا٦ٝ ّبـ خ٨ت ٕىتفي ؼا٦٢ٝ تطَیَبت، 

ّٚف٣ اوت٤اوتبت ؼـ ؼٝبی ٝطیظ ٣ ضلاٗ اتب٤١ٗ ٤ٝـؼ ثفـوی ٍفاـ -4-ٝتی٘ ٧ب ٣آـی٘ ایك٣تی٤ویب١بت

 ثب ثبقؼ٥ ٢ٝبوت ضبِ٘ ٌؽ.تی٤ى٠ ٕفىت ٦ّ عی ٣ا٢ًّ ٍٝتَبت 

ثب  ـا٣ ث٢كآٙؽ٧یؽ اوت٧٤یؽـاقیؽ ویب٤١-٣2ا٢ًّ  ؼـ ـاوتبی و٢تك ٧تف٣ویْ٘ ٧بی خؽیؽ، ٣ ٧ٞس٢ی٠

ؼـ ؼٝبی ٝطیظ ٣ ؼـ ضلاٗ اوت١٤یتفی٘ ٝب١٤١٤ٙیتفی٘ -ایٚیؽٟ(-(H3)2-ای٢ؽٟ-H1-ؼی اّى٤-1,3)-2

 .ٌؽ و٢تكثب ثبقؼ٥ ٢ٝبوت  اق تفّیجبت پف٣پلاٟ یٍٝتَبت خؽیؽ ٣ ٕفىت٤ٝـؼ ثفـوی ٍفاـ 
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-1,2[٣٤ٙپیفاتی٠ٚ ؼی آٝی٠، آـی٘ ٕٚی إىبٗ، ؼی آْٙی٘ اوتی٠ٚ ؼی ّفث٤ّىیلات،  :ّٚٞبت ّٚیؽی

[aآـی٘ ایك٣تی٤ویب١بت، ، پیفاقی٠β-٘اوت٧٤یؽـاقیؽ، ویب٤١ ،تی٤ى٠ ،ّٚف٣ اوت٤اوتبت-4-ّت٤اوتف، ٝتی 

(E)-2-ویب٤١-ʹN-(4-)ٟ2 اوت٧٤یؽـاقیؽ،ٝتی٘ ث٢كیٚیؽ-(ؼی اّى٤-1,3-H1-ٟ2-ای٢ؽ(H3)-)ٟایٚیؽ-

 پف٣پلاٟ]3.3.3[آقا-اّىب٣ ٝب١٤ٙیتفی٘ 
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 و٢تك ٧ب١ً 3-2ٌٞبی  16

 پیف٣ٗ ١یتفی٠ 4-2ٌٞبی  17

 ١ًَ ّبتبٙیىتی پیف٣ٗ 5-2ٌٞبی  17

 ٧بی آ١تی ١٤ٕیىتٕیف١ؽ٥ 6-2ٌٞبی  18

 تفّیجبت عجیقی پیف٤ٙ٣پبی پیفاقی٤٢ٟ 7-2یٌٞب 18

 ٝط٤ّلات عجیقی ؼاـای اوْٚت پیف٤ٙ٣پیفاقی٠ 8-2ٌٞبی  19

 ؼاـ٣ی ضؽ ت٢ٍح پیفاقیa٠]-1,2[٤ٙپف٧یؽـ٣پیف٣ 9-2ٌٞبی  20

 ـا١یفوتبت 10-2ٌٞبی  20

 پیفاقیa٠]-1,2[پیف٤ٙ٣-1-ٝتی٘-2 و٢تك 11-2ٌٞبی 20

 پیفاقیa٠]-1,2[ض٦َٚ پیف٤ٙ٣و٢تك  12-2ٌٞبی 21

 پیفاقیa٠]-1,2[پیف٤ٙ٣ض٦َٚ ْٝب١یىٜ و٢تك  13-2ٌٞبی 21

 پیفاقیa٠]-1,2[تفّیت پیف٤ٙ٣و٢تك  14-2ٌٞبی  22

 f3تفّیت  Massعیو  15-2ٌٞبی  26

 f3تفّیت FT-IR عیو  16-2ٌٞبی  24

1عیو  17-2ٌٞبی  25
H-NMR  تفّیتf3 

1عیو ثبق ٌؽ٥  18-2ٌٞبی  26
H-NMR  تفّیتf3 

1عیو ثبق ٌؽ٥  19-2ٌٞبی  26
H-NMR  تفّیتf3 



 ز 

 ى٨فوت اٌْبٗ 

 ف٤٢اٟ ِيط٦

13عیو  20-2ٌٞبی  27
C-NMR  تفّیتf3 

 پیفاقیa٠]-1,2[پیف٤ٙ٣ْٝب١یىٜ و٢تك  21-2ٌٞبی  28

 ىّ٘ و٤ٛ 

 وبغتبـ تی٤ى٠ 1-3ٌٞبی  35

 وبغتبـی اق تی٤ى٠ ثب غبِیت ؼاـ٣یی ضؽ ٝیْف٣ثی 2-3ٌٞبی  36

 پیفیٞیؽی٤٢ تی٤ى٠وبغتبـ  3-3ٌٞبی  37

 وبغتبـی ثب غبِیت ضؽ ضىبویت 4-3ٌٞبی  37

 و٤پف٣ى٠ 5-3ٌٞبی  37

 اوتيبؼ٥ اق تی٤ى٠ ؼـ و٢تك تفّیجبت ضؽ وفعبٟ 6-3ٌٞبی  38

 و٢تك پبٗ 7-3ٌٞبی  38

 ٝقفه ٤ٙوی٤ٟ 8-3ٌٞبی  38

 ْٝب١یىٜ ٣ا٢ًّ و٢تك پبٗ 9-3ٌٞبی  38

 و٢تك ىیى٠ٞٚ 10-3 ٌٞبی 38

 ْٝب١یىٜ ٣ا٢ًّ و٢تك ىیى٠ٞٚ 11-3ٌٞبی  40

 و٢تك ٕی٤اٙؽ 12-3ٌٞبی  40

 ْٝب١یىٜ ٣ا٢ًّ و٢تك ٕی٤اٙؽ 13-3ٌٞبی  41

 ثفٓك٢و٢تك ٧ی 14-3ٌٞبی  41

 و٢تك ٢ِقتی تی٤ى٠ ثب اوتيبؼ٥ اق اوتی٠ٚ 16-3ٌٞبی  42

 و٢تك ٢ِقتی تی٤ى٠ ثب اوتيبؼ٥ اق وؽیٜ و٤ّىی٢بت 17-3ٌٞبی  42

 ٧ب٣ا٢ًّ ثب ٧ىت٦ ؼ٣وت 18-3ٌٞبی  43



 ح 

 ى٨فوت اٌْبٗ 

 ف٤٢اٟ ِيط٦

 آویلاوی٤ٟ تی٤ى٠ 19-3ٌٞبی  43

 ؼاـ ّفؼٟ تی٤ى٠و٤ٙي٤ٟ 20-3ٌٞبی  43

 ١یتفاوی٤ٟ تی٤ى٠ 21-3ٌٞبی  44

 ؼاـ ّفؼٟ تی٤ى٧٠ب٤ٙلٟ 22-3ٌٞبی  44

 ٧ب٧ب ٣ ّت٤ٟتفاّٜ ثب آٙؽ٧یؽ 23-3ٌٞبی  45

 ـ٣ي و٢تكی خؽیؽ ض٦َٚ تی٤ى٠ 24-3ٌٞبی  45

 b4تفّیت  Massعیو  25-3ٌٞبی  47

 b4تفّیت  FT-IRعیو  26-3ٌٞبی  47

1عیو  27-3ٌٞبی  48
H-NMR  تفّیتb4 

1عیو ثبق ٌؽ٥  28-3ٌٞبی  48
H-NMR  تفّیتb4 

13عیو  29-3ٌٞبی  49
C-NMR  تفّیتb4 

 b4وبغتبـ ّفیىتبٙی تفّیت  30-3ٌٞبی  49

 ْٝب١یىٜ ٣ا٢ًّ و٢تك تی٤ى٠ 30-3ٌٞبی  50

 ىّ٘ ز٨بـٛ 

 پف٣پلاٟتفّیجبت وبغتبـ  1-4ٌٞبی  60

 پف٣پلاٟ]4.4.2 [وبغتبـ 2-4ٌٞبی  61

 تفّیجبت عجیقی، ٌبٝ٘ ض٦َٚ پف٣پلاٟ 3-4ٌٞبی  61

 پف٣پلا١ی وبغتبـ آْٙب٤ٙئیؽ٧بیی ثب 4-4ٌٞبی  62

 وبغتبـ وبٙی٤٢وپفاٝیؽ 5-4ٌٞبی  62

 وبغتبـ پلات٢ىیٞبیىی٠ 6-4ٌٞبی  62
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 ى٨فوت اٌْبٗ 

 ف٤٢اٟ ِيط٦

 آٙؽـ-٧بی ؼیٚكتفّیجبت پف٣پلاٟ ثب اوتيبؼ٥ اق ٣ا٢ًّو٢تك  7-4ٌٞبی  63

 و٢تك تفّیجبت پف٣پلاٟ ثب اوتيبؼ٥ اق ّبتبٙیىت ٢ٖ٢ٝك 8-4ٌٞبی  63

 ْٝب١یىٜ و٢تك تفّیجبت پف٣پلاٟ ثب اوتيبؼ٥ اق ّبتبٙیىت ٢ٖ٢ٝك 9-4ٌٞبی  64

 ّیىلاتو٢تك تفّیجبت پف٣پلاٟ ثب اوتيبؼ٥ اق ؼی آْٙی٘ اوتی٠ٚ ؼی ّفث٤ 10-4ٌٞبی  64

 و٢تك تفّیجبت پف٣پلاٟ ثب اوتيبؼ٥ اق آـی٘ ایك٣تی٤ویب١بت 11-4ٌٞبی  65

 و٢تك تفّیجبت پف٣پلاٟ ثب اوتيبؼ٥ اق ا١بٝی٠ 12-4ٌٞبی  65

خؽیؽ پف٣پلاٟو٢تك تفّیجبت  13-4ٌٞبی  66  

 a2تفّیت  Massعیو  14-4ٌٞبی  66

 a2تفّیت   FT-IRعیو 15-4ٌٞبی  68

1عیو  16-4ٌٞبی  69
H-NMR  تفّیتa2 

1عیو ثبق ٌؽ٥  17-4ٌٞبی  69
H-NMR  تفّیتa2 

13عیو  18-4ٌٞبی  70
C-NMR  تفّیتa2 

13عیو ثبق ٌؽ٥  19-4ٌٞبی  70
C-NMR  تفّیتa2 

 e2وبغتبـ ّفیىتبٙی تفّیت  20-4ٌٞبی  

 پف٣پلاٟ]3.3.3[آقا-ْٝب١یىٜ و٢تك ٍٝتَبت اّىب 20-4ٌٞبی  71
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 ى٨فوت خؽا٣ٗ 

 ف٤٢اٟ ِيط٦

 پیفاقیa٠]-1,2[پیف٤ٙ٣ٍٝتَبت  ث٨ی٦٢ وبقی ٌفایظ ٣ا٢ًّ و٢تك 1-2خؽ٣ٗ  23

 پیفاقیa٠]-1,2[ٍٝتَبت پیف٤ٙ٣و٢تك  2-2خؽ٣ٗ  23

 تی٤ى٠و٢تك ٍٝتَبت ث٨ی٦٢ وبقی ٌفایظ ٣ا٢ًّ  2-3خؽ٣ٗ  46

 تی٤ى٠و٢تك ٍٝتَبت  2-3خؽ٣ٗ  46

 پف٣پلاٟ-]3.3.3[قاآ-ّىبا ٍٝتَبتو٢تك ٌفایظ ٣ا٢ًّ ث٨ی٦٢ وبقی  1-4-4خؽ٣ٗ  67

 پف٣پلا١ی]3.3.3[قاآ-اّىب و٢تك ٍٝتَبت 2-4-4خؽ٣ٗ  67
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