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  چكيده 

در اين پژوهش عملكرد بسترهاي لجن خشك كن خورشيدي در خشك كردن و دفع بهداشتي لجن تصفيه خانه 

تهرانپارس مورد سنجش قرار گرفت و از طرفي با ساخت آجر از لجن با درصد هاي وزني مختلف لجن  4و  3آب شماره 

ايران نيز مورد بررسي  7اساس استاندارد شماره نسبت  به خاك رس، ميزان تغييرات كيفي و كمي مشخصه هاي آجر بر 

واحد پايلوت بستر لجن خشك كن در جنب استخر ته نشيني لجن واقع در كانال  3بدين منظور ابتدا . قرار گرفت

خروجي پساب تصفيه خانه ساخته شد و در ادامه با لجن ريزي ها پي در پي در ماههاي مختلف سال و پايش راندمان 

حذف آب لجن و همچنين انجام آزمايش هاي گوناگون بر روي لجن تصفيه خانه، نتايج و داده هايي در اين پايلوت ها در 

بر اساس تحليل هاي داده ها و ديگر شرايط مي توان نتيجه گيري نمود كه اجراي بسترهاي لجن . زمينه بدست آمد

در ادامه با توجه به آزمايشاتي كه بر روي  .خشك كن در اين تصفيه خانه از لحاظ اقتصادي و علمي توصيه مي گردد 

لجن خشك شده توسط بستر لجن خشك كن انجام شد و اينكه فلزات آهن و منگنز غلظت نسبتا  بالايي نسبت به ساير 

فلزات داشتند امكان استفاده از لجن در ساخت آجر مورد بررسي قرار گرفت بدين ترتيب لجن خشك شده با درصدهاي 

بر اساس نتايج آزمايشات . بت به خاك رس، به مواد اوليه آجر افزوده شده و در نهايت  آجر توليد گرديدوزني مختلفي نس

انجام شده بر روي توليدات آجر مشاهده شده است كه با افزايش هر چه بيشتر لجن به خاك رس ميزان خلل و فرج 

و وزن آجر كاهش و از طرفي پارامتر درصد جذب موجود در آجر افزايش يافته و پارامترهاي مقاومت فشاري ، دانسيته 

ميزان بهينه افزودن لجن با درصد وزني نسبت به خاك رس به شرطي كه مقاومت فشاري در حد مجاز . آجر افزايش يافت

درصد است بنابراين با توجه به  24درصد مي باشد و از طرفي اين ميزان براي درصد جذب آب مجاز آجر  42باقي بماند 

اي بدست آمده در اين بخش از تحقيق مي توان به اين نتيجه رسيد كه از لجن تصفيه خانه آب تهرانپارس مي داده ه

 .توان در ساخت آجر استفاده كرد

 بستر لجن خشك كن ، آجر ، تصفيه خانه آب ، مقاومت فشاري ، درصد جذب آب آجر :كليد واژه ها 
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  شگفتارپي
در جوامع كنوني شهري با تراكم موجود ، رشد و توسعه سريع علم و فناوري و بالا رفتن سطح 
بهداشت عمومي ، نياز به آب سالم و بهداشتي را دو چندان نموده است و اين نياز باعث احداث تصفيه 

لاتي هم خانه هاي متعدد آب در كشور گرديده است. از طرفي با افزايش توليد آب شرب و بهداشتي مشك
كه از آن جمله،  مشكل دفع لجن تصفيه خانه هاي آب مي باشد. مسئله دفع لجن  آمده استبه وجود 

يكي از اساسي ترين مشكلات در مديريت تصفيه خانه هاي آب است. حجم زياد لجن توليدي، درصد مواد 
د. انتخاب روش از علل اصلي بروز مشكل مي باش ،جامد نسبتا كم و خصوصيات نامطلوب آبگيري لجن

بهينه دفع لجن و استفاده مجدد از لجن نيز بايد براساس دو ديدگاه رعايت مسائل زيست محيطي و 
  شرايط اقتصادي صورت پذيرد. 

به  قديمسابقه نگراني درباره ي  لجن تصفيه خانه ي آب به دهه هاي اخير مي رسد، چرا كه در 

ي و مصرف كم آبّ ، اين لجن به مقداري نبوده كه دفع دليل سادگي عمليات تصفيه ، پاك بودن منابع آب

آن در محيط زيست مشكل ساز باشد. اما با رشد جمعيت و شهر نشيني و همچنين ورود انواع آلاينده هاي 

طبيعي و مصنوعي، لجن حاصل از تصفيه خانه هاي آب، خود نيز به عنوان آلاينده محيط زيست مطرح 

  اولويت قرارگرفت. و لزوم دفع بهداشتي آن در هشد
كلمه پسماند به موادي اطلاق مي شود كه بعد از گرفتن و جدا كردن بخش مورد توجه، باقي مي 
ماند. در تصفيه آب و فاضلاب كه اجزاي معلق و محلول مزاحم بايد از آب جدا شوند، در مراحل مختلف، 

ه آب، مواد باقيمانده از فرآيندهاي انواعي از پسماندها باقي مي ماند. امروز محصول تاسيسات تصفيه خان
مختلف تصفيه است. اين مواد باقيمانده يا لجن شامل مواد آلي و غير آلي (جامداتي كه سبب آلودگي مي 
شوند) به انضمام جلبك ها، باكتري ها ، ويروس ها ، لاي و رسوب و مواد شيميايي كه در طول تصفيه 

  توليد مي شوند، هستند.
اي كشور از آلوم و كلروفريك به عنوان منعقد كننده استفاده مي كنند كه در اكثر تصفيه خانه ه

نتيجه آن مقدار زيادي لجن توليد مي گردد. چاره جويي براي لجن تصفيه خانه هاي آب در مقايسه با 
است،  چرا كه عوارضي از قبيل  هگرفت لجن تصفيه خانه هاي  فاضلاب در ايران نيز كمتر مورد توجه قرار

و...  ندارد. ضمن اينكه چندان غني از مواد آلي نيست تا بتوان به صورت مجزا به عنوان  حشرات، بو ليدتو
كود از آن بهره جست. در گذشته براساس اين ذهنيت كه لجن تصفيه خانه آب ، از آب سرچشمه گرفته 
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آن حتما بايد بررسي  است، تخليه  به آب هاي پذيرنده را بلامانع مي دانستند. در حالي كه اكنون صحت
  گردد.

استفاده از منابع جديد با كيفيت پايين تر و افزايش به به هر حال به علت كاهش منابع آبي و نياز 
آلاينده هاي مختلف بيماري زا و خطرناك ، حتما مي بايست از غير خطرناك بودن لجن اطمينان حاصل 

رين گزينه اي باشد كه به آن مي پردازند و كرد. در سال هاي اخير سعي بر آن شده كه دفع لجن ، آخ
  بيشتر به كاربردهاي آن توجه شود.

در اين پايان نامه نيز سعي بر آن شده است روشي براي دفع بهداشتي و يا كاربرد مجدد لجن تصفيه 
  خانه آب تهرانپارس با رعايت استانداردهاي لازم ارائه گردد.

ه در فصل اول مطالعات كتابخانه اي در مورد لجن و اين پايان نامه داراي شش فصل بوده است ك
روش هاي آبگيري از آن انجام گرفته است و در فصل دوم مطالعاتي درباره كاربرد لجن در صنعت 
ساختمان به ويژه صنعت ساخت آجر و همچنين اطلاعاتي كلي در مورد آجر ، انواع آجر ، نحوه ساخت ، 

ده است. در فصل سوم تحقيقات مشابه صورت گرفته در ايران و ساير استاندارد هاي آجر و ... ارائه گردي
كشورهاي جهان ذكر شده است. همچنين در فصل چهارم روش كار و ابزارهاي انجام آزمايشات عنوان 
گرديده است و در ادامه در فصل پنجم به بررسي نتايج و داده هاي حاصل از آزمايشات و پايلوت پرداخته 

  نيز نتايج و به دنبال آن پيشنهادات ارائه شده است. شده و در فصل ششم
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  مقدمه -1- 1
موادي كه در خود آب خام وجود دارند (محلول و  -1دو منبع اصلي براي توليد لجن وجود دارد، 

مواد شيميايي كه براي حذف اين مواد مصرف مي شوند. كميت و كيفيت جامدات موجود  - 2نامحلول)  
صفيه در آب خام به شكل بارزي از يك تصفيه خانه به تصفيه خانه ديگر متفاوت است و حتي در يك ت

خانه واحد نيز گاها اين پارامتر در تاسيسات و زمان هاي مختلف متغير است. از دلايل عمده اين تفاوت 
مي توان به مواردي همچون تاثير رسوبات شسته شده در كيفيت منابع آب در اثر بارندگي ، رشد و نمو 

  فصلي جلبك ها ، زير و رو شدن بهاره آب درياچه سدها و ... اشاره كرد. 
لجن هاي حاصل از انعقاد را به دليل بار كم مواد آلي مي توان به مدت طولاني ( از چند روز تا چند 
ماه) درون مخازن ذخيره كه عمل ته نشيني نيز در آن انجام مي گردد، جمع نمود و نوبت به نوبت دفع 

  ي شود.كرد. اين لجن ها پايدار هستند، زيرا تجزيه در حال افزايش در آن ها انجام نم
فرآيند تصفيه آب با توجه به كيفيت آب خام در دسترس، بسيار متفاوت است. فرآيند تصفيه آب 
آشاميدني همزمان با توليد آب قابل شرب، مقادير زيادي لجن توليد مي كند. به منظور بحث در مورد لجن 

  بخش كلي تقسيم كرد: 4حاصل از تصفيه آب ، فرايند تصفيه را مي توان به 
رآيند انعقاد، صاف كردن و اكسيداسيون كه در آب هاي سطحي براي حذف كدورت، رنگ ، ف -1

باكتري ها و جلبك ها و برخي از تركيبات آلي و گاهي آهن و منگنز استفاده مي شود. در اين فرآيند به 
مي شود. ماده طور معمول از آلوم يا نمك هاي آهن براي انعقاد استفاده مي كنند و دو نوع ماده زائد توليد 

زائد اصلي توليد شده ، لجن بسترهاي ته نشيني (يا زلال ساز) و دومي پساب شستشوي معكوس مي 
  باشد.

فرآيند سختي گيري به منظور حذف كلسيم و منيزيم با افزايش آهك، هيدروكسيد سديم انجام   -2
  مي گيريد. 

ئي مثل نيترات، فلوئورايد، فرآيند تصفيه اي كه به طور خاص براي حذف مواد معدني جز  -3
  راديوم، ارسنيك و غيره به كار مي رود. اين فرآيندها عبارتند از: تبادل يوني، اسمز معكوس و جذب.

فرآيند تصفيه اي كه توليد مواد زائد در هوا مي كند مثل موادي كه در اثر عاري سازي آب از   -4
  تركيبات فرار حاصل مي شود.

تيب فراواني عبارتند از: لجن حاصل از انعقاد شيميايي، رسوبات حاصل از منشا لجن تصفيه آب به تر
سختي گيري، آب شستشوي معكوس فيلترها و جامدات ته نشين شده در پيش ته نشيني، اكسيدهاي 
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( واعظي  حاصل از حذف آهن و منگنز و آب شور توليدي از واحدهاي تبادل يوني و پساب اسمز معكوس.
1379 (  

  
  فيزيكي لجن تصفيه خانه آبخواص  - 2- 1

  مقدار جامدات  
  يا خاصيت آبگيريتراكم پذيري  
 مقاومت ويژه  

  

 مديريت فرآيندي لجن - 3- 1

 :قسمت اصلي مي باشد 4مديريت فرآيندي لجن به طور كلي شامل 

  كاهش توليد لجن  
  كاهش حجم لجن توليدي  
  بازيافت 

  دفع 

 

  كاهش توليد لجن  -4- 1
از جمله موارد بسيار مهم از نظر مديريت لجن قبل از دفع، كاهش توليد اين گونه مواد مي باشد. 

  تكنيك هاي كاهش لجن به سه گروه اصلي تقسيم مي شوند : 
  

  كنترل مواد و تجهيزات  - 1- 4- 1
  كنترل و دقت در نگهداري مواد  
  استفاده از منعقد كننده مرغوب 

  تجهيزاتراهبري و نگهداري صحيح 

 

 تعديل فرآيند توليد  - 2- 4- 1
  روش افزايش ماده شيميايي  


