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 معاونت پژوهش و فن آوري

 به نام خدا

 منشور اخلاق پژوهش

با ياري از خداوند سبحان و اعتقاد به اين كه عالم محضر خداست و 

همواره ناظر بر اعمال انسان و به منظور پاس داشت مقام بلند دانش و 

پژوهش و نظر به اهميت جايگاه دانشگاه در اعتلاي فرهنگ و تمدن 

دانشجويان و اعضاء هيئت علمي واحدهاي دانشگاه آزاد بشري، ما 

اسلامي متعهد مي گرديم اصول زير را در انجام فعاليت هاي پژوهشي مد 

 نظر قرار داده و از آن تخطي نكنيم:

اصل برائت: التزام به برائت جويي از هرگونه رفتار غيرحرفه اي و اعلام  -1

را به شائبه هاي موضع نسبت به كساني كه حوزه علم و پژوهش 

 آلايند.غيرعلمي مي

اصل رعايت انصاف و امانت: تعهد به اجتناب از هرگونه جانب داري غير  -2

 علمي و حفاظت از اموال، تجهيزات و منابع در اختيار.

اصل ترويج: تعهد به رواج دانش و اشاعه نتايج تحقيقات و انتقال آن به  -3

 مواردي كه منع قانوني دارد.همكاران علمي و دانشجويان به غير از 

اصل احترام: تعهد به رعايت حريم ها و حرمت ها در انجام تحقيقات و  -4

 رعايت جانب نقد و خودداري از هرگونه حرمت شكني.

اصل رعايت حقوق: التزام به رعايت كامل حقوق پژوهشگران و  -5

 پژوهيدگان )انسن،حيوان ونبات( و ساير صاحبان حق.

ي: تعهد به صيانت از اسرار و اطلاعات محرمانه افراد، اصل رازدار -6

 سازمان ها و كشور و كليه افراد و نهادهاي مرتبط با تحقيق.

اصل حقيقت جويي: تلاش در راستاي پي جويي حقيقت و وفاداري به  -7

 آن و دوري از هرگونه پنهان سازي حقيقت.

ق مادي و اصل مالكيت مادي و معنوي: تعهد به رعايت كامل حقو -8

 معنوي دانشگاه و كليه همكاران پژوهش.

اصل منافع ملي: تعهد به رعايت مصالح ملي و در نظر داشتن پيشبرد و  -9

 توسعه كشور در كليه مراحل پژوهش.
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 تؼْذًبهِ اصبلت رسبلِ یب پبیبى ًبهِ
 

 وٝ زض  ضیوی فیسیکزا٘ف آٔٛذشٝ ٔمُٕ وبضقٙبؾ٣ اضقس زض ضقشٝ  آهٌِ ػسکریا٤ٙدب٘ت 

تبثیر چرخص درًٍی بر رسبًص ًبًَپلیورّبی  "اظ دب٤بٖ ٘بٔٝ ذٛز سحز ٖٙٛاٖ  31/6/1393سبض٤د 

 ثب وؿت ٕ٘طٜ                           زفبٔ ٕ٘ٛزٜ اْ ثس٤ٙٛؾ٥ّٝ ٔشٟٗس   "ّبدی دارای حلقِ ی بٌسى

 ٣ٔ قْٛ:

ٚ زض ٔٛاضز٢ وٝ اظ  ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ حبنُ سحم٥ك ٚ دػٚٞف ا٘دبْ قسٜ سٛؾٍ ا٤ٙدب٘ت ثٛزٜ (1

زؾشبٚضزٞب٢ ٣ّٕٖ ٚ دػٚٞك٣ ز٤ٍطاٖ)آٖ اظ دب٤بٖ ٘بٔٝ, وشبة, ٔمبِٝ ٚ ...(اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزٜ اْ, ُٔبثك 

يٛاثٍ ٚ ض٤ٚٝ ٔٛخٛز, ٘بْ ٔٙجٕ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٚ ؾب٤ط ٔكرهبر آ٘طا زض فٟطؾز ٔطثَٛٝ شوط ٚ زضج 

 وطزٜ اْ.

ؾُح, دب٥٤ٗ سط ٤ب ثبلاسط( زض ؾب٤ط زا٘كٍبٜ ٞب ٚ ا٤ٗ دب٤بٖ ٘بٔٝ لجلاً ثطا٢ ٥ٞچ ٔسضن سحه٣ّ٥) ٞٓ  (2

 ٔٛؾؿؿبر آٔٛظـ ٖب٣ِ اضائٝ ٘كسٜ اؾز.

چٙب٘چٝ ثٗس اظ فطاغز اظ سحه٥ُ, لهس اؾشفبزٜ ٚ ٞطٌٛ٘ٝ ثٟطٜ ثطزاض٢ آٖ اظ چبح وشبة, ثجز  (3

 ٤ٓ.اذشطأ ٚ ... اظ دب٤بٖ ٘بٔٝ زاقشٝ ثبقٓ, اظ حٛظٜ ٔٗبٚ٘ز دػٚٞك٣ ٚاحس ٔدٛظٞب٢ ٔطثَٛٝ ضا اذص ٕ٘ب

چٙب٘چٝ زض ٞط ٔمُٕ ظٔب٣٘ ذلاف ٔٛاضز فٛق ثبثز قٛز, ٖٛالت ٘بق٣ اظ آٖ ضا ٣ٔ دص٤طْ ٚ زا٘كٍبٜ  (4

آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس ٔطٚزقز ٔدبظ اؾز ثب ا٤ٙدب٘ت ُٔبثك يٛاثٍ ٚ ٔمطضار ضفشبض ٕ٘ٛزٜ ٚ زض نٛضر 

 اثُبَ ٔسضن سحه٣ّ٥ اْ ٥ٞچٍٛ٘ٝ ازٖب٣٤ ٘رٛاٞٓ زاقز.

 
 

 ػسکریآهٌِ ًبم ٍ ًبم خبًَادگی: 

 تبریخ ٍ اهضبء
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 اؾشبز ضإٞٙب  ؾ٥س ٔحٕس ا٣ٕٖٓزوشط     - 1

  

   ٔكبٚضاؾشبز  ٥ٕ٘ب وطاچ٣زوشط    - 2

 

 اؾشبز زاٚض  ٟٔس٢ ذ٥طٔٙسزوشط   - 3

 

 

 

 ٔطاست فٛق ٔٛضز سب٥٤س اؾز .                                                ٔس٤ط/ٔٗبٚ٘ز دػٚٞك٣
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 سمس٤ٓ ثٝ:
 ٚ سٛ ا٢ ٔبزض، ا٢ قٛق ظ٤جب٣٤ ٘فؽ وك٥سٖ

 ا٢ ضٚح ٟٔطثبٖ ٞؿش٣ اْ

 سٛ ضً٘ قبز٢ ٞب٤ٓ قس٢ ٚ ِحٓٝ ٞب ضا ثب سٕبْ ٚخٛز اظ ٔٗ زٚض وطز٢ ٚ
 ٖٕط٢ ذؿش٣ٍ ٞب ضا ثٝ خبٖ ذط٤س٢ سب اوٖٙٛ سٛا٘ؿش٣ َٗٓ ذٛـ

 ثچكب٣٘د٥طٚظ٢ ضا ثٝ ٔٗ 
 

 سمس٤ٓ ثٝ:

 ثٝ ظ٘س٣ٌ اْ ٔٗٙب٢ زٚثبضٜ ثرك٥سوٝ  ............زذشط زِجٙسْ   
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 سپبسگساری

 

زا٘ٓ وٝ اظ اؾشبز اضخٕٙس ٚ ثعضٌٛاضْ خٙبة اوٖٙٛ وٝ ا٤ٗ ضؾبِٝ ثٝ دب٤بٖ ضؾ٥سٜ اؾز ثط ذٛز لاظْ ٣ٔ

 ٢بض٤ ٕب٥ٝ٘نٕ ٘بٔٝب٤ٖدب ٤ٗا كجطز٥د زض ٔطا ذٛز اضظ٘سٜ ٢ٞب٣٤ضإٞٙب ثب وٝ سیذ هحوذ اػظویآلب٢ زوشط 

 .ٕ٘ب٤ٓ لسضزا٣٘ ٚ سكىط ،ضؾب٘س٘س

ٚ وٝ ظحٕز ٔكبٚضٜ  هْذی خیرهٌذٚ خٙبة آلب٢ زوشط  ًیوب كراچیٕٞچ٥ٙٗ اظ اؾبس٥س اضخٕٙس زوشط 

 ا٤ٗ ضؾبِٝ ضا ثط ٖٟسٜ ٌطفشٙس ٚ زض ا٤ٗ ضاٜ ٔطا ٤بض٢ زاز٘س، سكىط ٤ٚػٜ زاضْ.زاٚض٢ 

ا٘س ثب وٕبَ احشطاْ اظ دسض ٚ ٔبزض ٖع٤عْ وٝ زض ََٛ ظ٘س٣ٌ ٥ٕٞكٝ ثٟشط٤ٗ زٚؾز ٚ دكش٥جبٖ ٔٗ ثٛزٜ

 ٕ٘ب٤ٓ.لسضزا٣٘ ٚ سكىط ٣ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ح

 
 

 

 

 

 

 فْرست هطبلب
 

 

 صفحِ  ػٌَاى

 

 1 .................................................................................................................................................... چکیذُ

 

 ًبًَ تکٌَلَشی: فصل اٍل

 3 ...................................................................................................................................... ٔمسٔٝ -1-1

 4 ...................................................................................... سبض٤رچٝ ٢ ٘ب٘ٛ زض ََٛ سبض٤د ثكط -1-2

 5 ............................................................................................................................. فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ -1-3

 6 .......................................................................................................................... ٘ب٘ٛسىِٙٛٛغ٢ -1-4

 7 ........................................................................................ضؾب٘ب٢ خط٤بٖ اِىشط٤ؿشٝد٥ّٕطٞب٢  -1-5

 10 ................................................................................................................................... ٌطاف٥ٗ -1-6

 12 .................................................................................................... ضٚـ ٞب٢ ؾبذز ٌطاف٥ٗ -1-7

 13 .............................................................................................................. ؾبذشبض اس٣ٕ ٌطاف٥ٗ -1-8

 14 ................................................................................................... ذٛال اِىشط٥٘ٚى٣ ٌطاف٥ٗ -1-9

 15 ....................................................................................................... سطاثطز اِىشط٣٘ٚ ٌطاف٥ٗ -1-10

 16 ........................................................................................................ ذٛال ادش٥ى٣ ٌطاف٥ٗ -1-11
 

 ضیوی هحبسببتی ٍ هببًی ًظری: فصل دٍم

 18 ..................................................................................................... وٛا٘ش٣ٔٛ ق٣ٕ٥ ٔحبؾجبر -2-1



 ط

 18 ................................................................................................................... قطٚز٤ٍٙطٔٗبزِٝ  -2-2

 19...................................................................٣ٕٖٔٛ()قطٚز٤ٍٙط ٔٗبزِٝ ٚاثؿشٝ ثٝ ظٔبٖ -2-2-1

 19 ......................................................... )ثطا٢ سه شضٜ(ٔٗبزِٝ ٚاثؿشٝ ثٝ ظٔبٖ قطٚز٤ٍٙط -2-2-2

 صفحِ  ػٌَاى

 

 20 .................................................................. )٣ٔٗبزِٝ ٔؿشمُ اظ ظٔبٖ قطٚز٤ٍٙط)ٖٕٛٔ -2-2-3

 20 ............................................. (٤ه شضٜ غ٥ط ٘ؿج٥ش٣ )ٔٗبزِٝ ٔؿشمُ اظ ظٔبٖ قطٚز٤ٍٙط -2-2-4

 21 ...................................................................................................................... ا٘طغ٢ دب٤ؿش٣ٍ -2-3

 22 ............................................................................................................ فبن –ضٚـ ٞبضسط٢  -2-4

 DFT .................................................................................................. 23))سئٛض٢ سبث٣ٗ چٍب٣ِ -2-5

 24 .................................................................................................................. انُ ٖسْ ل٥ُٗز -2-6

 25 .................................................................................................. 09ٌٛؾ٥ٗ وبٔذ٥ٛسط٢ ثط٘بٔٝ -2-7

 

 بحث ًٍتیجِ گیری: فصل سَم

 29 ..................................................................................................................................... .ـ ٔمس1ٝٔـ3

 29 .............................................................................................. ( HLG∆ـ ٔحبؾج١ ٌبف ا٘طغ٢) 2ـ3

 ٔحبؾجٝ اذشلاف ثبض اِىشط٤ى٣ اسٓ ٞب٢ وطثٗ ٔٛخٛز زض ٘ب٘ٛ د٥ّٕطٞب٢ ٞبز٢ -3-3

 47 ............................................................................................................................. زاضا٢ حّمٝ ثٙعٖ 

 70 ........................................................................... ٔحبؾجٝ اذشلاف ٔمبز٤ط لادلاؾ٥ٗ ٚ چٍب٣ِ -3-4

 

 فْرست هٌببغ

 90 .......................................................................................................................................... ٔٙبثٕ فبضؾ٣

 91 .................................................................................................................................... فبضؾ٣ غ٥ط ٔٙبثٕ

 

 

 

 

 

 

 



 ي

 

 

 

 

 

 

 

 فْرست جذاٍل
 

 

 صفحِ  ػٌَاى

 

 HLGΔ .................................................................................................................... 45ٔمبز٤ط 1-3خسَٚ 

 55 ........................................................ 2-1سب0-1ٔمبز٤طاذشلاف ثبضاِىشط٤ى٣ اسٓ ٞباظِٔٛىَٛ،2-3خسَٚ

 56 ........................................................ 3-2سب2-2ٞباظِٔٛىَٛ اسٓ ثبضاِىشط٤ى٣ ،ٔمبز٤طاذشلاف3-3خسَٚ

 57 ........................................................ 4-2سب3-3ٞباظِٔٛىَٛ اسٓ ثبضاِىشط٤ى٣ ،ٔمبز٤طاذشلاف4-3خسَٚ

 58 ................................................................. 5-1سب4-3ٔمبز٤طاذشلاف ثبضاِىشط٤ى٣ اظِٔٛىَٛ،5-3خسَٚ

 59 ................................................................. 5-5سب5-2ٔمبز٤طاذشلاف ثبضاِىشط٤ى٣ اظِٔٛىَٛ،6-3خسَٚ

 60 ................................................................. 6-3سب5-6ٔمبز٤طاذشلاف ثبضاِىشط٤ى٣ اظِٔٛىَٛ،7-3خسَٚ

 61 .................................................................. 6-7سب6-4َٔمبز٤طاذشلاف ثبضاِىشط٤ى٣ اظِٔٛى8ٛ-3خسَٚ

 62 ............................................................ 7-4سب7-1ثبضاِىشط٤ى٣ اض ِٔٛىَٛ  ٔمبز٤ط اذشلاف ،9-3خسَٚ

 63 .......................................................... 7-8سب7-5ىَٛ اظِٔٛٔمبز٤ط اذشلاف ثبض اِىشط٤ى٣ 10-3خسَٚ 

 64 .............................................................. .8-4سب8-1ٔمبز٤طاذشلاف ثبضاِىشط٤ى٣ اظِٔٛىَٛ،11-3خسَٚ

 65 ............................................................ .8-8سب8-5ِىَٛٔمبز٤طاذشلاف ثبضاِىشط٤ى٣ اظٔٛ ،12-3خسَٚ

 66 ................................................................. 9-3سب8-9ِٛىَٛٔمبز٤طاذشلاف ثبضاِىشطو٣ اظٔ،13-3خسَٚ

 67 ............................................................. 9-7سب9-4ٔمبز٤طاذشلاف ثبضاِىشط٤ى٣ اظِٔٛىَٛ،14-3خسَٚ 

 68 ............................................................ 9-10سب9-8ٔمبز٤طاذشلاف ثبضاِىشط٤ى٣ اظِٔٛىَٛ،15-3خسَٚ

 80 .................................................. 3-1سب0-1ٔمبز٤ط اذشلاف لادلاؾ٥ٗ ٚ چٍب٣ِ اظِٔٛى16َٛ-3خسَٚ 

 81 ..................................................... 4-3سب3-2ٔمبز٤طاذشلاف لادلاؾ٥ٗ ٚچٍب٣ِ اظِٔٛىَٛ،17-3خسَٚ



 ك

 82 .................................................... 5-4سب4-4ٔمبز٤طاذشلاف لادلاؾ٥ٗ ٚچٍب٣ِ اظِٔٛىَٛ،18-3خسَٚ 

 83 ..................................................... 6-4سب5-5ٚچٍب٣ِ اظِٔٛىَٛٔمبز٤طاذشلاف لادلاؾ٥ٗ ،19-3خسَٚ

 84 ..................................................... 7-3سب6-5ٔمبز٤طاذشلاف لادلاؾ٥ٗ ٚچٍب٣ِ اظِٔٛى20َٛ-3خسَٚ 

 صفحِ  ػٌَاى

 

 85 ................................................. .8-1سب7-4ٔمبز٤ط اذشلاف لادلاؾ٥ٗ ٚچٍب٣ِ اظِٔٛىَٛ 21-3خسَٚ 

 86 .................................................... .8-7سب8-2ٔمبز٤طاذشلاف لادلاؾ٥ٗ ٚچٍب٣ِ اظِٔٛىَٛ،22-3خسَٚ

 87 ..................................................... 9-4سب8-8اظِٔٛىَٛٔمبز٤طاذشلاف لادلاؾ٥ٗ ٚچٍب٣ِ ،23-3خسَٚ

 88 ................................................... 9-10سب9-5ٔمبز٤طاذشلاف لادلاؾ٥ٗ ٚچٍب٣ِ اظِٔٛىَٛ،24-3خسَٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ل

 
 

 

 

 

 

 فْرست اضکبل
 

 

 صفحِ  ػٌَاى

 

 3 .............................................................................................................................................. 1-1قىُ 

 6 ..................................... .ٞب٢ ٚاثؿشٝ ثٝ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ اؾز وٝ اظ خؿشبضٞب٢ ٟٔٓ دػٚٞف C60 1-2قىُ

 10 ......................................................................................... ؾبذشبضقجىٝ قف ي٣ّٗ ٌطاف1ٗ٥-3قىُ 

 14 ........................................................................... زض ٌطاف٥ٗ kٞب ثب ٖسز ٔٛج  ٘طغ٢ اِىشطٖٚا1-4قىُ 

 15 .................................................. .'ظ٤ه ظاو٣'ؾبذشبض ٘ٛاض٢ ا٘طغ٢ ٌطاف٥ٗ زض خٟز ٥ٌط٢ 1-5قىُ 

 16 ........................................... .ؾبذشبض ٘ٛاض٢ ا٘طغ٢ ٌطاف٥ٗ زض خٟز ٥ٌط٢ نٙس٣ِ زؾشٝ زاض1-6قىُ

 30 ......................................................................................................................... 0-1ِٔٛىَٛ 1-3قىُ 

 30 ......................................................................................................................... 1-1ِٔٛىَٛ 2-3قىُ 

 30 ......................................................................................................................... 1-2ِٔٛىَٛ 3-3قىُ 

 30 ...........................................................................................................................2-1ِٔٛى4َٛ-3قىُ

 31 .......................................................................................................................... 2-2ِٔٛى5َٛ-3قىُ 

 31 ......................................................................................................................... 2-3ِٔٛىَٛ 6-3قىُ 

 31 .......................................................................................................................... 3-1ِٔٛى7َٛ-3قىُ 

 31 ......................................................................................................................... 3-2ِٔٛىَٛ 8-3قىُ 

 31 ......................................................................................................................... 3-3ِٔٛىَٛ 9-3قىُ 

 32 .......................................................................................................................3-4ِٔٛىَٛ 10-3قىُ 

 32 ........................................................................................................................ 4-1ِٔٛى11َٛ-3قىُ 



 م

 32 ..................................................................................................................... 4-2ِٔٛىَٛ  12-3قىُ 

 32 ......................................................................................................................... 4-3ِٔٛى13َٛ-3قىُ

 32 ........................................................................................................................ 4-4ِٔٛى14َٛ-3قىُ 

 صفحِ  ػٌَاى

 

 33 ......................................................................................................................... 4-5ِٔٛى15َٛ-3قىُ

 33 ........................................................................................................................ 5-1ِٔٛى16َٛ-3قىُ 

 33 ......................................................................................................................... 5-2ِٔٛى17َٛ-3قىُ

 33 ........................................................................................................................ 5-3ِٔٛى18َٛ-3قىُ 

 34 ........................................................................................................................ 5-4ِٔٛى19َٛ-3قىُ 

 34 ........................................................................................................................ 5-5ِٔٛى20َٛ-3قىُ 

 34 .......................................................................................................................5-6ِٔٛىَٛ 21-3قىُ 

 34 ......................................................................................................................... 6-1ِٔٛى22َٛ-3قىُ

 35 .......................................................................................................................6-2ِٔٛىَٛ 23-3قىُ 

 35 .......................................................................................................................6-3ِٔٛىَٛ 24-3قىُ 

 35 ........................................................................................................................ 6-4ِٔٛى3َٛ-25قىُ 

 36 ........................................................................................................................ 6-5ِٔٛىَٛ 3-26قىُ

 36 .......................................................................................................................6-6ِٔٛىَٛ 27-3قىُ 

 36 ........................................................................................................................ 6-7ِٔٛى28َٛ -3قىُ

 36 .......................................................................................................................7-1ِٔٛىَٛ 29-3قىُ 

 37 ........................................................................................................................ 7-2ِٔٛى30َٛ-3قىُ 

 37 ......................................................................................................................... 7-3ِٔٛى31َٛ-3قىُ

 37 ........................................................................................................................ 7-4ِٔٛى32َٛ-3قىُ 

 37 ........................................................................................................................ 7-5ِٔٛى33َٛ-3قىُ 

 38 ........................................................................................................................ 7-6ِٔٛى34َٛ-3قىُ 

 38 ........................................................................................................................ 7-7ِٔٛى35َٛ-3قىُ 

 38 .......................................................................................................................7-8ِٔٛىَٛ 36-3قىُ 

 39 .......................................................................................................................8-1ِٔٛىَٛ 37-3قىُ 

 39 ........................................................................................................................ 8-2ِٔٛى38َٛ-3قىُ 



 ن

 39 .......................................................................................................................8-3ِٔٛىَٛ 39-3قىُ 

 39 ........................................................................................................................ 8-4ِٔٛى40َٛ-3قىُ 

 40 ........................................................................................................................ 8-5ِٔٛى41َٛ-3قىُ 

 صفحِ  ػٌَاى

 

 40 .......................................................................................................................8-6ِٔٛىَٛ 42-3قىُ 

 40 .......................................................................................................................8-7ِٔٛىَٛ 43-3قىُ 

 41 .......................................................................................................................8-8ِٔٛىَٛ 44-3قىُ 

 41 .......................................................................................................................8-9ِٔٛىَٛ 45-3قىُ 

 41 ........................................................................................................................ 9-1ِٔٛى46َٛ-3قىُ 

 41 .......................................................................................................................9-2ِٔٛىَٛ 47-3قىُ 

 42 .......................................................................................................................9-3ِٔٛىَٛ 48-3قىُ 

 42 ........................................................................................................................ 9-4ِٔٛى49َٛ-3قىُ 

 42 ........................................................................................................................ 9-5ِٔٛى50َٛ-3قىُ 

 42 .......................................................................................................................9-6ِٔٛىَٛ 51-3قىُ 

 43 .......................................................................................................................9-7ِٔٛىَٛ 52-3قىُ 

 43 .......................................................................................................................9-8ِٔٛىَٛ 53-3قىُ 

 43 ........................................................................................................................ 9-9ِٔٛى54َٛ-3قىُ 

 43 .................................................................................................................... 9-10ِٔٛىَٛ 55-3قىُ 

 48 .......................................................................................................................0-1ِٔٛىَٛ 56-3قىُ 

 48 .......................................................................................................................1-1ِٔٛىَٛ 57-3قىُ 

 48 .......................................................................................................................1-2ِٔٛىَٛ 58-3قىُ 

 48 ........................................................................................................................ 2-1ِٔٛى59َٛ-3قىُ 

 48 ........................................................................................................................ 2-2ِٔٛى60َٛ-3قىُ 

 48 ........................................................................................................................ 2-3ِٔٛى61َٛ-3قىُ 

 49 ........................................................................................................................ 3-1ِٔٛى62َٛ-3قىُ 

 49 .......................................................................................................................3-2ِٔٛىَٛ 63-3قىُ 

 49 .......................................................................................................................3-3ِٔٛىَٛ 64-3قىُ 

 49 ......................................................................................................................... 3-4ِٔٛى65َٛ-3قىُ



 س

 49 .......................................................................................................................4-1ِٔٛىَٛ 66-3قىُ 

 49 .......................................................................................................................4-2ِٔٛىَٛ 67-3قىُ 

 49 .......................................................................................................................4-3ِٔٛىَٛ 68-3قىُ 

 صفحِ  ػٌَاى

 

 49 .......................................................................................................................4-4ِٔٛىَٛ 69-3قىُ 

 50 .......................................................................................................................4-5ِٔٛىَٛ 70-3قىُ 

 50 .......................................................................................................................5-1ِٔٛىَٛ 71-3قىُ 

 50 ........................................................................................................................ 5-2ِٔٛى72َٛ-3قىُ 

 50 .......................................................................................................................5-3ِٔٛىَٛ 73-3قىُ 

 50 .......................................................................................................................5-4ِٔٛىَٛ 74-3قىُ 

 50 .......................................................................................................................5-5ِٔٛىَٛ 75-3قىُ 

 50 .......................................................................................................................5-6ِٔٛىَٛ 76-3قىُ 

 50 ........................................................................................................................ 6-1ِٔٛى77َٛ-3قىُ 

 51 ........................................................................................................................ 6-2ِٔٛى78َٛ-3قىُ 

 51 .......................................................................................................................6-3ِٔٛىَٛ 79-3قىُ 

 51 ........................................................................................................................ 6-4ِٔٛى80َٛ-3قىُ 

 51 ........................................................................................................................ 6-5ِٔٛى81َٛ-3قىُ 

 51 ........................................................................................................................ 6-6ِٔٛى82َٛ-3قىُ 

 51 .......................................................................................................................6-7ِٔٛىَٛ 83-3قىُ 

 52 .......................................................................................................................7-1ِٔٛىَٛ 84-3قىُ 

 52 ........................................................................................................................ 7-2ِٔٛى85َٛ-3قىُ 

 52 .......................................................................................................................7-3ِٔٛىَٛ 86-3قىُ 

 52 .......................................................................................................................7-4ِٔٛىَٛ 87-3قىُ 

 52 ........................................................................................................................ 7-5ِٔٛى88َٛ-3قىُ 

 52 ........................................................................................................................ 7-6ِٔٛى89َٛ-3قىُ 

 52 .......................................................................................................................7-7ِٔٛىَٛ 90-3قىُ 

 52 ........................................................................................................................ 7-8ِٔٛى91َٛ-3قىُ 

 53 .......................................................................................................................8-1ِٔٛىَٛ 92-3قىُ 



 ع

 53 ......................................................................................................................... 8-2ِٔٛى93َٛ-3قىُ

 53 .......................................................................................................................8-3ِٔٛىَٛ 94-3قىُ 

 53 .......................................................................................................................8-4ِٔٛىَٛ 95-3قىُ 

 صفحِ  ػٌَاى

 

 53 ........................................................................................................................ 8-5ِٔٛى96َٛ-3قىُ 

 53 ........................................................................................................................ 8-6ِٔٛى97َٛ-3قىُ 

 53 .......................................................................................................................8-7ِٔٛىَٛ 98-3قىُ 

 53 ........................................................................................................................ 8-8ِٔٛى99َٛ-3قىُ 

 54 .................................................................................................................... 8-9ِٔٛىَٛ 100-3قىُ 

 54 ....................................................................................................................... 9-1ِٔٛى101َٛ-3قىُ

 54 .................................................................................................................... 9-2ِٔٛىَٛ 102-3قىُ 

 54 ...................................................................................................................... 9-3ِٔٛى103َٛ-3قىُ 

 54 ...................................................................................................................... 9-4ِٔٛى104َٛ-3قىُ 

 54 .................................................................................................................... 9-5ِٔٛىَٛ 105-3قىُ 

 54 ....................................................................................................................... 9-6ِٔٛى106َٛ-3قىُ

 54 ...................................................................................................................... 9-7ِٔٛى107َٛ-3قىُ 

 55 ...................................................................................................................... 9-8ِٔٛى108َٛ-3قىُ 

 55 .................................................................................................................... 9-9ِٔٛىَٛ 109-3قىُ 

 55 ................................................................................................................... 9-10ِٔٛى110َٛ-3قىُ 

 70 ...................................................................................................................... 0-1ِٔٛىَٛ 111-3قىُ

 71 ................................................................................................................... 1-2ِٔٛىَٛ  113-3قىُ 

 71 .................................................................................................................... 1-1ِٔٛى112َٛ; 3قىُ 

 71 .................................................................................................................... 2-2ِٔٛىَٛ 115-3قىُ 

 72 ....................................................................................................................... 2-1ِٔٛى114َٛ-3قىُ

 72 .................................................................................................................... 3-1ِٔٛىَٛ 117-3قىُ 

 72 .................................................................................................................... 2-3ِٔٛىَٛ 116-3قىُ 

 72 ...................................................................................................................... 3-2ِٔٛىَٛ 118-3قىُ

 72 ...................................................................................................................... 3-3ِٔٛى119َٛ-3قىُ 



 ف

 72 .................................................................................................................... 3-4ِٔٛىَٛ 120-3قىُ 

 72 .................................................................................................................... 4-1ِٔٛىَٛ 121-3قىُ 

 73 .................................................................................................................... 4-2ِٔٛىَٛ 122-3قىُ 

 صفحِ  ػٌَاى

 

 73 .................................................................................................................... 4-3ِٔٛىَٛ 123-3قىُ 

 73 ....................................................................................................................... 4-4ِٔٛى124َٛ-3قىُ

 73 .................................................................................................................... 4-5ِٔٛىَٛ 125-3قىُ 

 73 ...................................................................................................................... 5-1ِٔٛى126َٛ-3قىُ 

 73 ...................................................................................................................... 5-2ِٔٛى127َٛ-3قىُ 

 74 .................................................................................................................... 5-3ِٔٛىَٛ 128-3قىُ 

 74 .................................................................................................................... 5-4ِٔٛىَٛ 129-3قىُ 

 74 ....................................................................................................................... 5-5ِٔٛى130َٛ-3قىُ

 74 .................................................................................................................... 5-6ِٔٛىَٛ 131-3قىُ 

 74 .................................................................................................................... 6-1ِٔٛىَٛ 132-3قىُ 

 74 .................................................................................................................... 6-2ِٔٛىَٛ 133-3قىُ 

 75 .................................................................................................................... 6-3ِٔٛىَٛ 134-3قىُ 

 75 .................................................................................................................... 6-4ِٔٛىَٛ 135-3قىُ 

 75 .................................................................................................................... 6-5ِٔٛىَٛ 136-3قىُ 

 75 ....................................................................................................................... 6-6ِٔٛى137َٛ-3قىُ

 75 .................................................................................................................... 6-7ِٔٛىَٛ 138-3قىُ 

 75 .................................................................................................................... 7-1ِٔٛىَٛ 139-3قىُ 

 75 ...................................................................................................................... 7-2ِٔٛى140َٛ-3قىُ 

 75 ...................................................................................................................... 7-3ِٔٛى141َٛ-3قىُ 

 76 .................................................................................................................... 7-4ِٔٛىَٛ 142-3قىُ 

 76 .................................................................................................................... 7-5ِٔٛىَٛ 143-3قىُ 

 76 .................................................................................................................... 7-6ِٔٛىَٛ 144-3قىُ 

 76 .................................................................................................................... 7-7ِٔٛىَٛ 145-3قىُ 

 76 .................................................................................................................... 7-8ِٔٛىَٛ 145-3قىُ 



 ص

 76 .................................................................................................................... 8-1ِٔٛىَٛ 146-3قىُ 

 76 ...................................................................................................................... 8-2ِٔٛى147َٛ-3قىُ 

 76 ...................................................................................................................... 8-3ِٔٛى148َٛ-3قىُ 

 صفحِ  ػٌَاى

 

 77 .................................................................................................................... 8-4ِٔٛىَٛ 149-3قىُ 

 77 .................................................................................................................... 8-5ِٔٛىَٛ 150-3قىُ 

 77 .................................................................................................................... 8-6ِٔٛىَٛ 151-3قىُ 

 77 .................................................................................................................... 8-7ِٔٛىَٛ 152-3قىُ 

 77 .................................................................................................................... 8-8ِٔٛىَٛ 153-3قىُ 

 78 .................................................................................................................... 8-9ِٔٛىَٛ 154-3قىُ 

 78 .................................................................................................................... 9-1ِٔٛىَٛ 155-3قىُ 

 78 .................................................................................................................... 9-2ِٔٛىَٛ 156-3قىُ 

 78 .................................................................................................................... 9-3ِٔٛىَٛ 157-3قىُ 

 78 .................................................................................................................... 9-4ِٔٛىَٛ 158-3قىُ 

 78 ...................................................................................................................... 9-5ِٔٛى159َٛ-3قىُ 

 79 .................................................................................................................... 9-6ِٔٛىَٛ 160-3قىُ 

 79 ...................................................................................................................... 9-7ِٔٛىَٛ 161-3قىُ

 79 ...................................................................................................................... 9-8ِٔٛىَٛ 162-3قىُ

 79 .................................................................................................................... 9-9ِٔٛىَٛ 163-3قىُ 

 79 .................................................................................................................. 9-10ِٔٛىَٛ 164-3قىُ 
 

 

 



1 

 

 

 

 

 چکیذُ
ٞسف اظ ا٘دبْ ا٤ٗ سحم٥ك ُٔبِٗٝ ٢ وٙشطَ ضؾب٘ف زض ؾبذشبضٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ضؾب٘ب ٣ٔ ثبقس. ضؾب٘ف  زض 

ا٤ٗ دػٚٞف زض  .ؾبذشبضٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ضؾب٘ب ضا ٣ٔ سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٥ٕ٘ٝ ضؾب٘بٞب ٚ سطا٘ع٤ؿشٛضٞب وٙشطَ وطز

ؾٝ ثرف ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز وٝ زض ا٤ٗ ؾٝ ثرف سبث٥ط چطذف زض٣٘ٚ ثط ضؾب٘ف ٘ب٘ٛد٥ّٕطٞب٢ 

ٞبز٢ زاضا٢ حّم١ ثٙعٖ اٖٕبَ ٣ٔ قٛز .زض ثرف اَٚ ثٝ ٔحبؾج١ ٌبف ا٘طغ٢ ٣ٔ دطزاظ٤ٓ .زض ثرف زْٚ 

ضا٢ حّم١ ثٙعٖ ٣ٔ دطزاظ٤ٓ ٚزض ثٝ ٔحبؾج١ اذشلاف ثبض اِىشط٤ى٣ اسٓ ٞب٢ ٔٛخٛز زض ٘ب٘ٛ د٥ّٕط٢ ٞبز٢ زا

اظثرف اَٚ:  ٥ٌط٢٘ش٥دٝ  .ثرف ؾْٛ ٔحبؾج١ اذشلاف ٔمبز٤ط لادلاؾ٥ٗ  ٚ چٍب٣ِ ثطضؾ٣ ذٛاٞٙس قس 

سٛاٖ ثب قٛز. دؽ ٣ٔ٣ٔ HLGچطذف زض٣٘ٚ زض ٘ب٘ٛ د٥ّٕطٞب٢ ٞبز٢ زاضا٢ حّمٝ ثشطٖ ثبٖث افعا٤ف 

د٥ّٕطٞب٢ ٞبز٢ زاضا٢ حّمٝ ثشطٖ ثبٖث  ٥ٔعاٖ چطذف ،ضؾب٘ف ضا وٙشطَ وطز.اثط چطذف زض٣٘ٚ ثط ٘ب٘ٛ

قٛز. اثط چطذف زض٣٘ٚ ثط٘ب٘ٛ د٥ّٕطٞب٢ ٞبز٢ زاضا٢ حّمٝ ثشطٖ ثبٖث افعا٤ف وبٞف ا٘طغ٢ ٞٛٔٛ ٣ٔ

قبُٔ وٛچىشط٤ٗ ِٔٛىَٛ ٥ٔكٛز٣ِٚ وٛچىشط٤ٗ ٔمساضآٖ HLG∆ثعضٌشط٤ٗ ٔمساض .قٛزا٘طغ٢ ِٛٔٛ ٣ٔ

ثٝ َٛض و٣ّ :اظثرف زْٚ ٘ش٥دٝ ٥ٌط٢ ا٘س. ٕٞٛاضٜ ٔثجزHLG∆ قبُٔ ثعضٌشط٤ٗ ِٔٛىَٛ ٥٘ؿز.ٔمبز٤ط

سٛاٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥دٝ ضؾ٥س وٝ ثٝ ٞط ٥ٔعا٣٘ وٝ اذشلاف ثبضاِىشط٤ى٣ زض اسٓ ٞب٢ وطثٗ ث٥كشط ثبقس سبث٥ط ٣ٔ

چطذف زض ِٔٛىَٛ ٔٛضز ٘ٓط ث٥كشط ثٛزٜ اؾز ٚ ثٝ ٞط ٥ٔعا٣٘ وٝ اذشلاف ثبضاِىشط٤ى٣ زض اسٓ ٞب٢ وطثٗ 

سٗساز ٔمبز٤ط ٔٙف٣ اذشلاف ثبضاِىشط٤ى٣ ِٔٛىَٛ ٞب َ وٕشط اؾز.  وٕشط ثبقس سبث٥ط چطذف زض ِٔٛىٛ

ث٥كشط اظ ٔمبز٤ط ٔثجز اذشلاف ثبضاِىشط٤ى٣ اؾز ٚ ز٥ُِ  ثطآٖ زاضز وٝ ٔمساض  ثبضاِىشط٤ى٣ اسٓ ثٗس اظ 

ثٝ َٛض و٣ّ  اظثرف ؾْٛ: ٘ش٥دٝ ٥ٌط٢ثبقس. چطذف وٕشط اظ ٔمساض ثبضاِىشط٤ى٣ اسٓ لجُ اظ چطذف ٣ٔ

ا٤ٗ ٘ش٥دٝ ضؾ٥س وٝ زض سٕبْ ِٔٛىَٛ ٞب وٝ ٔمساض اذشلاف لادلاؾ٥ٗ آٖ ٞب زض اس٣ٕ وٝ ثب حّمٝ سٛاٖ ثٝ ٣ٔ

ثشطٖ سكى٥ُ د٥ٛ٘س زازٜ ٔٙف٣ اؾز ٚ سٕبْ ِٔٛىَٛ ٞب زض اثط چطذف ، زضد٥ٛ٘س٢ وٝ اسٓ ثب حّمٝ ثشطٖ 

 ا٤دبز وطزٜ زاضا٢ افعا٤ف ذهّز وٛٚالا٘ؿ٣ قسٜ ا٘س.

ؾب٘بٞب٣٤ ثبلبث٥ّز ضؾب٘ف لبثُ وٙشطَ س٥ٟٝ و٥ٙٓ. ثب اؾشفبزٜ اظچطذف ٘ش٥دٝ ٥ٌط٢ وُ: ٣ٔ سٛا٥٘ٓ  ٘ب٘ٛض

 زض٣٘ٚ ٥ٔشٛاٖ ذٛال اِىشط٣٘ٚ ضاسغ٥٥طزاز.
 حّمٝ ثٙعٖ،٘ب٘ٛد٥ّٕط،ضؾب٘ف،وّٕبر و٥ّس٢:چطذف زض٣٘ٚ
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